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| BURCHERUS de VOLDER, 


ET 


BERNHARDUS .FULLENIUS. 


Az 


CNEA UOD a nobis ultima voluntate fua 
SEA A Y defideravit Nobiliff. Hugenius, & 


WUE! J quod fecundum eam in nos recepe- 


"4s ramus و‎ 14 preftamus hodie, eden- 

e> do hec opufcula, que poft magno 
labore luftrata ejus fcripta , publice luci idonea 
aut offendere ; aut reddere potuimus. Quod ut 


lubentiffime pio-erga magnum hunc Virum offi. 
cio ducti preftitimus , ita nulli dubitavimus, quin 
hzc , que noftro quidem confilio, fed quod Vos: 


Auctoritate veftra probare dedignati non eftis; 
Jam prodeunt, Illuftr. veftris Nominibus infcri- 
benda forent. Id enim, preterquam quod íua- 
debat toti orbi literario notiffimus favor , quo 
literas , literarumque cultores profequimini, 
flagitabat infuper teftata Auctoris voluntas, a 


qua in omnibus his quam minimum recedere. 


nobis religio fuit. Nam cum illi placuerit fua 
cripta legare Academia Lugduno-Batavæ , cut 
۱ we Vos 


———O———X———— کے‎ 
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Vos tanta cum follicitudine & fucceff prefide 
tis, fimul & fuam erga, vos reverentiam tef : 
tam voluiffe, & nobis lepem hanc fixiffe vifi 3 
eft, ut quidquid ex illius Ícriptis in oubli “ 
prodiret Vobis, VIRI Nositiss. SU. m 


mo Jure deberetur. Ipfius quoque Auctoris ce 


lebritas, & quam maximo fuo merito habu; 
habebit femper inter omnes do&os MED و‎ & 
fumma, facit, ut fperare audeamus 5 imatio 
= jpims e noftro nomine 62 و‎ qua ENE : ^ 
rentia vobis offerimus , non omnino i » reve- 
fore. Quod fi obtinuerimus , erit Um 
quod nobis gratulemur admodum; ê ECO; 
ro precantes و‎ ut Vos difficillimis hifce tempor 
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BURCHERUS de VOLDER, 
ET 
BERNH. FULLENIUS 
LECTORIBUS S. 


ENUYE Uanto damno Reip. literarie diem ante pats 
Wo cos annos obierit. fuum Vir Llluftris Chri- 
jftianus Hugenius norunt omnes , qui res 
Phyficas aut Mathematicas vel a limine fa- 
AS lutarunt. Tantum quippe in eo eluxit inge- 
S nu acumen ,tanta fubtilium floruit: invento- 
5 rum copia, tantaque barum artium effulfit 
011314 و‎ ut paucos admodum , qui cum ipfo comparari pof- 
Sint fuperiorem certe bec ætas tulerit neminem. Que ves 
cum Jummorum virorum. fuffragiis fatis. fuperque ftabilita 
Jit و‎ noftram , ut opinamur , commendationem. non exigit. 
uare Cv majoribus ingeniis, é» majori facundia predic 
Us relinquentes depradicationem. fummarum dotium , que 
magnum hunc Virum iluftrarunt , boc unum, quod rem, 
que pre manibus eff , propius fpettat , monendum duximus; 
Vifum effe Mufiri Viro teftamenti fui tabulis Academie 
Lugduno-Batava legare fcripta quedam. Mathematica, fi- 


Mique NOS rogare, ut ea per(piceremus , cv qua prelo ap- 


tay i goffent , edi curaremus , & nominatim quidem , Diop- 
tricam و‎ Tractatum. de Motu Corporum ex percuffione; 
item de Formandis Poliendifque Vitris. Cui operi cum 
405 atcingeremus , plus in eo خر‎ offendimus, quam ih: 
principio nobis perfuaferamus. Etfi enim pleraque hac , que 
bic exhibemus jama multis anms. cen[cripta. font و‎ "ViX 
quidquam tamen mvesmus plane aa ۶ — 
| A 
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PR APA Tes | 
ed multa و‎ nec [atis integra, nec convenienti ordine difpofi- 
ta, utpote , quibus Autor aliis , e» aliis , ut fit, | upervenienti- 
bus meditationibus diftractus , ultimim manim tnponere di 

fiulerat. Bxifli aavtmus tamen, HOS nec ab Anitoris mente 
aberraturos , nec in commoda Reipublice Utterarie pecca- 
turos, fi prioribus illis nominatim nobts prafcriptis , adjun- 
Leremus, Dioptricæ quidem, & Lrattatui de Vitris figuran- 
dis, poliendifque, Differtationem de Parheliis: Trasta- 
tui de Motu ex percuffione, alterum de Vi centrifuga, de- 
nigue Dcferiptionem Automati Planetarii , quo Auttor 
nofter in plano imitatus eff Planetarum CEleflium. motus. 
Prater que invenimus quidem nonnulla ali; ab Anétore 
inchoata و‎ fed nequnaguam eo perdutta , ut noftro judicio pu- 
blicam lutem videre poffint. Quod autem- por "tardius 
evulgeniur و‎ fatum eft و‎ parium quod ferius hec firip- 
ta ad manus noftras devenerint ypartim quod locopusy 


۰ 


Ute 
bus vivimus, diftantia non porum more attulerit, zu. 
neceffe fuit, ut fingtli foorfim ea pervolverimus ; nec liene. 
rit, ft que 5 aelibera “tonem Teguirevet , coram AE DAN 
conferre , © certi quid conftitnere , verum omnia per ltte. 
ras conficere; qua multis de caufis و‎ gnas unufgnifguie facile 
perfpiciet ; laboris plurimum, > Permagnam temporis Factus 
vam fecum trahunt. Quibus denique accedunt privata 50. 
fira negotia quae nos Jeepius ab bis peragendis abjtraxerunt. 

Primo ergo loco videre eft Dioptricam , jam ; ut cg. 
tera fere omma ,a multis annis confcriptam. Ex iis gue 
binc inde annotaverat Whe Hu genius nobis quidem a ee 
rut y78 animo eum habuiffe addere buic Diopttice f Spe- 
culare telefcopium Newtoni, & ea que concernurit e. 
jusaperturam ; Parheliorum do&rinam , Libellz: defcrip.. 
tionem & demonttrationem , Attrofcopiam compendia 
riam و‎ gorum tamen mhil bit addidimus preter Tractatum 
de Parheliis ; ew Libellae defcriptio g demonftratio Diaz 
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PREFATIO. 

rio Gallico 29 Januarii & 26 Februarii anni 1680 în- 
ferta, Aftrofcopia vero ab ipfo Auctore publice edita. fit و‎ 
de Speculari vero Telefcopio Newtoni «b ad manus 
noftras devenerit. Utitur autem hac in Dioptrica [zpemu- i 
mero prolixis admodum demonftrationibus per rationes com — — 

potas ; Qua de caufa diu hefimus , an non preftaret 
fubjungere breves quajdam demonfirationes calculo funda- 
tas و‎ quibus proculdubio ufus eff Hugenius in zmveniendis 
conclufionibus. Verum quoniam per rationum compofitio- 
nem demonftrandi methodum tantum non in omnibus aliis 
operibus fuis alteri pretulerit , confilium hoc abjecimus و‎ ext 
ftimantes teneri nos obfequi voluntati Auctoris , quantum 
eam probabili conjetura affequi poffemus. Annotaffe qui- 
dem noftrum. invenimus , multa contrahenda , mutandaque 
effe. Verum cum incertum effet, am in mutationibus fa- 
Ciendis retfe mentem ejus affequeremur و‎ optimum veputavi- 
mus و‎ quantum fieri poffet, ipfum textum fequi. Ferun- 
nen cum Propofitiones multis in locis mom fatis 6 
difpofitas animadverteremus , nec quidquam certi de eo con- 
Jtituife videretur _Auttor , eas ita difpofuimus , ut rerum, 
de quibus agebatur , feriei, €» demonftrationum apto or- 
dini convenientius videbatur. ۱ ۱ 

th Dioptrica autem nofter incipit a primis fundamentis, 
ipfa fcilicet refrattionis menfura, fecundum quam radii ex aë- 
re, five in aquam , five in vitrum. tran[euntes refringan- 
tur. Dein regulas tradit , per quas inveniantur punéta vel 
collectionis vel difperfionis radiorum, per diverforum medio- 
rum [roe planam, five [phevicam fuperficiem, ut d» per 
quaflibet lentes tranfeuntium, Nec ea tantum que in ipfo 
axe funt, verum etiam illa, que extra axim "verfus late- 
ta reperiuntur. Verum enim vero cum in lentibus ex figu- 
ra Uringue [berica, aut ex [pherica d» plana conftants- 


bus, bec puntta non accurate , fed preterpropter tautum 
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radios colligant , inquirendum porro fibi exiftimavit و‎ Guan 
ta in fingulis foret aberratio. . Hinc oculi fabricam confi- 
derat و‎ & qui vitia oculorum in fenibus Myo "ufu emen- 
dari per[picillis queant , exponi. Poft effecta lentium con- 
templatur , qua ftilicet magnitudine apparente refpectu ve- 
re, & quo fitu objecta repraefententur , five per unam, fi- 
ve per plures lentes fiat vifio.. Aggreditur dein Telefco- 
pia, ex duobus , tribus, quatuorve lentibus „five CONVEXTS و‎ 
five partim convexis , partim concavis conflantia , e» ampli 
ficationis rationem , & fitum ebjectorum , e» anguli viforii 
amplitudinem in fingulis determinat. <14 occafione fimul ex. 
phicuerat , qui aberrationis ex figura vitium , quod in Telefèo- 
pus, quae lentes tantum convenas continent ,inemendabilo e " 
tu 115 LAMEN , QUE ex convexa Cv concava le 

tolls queat ; boc fcilicet. artificio. ncs 
— Data exterioris lentis foci diftantia, datague ratione + fts 
cundum quam objetía fecundum diametrum amplificari voly. 
mus, que fit, ut b ad c و‎ dataque ex his quoque ratione abeya. 
tionis radii extremi ad lentis craffitudinem, qua fit ut f ad g, 
inter lentem exteriorem éx focum ejus , ita fcilicet , ut focus 
utriufque lentis fit idem punctum , collocat lentem concavam , 
cujus aberratio radii axi parallel a parte foci communis ye. 
mentis equetur Cr afsitudini lentis dutta in | 


numerum bf Que 
FA 3 cg 
eraffrtudo , fi vocetur q erit aberratio bf و‎ que ff æ qualis po- 
| 8 | 


ate componuntur ۹ 


natur fecundum | Regulam Prop. 


27a qT242dqT7daq و‎ jg qua a defignat fem 
611, i 


27. Dioptr. datam 
ldiametrum Super ficies 
convexe, Cv à , diffantiam punti; difperfus , facile erit iy. 
venie femidiametrum f'iperficie: convexe, ex ea cognita fe 
midiametrum quoque concave, cum ea fit equalis ad eX Cia 
Quod "Urcentum licet magni rimum 


dem illa Propofitione. 
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videatur feciffe , ita ut ad quamvis foci diftantiam lentis con- 
"Vexoplane integram etiam ex eo Tabulam confecerit, repofuit 
tamen poftmodum inter ea و‎ gia ex Dioptricis fuis rejecerat; 
proculdubio quia poft deteétam ab V. Cl. Newtono radiorum, 
quae 1n vefrattione locum babet , aiffipationem , benc ex fign- 
ra aberrationem , que ab altera , que ex difsipatione eft, mul- 
tum deficit, tanti momenti in Telefcopiis effe non judicavit. 
Lua de caufa er nos, qui fummo ftudio nobis cavendum du. 
XIMUS, ne quid fieret quod Auttorem ipfum fatturum non 
Juile fufpicaremur inventum hoc rejecimus, cujus tamen obi- 
ter hic mentionem faciendam exiflimavimus , ut vel ex eo pas 
teret, qua follicitudine nofter vefbexerit ad omnia, que vel 
tantillulum ad Telefcopiorum perfectionem facere poffe vide- 
antur. | As | 
Nofter equidem perfectiffimum fibi proponens Telefcopium, 
quod in maxima claritatis ac diftintfionis perfectione obje.. 
fa ad lubitum amplificaret , tali conatui obftare depreben- 
dit , quod jufto major apertura diftinttionem , minor vero cla- 
ritatem impediret. Hine perfuafüs modum in eo a Natura ef- 
€ pofitum , ultra quem progredi non licet , hoc praffitit ut 
230 Optimo quodam Teleftopio exhibuerit aliud objetta ma. 
gis amplificans , fed tamen eque clare ac diftinéte omnia re- 
prefentans. Ergo cum radiorum diffipatio ad Telefcopiorum 
aperturas plurimum faciat ; bine ejus rationem explanat , 
c affumendo T eleftopium rite ordinatum, ita ut nec ma. 
jorem aperturam in lente exteriori ferre poffit , nec acutiorem 
lentem ocularem, in quo tamen bec diffipatio non noceat , guas- 
libet in aliis Telefcoptis , data diftantia foci lentis exterioris, 
> aperturas , C lentis ocularis focum e» ex his amplifica- 
"onem. object: fecundum Diametrum definit , horumgue om- 
mum quantitatem, affumto ftilicet Teleftopio 30 pedum pro 
norma reliquornm: , Juxta drver(as foci lentis exterioris. di- 
Jtantias , Tabula exponit. Qua de ve monendum — 
i ** 3 | 4- 
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Tabulam , quam hic dedimus ,in amplificatione paululum de= 
viare ab Auttoris tabula. In hac enim pofuerat in Telef- 
copio 3o pedum amplificationem efe, ut 120 ad i, cum 
tamen ea, pofita diftantia. foci vitri ocularis 3°; pollicum , 
ut facit Auctor, fit folummodo , ut 109 ad 1, fecundum 
quam rationem veliquum tabule و‎ amplificationem و‎ quod fpe- 
Gat, conftruximus. — | 

Denique. Micro copia aggreditur s: primum fimplicia 1 
dein compofita, © im finguls objects amplificationem de- 
terminat ; & affumto , ut in Telefcopiis fecerat, Microfco- 
pio rite ordinato, confiderataque utraque acerratione , tam 
que ex figura, quam que ex diffipatione radiorum eff sex 
bujus ad reliqua comparatione invenit aliud quodlibet , ex 
data lentis ocularis foci diftantia, éx data amplificatione ob- 
ječi, tm quo neutra aberratio noceat. 

Nofer autem. dum confiderat diffipationem radiorum 
Newtonianam و‎ 260 loguitur ,ac fiea, que in axe lentis eff 
diflantia , inter duo puntta, verfus quorum alterum radii 
rubri tendunt, verfus alterum vero «violacei , foret t. di. 
flantie ejus, que eff inter puntium ad quod pertinent yg. 
dii rubri c ipfam lentem. Quod ne fecus ac oportet ac- 
cipiatur , confiderandum eff V. Cl. N €wtonum primum 
cum orbe ۵۵ communicaffe , radium Lucis in f'uperft- 
ciem denfioris diapham oblique incidentem , poft vefratiio. 
nem, Velut in plures radios [pargi exiguis angulis diffiden. 
tes coloribufque infectos, & ea quidem lege, ut fi finus 
communis anguli incidentie ponatur effe ag, partium و‎ finus 
refratHouis adii rubri , qui minime omninm refringitur fit 
earundem partium 68. finus vero refrattionis Tadü viola 
cei, qui maximam vefrattionem patitur. و‎ Sit partium 6 ; 
Ex quibus facile efi concludere , ft radius yp Ope ref aft. 
nis difpergatur colore rubro in BD, colore vero violaceo p 
np fore ND ad DB, five ad DC, ut 68 ad 44. Ut C» NE ad 
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EB ve] EC 
ut 69 ad 44e: 
Qualiumer- 
| go partum 
E NC eft 24» 
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44. Erit ergo linea هه‎ ad cx , ut 25 ad 24, adeoque 
DE Crt i; CD & rG ipfius Am. Verum fi perpendamus 
multo maximam radiorum conftipationem 6 "UL PRQ; ۶ 
vero im FoG, liquebit fimul focum lentis effe in PRQ, ita 
ut RE fit js RC vel RH, O PR t BH, ut & angulus 
RBP fit +: anguli sru. Quod illud ipfum eft, quod Au- 
Gor intendit. | | Nisi uma sve 

Nec poffumus quin bac occafione referamus V. C1. New- 
tonum vobiftum commttnicaffe, Recentioribus fe experi- 
Mentis accuratius didicifle, quod PQ fit ;; ipfius A5, 


& RE ty ipfius EH circiter. Quo ipfo angulus aberrations 


tantillulo fit minor , utpote que in microftopio non major 
futura eft , 15: 36' cum Prop. 63 Dioptr. inveniatur 17 : 
3 2 ۰ nec in Teleftopio major 28 ,24/ و‎ cum in eadem Prop. 
inveniatur 31: 20". Unde per[picuum eft , fi illa major in 
Lelefcopiis Microftopiifve non noceat و‎ nec banc minorem no- 
cituram. Facile quoque liquet, fi banc. aberrationis ratio- 
nem accuratiorem fequi velimus ,invegula priore, quam tra- 
7 ultima Dioptrices Propofitione ,in locum 50 ponendum 
effe ss. | TAN 
| Figuras que ad Dioptricam pertinent, ligno incifas ipfi 
Lextus adjecimus ; earum enim nonnullas jam coufectas Au- 
** 3 & 


or 
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Hor veliquerat , quas Heredes cum Bibliopola ad hunc ufum 
communicarunt bumaniffime , verum cum longe major pars 

 adbucdum conficienda effet , non, qualem optaremus و‎ imve- 
mire potuimus artificem ; que c» ratio fuit, cur in reliquis 
opufculs mutato confilio | figuras art tnetfas adbibuerimus , 
ad finem libri compingendas , ita tamen ut extra libri 7170 
lem evolvi commode pofsint. 

Huic Dioptrice fubjunximus Trattatum de Vitris figu- 
randis و‎ poliendifque ad Telefcopia efformanda. Qui 
cum Belgico fermone confcriptus effet , nec concinnum videre- 
tur Latims hifce Belgica mifcere , de eo in Latinam lin. 
guam vertendo cogitandum fuit. Luam operam , licet pro- 
pter plures machinarum denominationes non ita facile Ia. 


tine explicandas magnam fedulitatem requireret, in fo ta. 
i | men fufcepit & feliciter ad exitum deduxit V. C1 Herman- 
1M nus Boerhaven , Philofophix û Medicinz Dottor , qui- 


| que in Illuféri Academia Lugduno-Batava fume 
1 ma cum laude publice docet. ۱ 
| Sequitur tertio loco Differtatio de Coronis & Parhe- 
lis , partim Latine, partim Belgice ab Auctore conftrip. 
E ta, quam Latio donavit Solertifimus g» maxime [hei Fu. 
iB vens M. P. Daumefnil. In hac autem dilfertatione ; ex 
E. guttulis 4011625 nucleum nivalem in fe continentibus , inge. 
niofrffime deducit ; primo Coronarum varii generis dein gy 
ex fimilibus Cylindrulis , Parbeliorum stum. lateralium, tum 
pofticorum caufas ; primario fibi exemplorum inftar propo- 
pens duas obfervationes Coronarum چم‎ Parheliorum apno 
1629 & 1630 Rome fattas a Cl. Scheinero , ut e quaf- 
dam Hevelit, quas idcirco differtationi fubjunximus. a 
a multis annis varias fimilium Phenomenum obfervationes 
variis locis factas nofter collegerat , eo animo , ut que in 
fingulis. peculiaria reperiret , poft exhibitas borum Dp, ono. 
anenum generales caufas , boc tn libello fimul explicata frá- 
de- 
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deret, tjdemque ex fundamentis deduceret. Harum quo 
que obfervationum nonnullas offendimus و‎ quas tamen adde- 
re Yeliquis omifimus, tum quia earum in ipfa differtatione 
nulla faéta erat mentio, tum quia eas omni caujarum ex- 
pofitione privatas invenimus. Tantum quippe abeft , ut. hoc 
uum propofitum ad exitum deduxerit, ut ne ila quidem 
omnia, que in prioribus illis Scheineri , Heveliique® ob- 
fervationibus locum habent, plene abfolverit. Licet enim 
moneat [e de Anthelio ad finem differtationis aftuxum , fru- 
Jira tamen „tum boc, tum que de circulis in celo apparen- 
tibus C fe invicem oblique fecantibus meditatus erat , gua- 
fivimus. are ,ut , quantum pote , buic defečtui medere- 
mur, adjecimus ab eodem illo ingemofiffimo juvene ex Gal- 
lica in Latinam veríam Hittoriam Corona Parifiis ob- 
fervate 12 Maii anni 1667 , quaeque circa id tempus jam 
publicam lucem ajpexerat. In ea enim bec fundamenta , que 
latius in hac differtatione de Parhelus traétantur c» de- 
monftrantur , ftrictius referuntur , fimulque €x Anthelio- 
rum O’ arcuum fe invicem fecantium , mentio fit. Ex qui- 
bus cum fundamentis hic ab _Auttore pofitis propius col- 


latis , qui omiffa bec explanari debeant, facile erit colli- 
gere. 


Multum vero magis nos follicitos habuit و‎ quod. in hoc 
trattatu trium meminiffet tabularum, quarum demonftra- 
tionem ad finem differtationis rejicit, cum tamen nec ta- 
bularum , nec demonfirationis earundem veftigium ullum. ap- 
pareret , quamquam eæ tanti nobis viderentur momenti , ut 
abfque iis res intelligi non pofsit. Harum ergo tabularum 


conficiendarum rationem ex fundamentis ab Hugenio o 


ruere necefum fuit ; quod Qv fecimus, eamque fimuk cum 


forte “fy attone libello huic fubjecimus. Poftmodum autem 
orte f : ; 


ortuna in manus noftras incidit chartula a reli- 


guis omnibus Jejuntia folas bas tres tabellas in fe = 


2 


FPR EE A CT Pot 
leefens, ut partim ex infcriptione tabellis appofita ; partim 
ex eo, quod harum tabellarum numeri exatte illis numeris 
vefponderent و‎ quorum tanquam ex tabellis hauftorum in hoc 
gracfatu meminit; partim denique ex eo quod reliqui nu- 
meri noftro calculo refponderent , promtum erat colligere. In 
demonftratione autem ejus Tabelle , que Parbel;, poféi- 


* Tii ۰ ۰ 
ca Tefpicit , noluimus uti curva, que fit ex colletione 


radiorum vefraciorum و‎ quanquam per eam vem multo fa- 


cilius confici poffe per[petium habebamus ; tum quia ba. 


vum curvarum inventio longe ferius و‎ quam libellus hic ab 


Auttore con[criptus eft و‎ divulgata fuit; tum "sedi 


non fuiffe Auctorem , baud vane, ut exiftimamys 
jecimus. ۱ ۱ 2 CON 
In hac autem de Parheliis differtatione , diametrum C, 

rone, que frequentiffime apparet , tantum non ubio 2 - 
tuit 45 graduum circiter, in Gallico vere illo ی‎ de 
Corona anni 1667 , que poft banc differtationen, co jf E 
videtur , licet longe ante eam edita Sit و‎ ubique. m clie 
diametri gr. 44:. utpote quas magnitudo, ut a rifin ew 
ipfi ex accuratioribus obfervationibus magis probaretur ile eft, 
re cx in tabulis illis, quas m chartula nos re rif; Qua- 
mus, calculus refpiciebat diametrum corone Periffe dixi- 
vero 45 graduum. ANe tamen cuipiam- hac- d I". non 
effe quidpiam tabulis. videretur , addidimns oo E 
locum babet in corona 48 graduum. Potuiffe es vi m 2 aa 
extend ad quamvis nuclei nivei crafeitudinem em Labula 
rentibus pluribus Coronis vel Parheliis laterali) "T appa- 
fe diftantie , quanta nuclei ad Globum vel Cyl; :: diver- 
queum proportio occafionem illis præbeat o i ee l~ 
confici poffet ; qualem Tabulam ad omnes nucleorun sag 
fitates exten[am jam confeceramus , Verum que m diver. 
Chor primario tantum ad.certos nucleos y 9 em Au- 
addere megleximu. » Cam his 


Huic 


| 
| 
| 
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Huic Succedit Tractatus de Motu , in quo Regula Mo- 
tus demonftrantur , quas jam ante 30, e quod CXCUITT و‎ 
annos in Diario Gallico 18 Martii anni 1669 cum or be 
litteravio communicavit Auctor. 

Hunc autem propter materia affinitatem fequitur libellus 
de Vi centrifuga و‎ quem in fcedu Auctoris , fed nequaquam 
convenienti ordine di[pofitum invenimus. Quare factu op- 
timum O » Auctoris menti comvenientiffrmum. exifiimavi- 
"5 و‎ fi, quantum pote , fequeremur ordinem Theorema- 
tum de Vi centrifuga, quz ad finem Horologii Ofcilla- 
torii divulgavit jam ante multos annos; licet ad td ipfum 
nece[Javium fuerit, quedam ex iis Theoremata, utputa VII, 
IX وک و‎ XI, prout bic numerantur, ex fundamentis ab Vl. 
Hugenio pofitis deducere. Sed ne fic quidem precife licuit 
eundem numerum Propofitionum obtinere ,ne quidpiam و‎ quod 
de bis conftripferat Auétor , publico invideremus. | 

Lue dum feribimus incidit forte fortuna in manus no- 
fras Diarium Gallicum anni 1 702 , quod dum obiter 
pervolvimus , animadvertimus 2 3. Maii 1701 adduci de- 
VIon[irationes horum 1 3 Lheorematum ; cv fimul in iiser- 
Foris accufari Auttorem nofirum و‎ in 60 و‎ quod tempus dua- 
rum ofcil ationum minimarum alicuius penduli equale po- 
"i£. circuitui minimo ejufdem rendu motu conico lati , id- 
que ea de caufa, quod tempus duarum talium ofcilla- 
tionum eft aequale quadruplo temporis cafus perpendi- 
cularis ex altitudine fli dupla. Quod verum effe non 
poteft : Tempus enim quadruplum cafus perpendicularis ex 
altitudine fili dupla ad tempus cafus per dimidium fili rá- 
tionem habet , ut 8. ad 1 و‎ gute nullam involvit rationem cir- 
cumferentiæ circuli ad Diametrum ; guam tamen ex de- 
monfiratis ab Hugenio Prop. 25 part. 2 Horologii ofcil- 

atori exigit tempus oftillationis lateralis penduli ad tempus 
cafus perpendicularis ex dimidia fili altitudine. Recte " 
| XO 2 
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tem Hugenium tempori circuitus minimi equaffe duas of- 
cili ationes laterales Inm as ejufdem fili و‎ 626 HS و‎ que in hot 
libella demonflvata funt , patet abunde. TORR 
` Clarif: quoque flar um Demonfirationum , que in Diario 
exhibentur , Aucior , denmonftratiom Prop. va bec fubjungit 
| jn hae propofitione AuGoris (F/ugenu fiilicet) dux defi- 
ciunt conditiones: prima , ut filum femper fit fuperficiei 
Conoidis perpendiculare saltera, ut femper fiat gyratio ad 
perpendicularem. altitudinem dimidii lateris reci ; fine 
quibus nihil determinatum e(t. Verum bauc fropofitzo- 
nem Hugenii univerfalem effe , nec ullis conditionibus re- 
flringendam , patet ex demonfiratione , quam bic libellus ex. 
bibet و‎ quaque non ex. motu 6019960 و‎ " Ut centrifuga mi- 
nus fimplex , ftd ex vi centrifuga folas cx ex Voprietate 
fuperficiez Parabolice generaliter deducitur. cma naa 
dpfa,que in Diario Gallico babetur demonftratio „non rete 
concludet , nift filum, quod motu conco circumfertur tillem 
viribus circuitus fuos- faciat, quibus in libero asy, faceret 
abfque ulla fuperficie Parabolica ; quod fane fieri non pof- 
fet, mfi globus ex filo fi ujpenfus fuperficiei Parabolicæ per- 
pendicularater inhæreret. Altera vero conditio , ut manri- 
feftum ef ex natura Paraboles „in priore continetur. ۱ 

Ultimo denique loco widere eji deftriptionem Automati 
Planetari uod » wt ex ipfo Automate liquet , confici cu. 
ravit. anno 1682 , quanquam ne nune quidem ejus deftrip. 
fronem 1*66 iteram » dé gua sdicarco paucula qus. 
dam notanda erunt. 

Primum eft , illa verba P. 438. quibus indicat , quantum in 
viginti annis Planete finguli promovendi fint ,ut verg cel; 
Gaim congruant , delevife Auctorem , Qo in illoruys locum 
hac fubfiituiffe, ut im annis viginti error nullus ر‎ qui 
quidem vifibilis fit, exiftere quear. Poft plures ۸ 
states, Ubi opus fuerit , facile ۲0111800۲ ea ratione 


quam 
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quam fuo loco docebimus. Nos tamen vérba illa, utut 
ab Auttore expunita ; exprimi curavimus , quoniam eandem 
illam aberrationis machine a Calo intra 20 annos quanti- 
alem tanti nofter ferit , ut eas ipfi machine incidi volne- 
rit. 

Secundo notandum eft, v Aliter. deferibi conflitutionem 
Terre cum Luna, quam revera in Automato obtinet, ut 
ew ens interiori 110/6611010۵ patum. In ipfo emm Automa- 
to annulus as, non im interiori , ut defcribitur و‎ ve- 
rum in exteriori circumferentia babet. dentes 1 37 PEC Ma- 
Jor eft orbita Terre annua fed minor , nec defixus inter Mar- 
tis ن‎ Telluris, fed inter Telluris &- Veneris orbitas. Cir- 
ea bunc annulum votatur orbita Telluris co, cui perpendi- 
culariter inherent tres axiculi retinaculo detenti ر‎ guod tda 
WEN, ut axiculi eo manifeftius apparerent , depingi nolui- 
mus. Prior axiculus duas rotulas utroque capite affixas 
babet , £, v , quarum inferior duodenos dentes babet commif- 
fos dentibus annuli as , fuperior tredecim. Superioris den- 
fes committuntur dentibus duodecim votule w, c» dentes 
bujus duodecim dentibus rotule G, que 1n axe fuo cavita- 
tem habet 1n partem anteriorem tabule Planetarie paten- 
tem, 1 gua cavitate defigitur ftylus exiguus Telluris corpo- 
yt ac Lunari circello conjunétus. Ita fe ves in ipò Auto- 
mato babet ; ex qua ۳ eios manifeftum eft, revolute 


annulo terreftri fecundum ordinem fienorum , priorem axi- 


Vide Tab. 
3. Fig. 6. 


culum duabus votulis x , v, fructum in eafdem partes vol- 


Ul, verum rotulam x in contrarias و‎ & banc rurfus votu- 
lam c fimul cum Limari circello in eafdem. fecundum or- 
dmem [morum partes rotare. ` Hanc autem Telluris Lte 
Meque conftitutionem , licet ita res fe in Antomato babeat , 
hen defcripfiffe videtur Autor quia cam, quam de[erip]it , 
TH4, ut verifimile eff و‎ ei demum pof) confestam machi- 
nam 9 mentem venit, huc pretulit y tum quia plus [patu 

*x*. eff 
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eft inter Tellurem c Martem, quam inter eandem e» Vt- 
erem , tum quia annulus dentatus bac ratione "major fit e~ 
idcirco dentes majores admittit , e» denique , quia duabus 
votulis idem e ficit hoc modo , quod in Automato fit tribus. 

De Mercurio in hac defcriptione altum offendimus filen- 
tium ; Quare ejus conftitutionem ex inffettione ipfius Au- 
tomati, & ex {chedis quibufdam aifperfis Auétoris hauftam 
ut adjungeremus, neceffum fuit. ldem autem prefiitum 
eft circa caufam inequalitatis motus, ut € circa definien. 
dam quantitatem aberrationis » gua bec machina q Vera 
proportione motuum celeftium aliquantulum defle drt. 

Hac ea funt, de quibus. Vos breviter monendos effe dki- 
ximus. Caeterum nulli dubitamus, fi licuiffet Autisy; i fi 
bis opu[culis ultimam limam adhibere > QUIA omnia sota 
partibus exačtiora perfectioragque futura effent. Nos id 
praftitimus quod. potuimus. Studuimus equidem nos accom. 
modare ad "Auctoris fenfum. Quod fi obtinuimus , eft quod 
nobis gratulemur ; Sin vero human "idplam paffi fümus 
ab equo Lettore, praefertim fi و‎ » quantum laboris 
e tadu fit alienos fenfus perferutay 


7, veniam eramus 
Valete. : | 
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DIOPTRICA. 


De refratiione radiorum. 


SSR ADros lucis in aquam aut alia pellu- 
7) cida corpora incidentes inflecti, cum fu- 
EAC perficiem eorum attigerint & a via re- 


2 Be AS 3 
MANN 


Ps NEN ta detorqueri , jam antiquis temporibus 
cj MON D animadverfum fuit. Eft enim inter A- 

rf ANS riftotelis Problemata, in quode remorum 
apparenti curvitate quaeritur. Itemque Archimedis li- 


bellus exftitiffe fertur de annu 
quo procul dubio de flexu ifto 


taque inde vifus fallacia. Leges vero و‎ quas 162 affe- 

Qi radii fequuntur , ferius , ac noftro demum zvo re- 

pert& funt : quas hoc modo fefe habere experientia 
Ocuit. 


Sit liquidi vel folidi diaphani cor- SCAN 
4. 
Á 


poris verfus Fx exiftentis fuperficies 
pr ka 


lo fub aquis vifo و‎ IR 
radiorum agebatur , na- . 


Plana و‎ qux ab alio plano, in quo 
Sura hee defcripta intelligitur و‎ fe- 
cetur fecundum rectam AB. In hanc 
incidat radius obliquus pc, qui ad 
restam Ecx > fuperficiei propofitæ 
A. 


" 


7 


perpendicularem, faciat angulum DCE; is in aqua yi- 


` trove perget fecundum c r minori angulo ad cx in- 


T Vide 
Paralipom. 
ad Vitel- 


lionem. 


merat و‎ fatis intelligeret. Nam 


clinatam , quam fit angulus DCE ; atque.ca lege, ut finus 
utriufque anguli , hoc eft perpendiculares corum p £ > 
F K ex circumferentia circuli centro c defcripti in re- 
Cam rx demiffe certam ,eandemque femper inter fe 
rationem fervent. | 

Hzc autem refractionum menfura و‎ non fin 
angulorum ipforum proportione ab Alhafeno 
Vitellione olim definita fuerat و‎ & experimentis qui- 
bufdam utcunque confirmata. Sed cum in majoribus 
radiorum inclinationibus 2 Vero difcrepare proportio il- 
la reperiretur , diligentius fibi Recentiores in veftigandam 
exiftimarunt. In quibus Keplerus و‎ plurimis fruftra ten- 
tatis! , ipfam quidem rei veritatem non eft affecutus ; 
conjecturis tamen fuis و‎ variifque molitionibus non a- 
rum fequentium ftudia adjuvit. Poft eum vero Wille- 
brordus Snellius و‎ cum jam majus opere pretium appa 


uum , fed 
Arabe & 


Pd - 


reret , quippe exorto telefcopii invento , multo labore 
multique experimentis eo pervenit , ut Veras quidem 
refractionum menfuras teneret , nec tamen, quod inve- 


01162 و‎ ex. gratia > aque fu- 
perficie AB, vifibili vero fub 
aqua in D, quod oculo 1n ۳ 
pofito appareat quafi in recta 


. Fe; continuabat hanc rc, do. $ 

pec in G puncto occurreret re- 

&x DA, ad fuperficiem aque i 
perpendiculari ; hifque ita de- "des p 

fcriptis , ftatuebat imaginem i 

rei’ vifæ apparere in G, cecteque cp ad cc certam 
cie rationem , veluti in aqua fefquitertiam. Quz re- 


A 
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"tarum inter fe ratio vera eft ac convenit prorfus cum 

“4, quam paulo ante explicuimus ,refractionis lege ; quia 

CD eft ad ca ; ex do&rina triangulorum , ut finus 

anguli pac; vel acc) fen wer ad finum ang. CDG; 

lve DCE. Verum ad hanc finuum proportionem ne- 

quaquam attendit Snellius, & ufque adeo ab apparen- 
te 1magine rem omnem pendere exiftimavit., ut etiam 
In radio perpendiculari , qualis uc, effe&um refradtio- 
nis, feu ut falfo opinatur, decurtationem radii viforii 
agnofcat و‎ deceptus eo , quod etiam re&à defuper in 
vas aqua plenum infpicienti fundus omni parte attol- 
1 Videtur. Cujus ret vera caufa ex radiis ad utrum- 
que oculum tendentibus petenda eft. Hæc autem om- 
nia, qux de refractionis inquifitione volumine integro 
Snellius expofuerat و‎ inedita manfere ; qua & nos vi- 
dimus aliquando, & Cartefium quoque vidiffe accepi- 
mus و‎ ut hinc fortaffe menfuram illam , qux in finibus 
confiftit و‎ elicuerit ; qua in explicanda iride & vi- 
trorum figuris inveftigandis feliciflimé eft ufus. Cujuf- 
modi vero fit illa Refra&ionis in finubus proportio و‎ 
cum radius ex aere in aquam , vitrumve , aut alia corpo- 
ra diaphana defertur, id vel prifmate, ut Cartefius prz- 
cipit , inquiri poteft , vel aliis modis ; quos, qui præce- 
dentia intellexerit , non difficulter inveniet. Nobis his 
quos jam docebo, cæteris faciliores vifi funt ; nam fi 
liquida diaphani materia data fit , ea vitreum vas im- 
pleatur و‎ quod vel cylindri formam habeat و‎ vel ejuf- 
modi folum, quz circa axem rotunda fit ; quo autem 
Capacius erit, quoque tenuiori vitro, eo melius. ۵0 
illud anne, atque ita collocetur, ut axem habeat fo- 
laribus radiis » vel ab lumine longinquo venientibus, 

dire&e Oppofitum. Hi igitur radu fi cadant in latus 
P © < Concurrent ex parte altera vafis ; poftquam & 
A 2 Vie 


vitrum & aquam eo contentam trans- 
ierunt ; & » fi cylindraceum vas fue- 
rit, lineam quandam lucidam figna- 
bunt, ut Kr in plana fuperficie va- 
fis lateri parallela. Ea ubi perfectif- 
flima contigerit linea minimzque la- 
titudinis, circino capiatur diftantia cr 
qua planum a vafe abeft, eaque diftan- 
tia in charta annotetur: atque apponatur deinde fe- 
midiameter vafis FE a centro ad extimam fuperficiem , 
qua bifariam fecetur in &. Jam proportio refractio. 
nis aquz و‎ vel quicunque liquor fuerit و‎ habebitur ca 
qua eft EG ad GH, quz nempe eadem femper in fini- 
bus exiflet , ut fuperius expofut. Accuratius autem ra. 
dii poft vitrum colligentur, fi tantum eos transire fina- 
mus,quicirca medium cylindrum penetrant ; lateribus 
utrinque aliquoufque contectis. Ac demonftratio qui- 
dem hujus in fequentibus invenietur , propof. 13. nec 
refractiones qua in vitro hic accidunt quicquam obef 


fe, quo minus Cylindrus ABCD velut totus aqueus cen.. 


featur, patebitex iis, que dicentur propof. 16. & 20 
vel ex prop. 22. l 
Quod fi vitri aut Cryftalli refra&iones fimili compen- 
dio inquirere libeat و‎ lentem ex ea materia formatam acci. 
pe, fuperficie altera plana , altera convexa, qualis hic eft 
lens Asc. Superficiem planam Soli oppone vel 
næ procul pofitz ut radi incidant ad re&ogs angulos : 
poft lentem vero adhibe planum aliquod و‎ ac tantum 
remove , ut in eo radii co€untes imaginem Solis aut 
flammz quam nitidiffimam depingant : Efto in E. Tum 
diftantiam hujus imaginis ab lentis convexa füperficie 
metire Es , & quam rationem habet femidiameter pr: 
vexitatis ABC puta DB unà cum inventa longitudine 


BE, 


lucer- 


exque SE D carmen m 
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BE و‎ hoc eft و‎ totap Ead hanc ipfam BE, 
candem fcito effe refractionis vitri, vel 
cryítalli propofite. hoc enim demonftra- 
itur prop. 9. Lentem vero circa latera 
aliquatenus texiffe proderit , ut imaginem 
lucidi eo nitidiorem referat. Alios modos 
adjungere his poffem operofiores, quibus 
proportio eadem refractionis fubtilius col- 
IBatur و‎ Sed cum non multum interfit, 
tam fcrupulofe eam definiri, & in diverfi 
generis vitris aquifve , ut jam dixi, di- 
verfa aliquantum deprehendatur , opere 
pretium non videtur plura de his przci- 
pere. Aquz tamen pluviz refra&io , ut 
hoc addam accurate dimenfa Kee ZTE 
ut 250 ad 187, paulo fcilicet major fefquitertia ; RE 
que ex Iridis amplitudine Cartefius fubtiliter fane col- 
legit, Similique ratione و‎ adhibita fpharula vitrea fo- 
lida , inventaque ex obfervatione femidiametro iridis in 
pluvia vitrea, fi qua talis caderet, grad. 21:45 ; pro- 
portionem refra&tionis vitri inde calculo fubduximus و‎ 
cujus ratio in iis, que de Pareliis, explicabitur, com- 
Perimufque majorem quam 114 ad 76, five quam 3 
ad: 2 و‎ minorem vero quam 115 ad 76 ,ut feíquialte- 
ram ufurpare abfque errore liceat. Czterum non ad 
hanc magis quam ad aliam quamlibet in fequentibus : 
theorematis refpeximus , quzque iis definiemus omnia 
| 60 modo fe habitura fciendum eft quacunque demum 
fuerit refra&ionis proportio. 
| 


orro ex lege refractionum modo explicata tria 6 
eoremata facil 


e deducuntur, quorum in cxteris fre- 
quens ufus eri. 
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Prorositio L 


Si fuerit fuperficies qualibet AB, 
terminans diaphanum. verfus c exi- 
lens, fitque radii pA extrinfecus in 

illam incidentis refrattio AC, e» 
producatur pA verfus F, € CA VEN- 
fus e. Et intelligatur deinde diapha- 
"mum ita tran[poui , ut eadem fuperft- 
cie AB terminetur fed exiftat ad par- 
temejus contrariam ,ubi nempe eft ۱ 
e. Dico jam radii y A refractionem fore ax. 


4 
T/c 


JIG 


it enim recta HAG, quz penetret fuperficiem ود‎ 

angulos re&os in 4 ; funt ergo in eodem plano 
per ue ducto tum pa , tum refractio ejus A c. Quia 
vero radius p A ad perpendicularem H « exiftente dia- 
phano verfus c , eodem angulo inclinatur , quo or 
dius FA و‎ exiftente diaphano verfus u , eft enim DAE 
ex hypothefi, linea rea , etiam refractiones utri: 
que cum ipla HG angulos zquales conftituent. Ra. 
du autem pA refractio ac facit angulum CAG , ergo 

buic zqualem angulum efficiet refraétio radii pa cum 

ipfa HA, hoc eft, equalem angulo HAE, eft enim CA 
linea recta. Sed & in eodem plano per retam H : 
ducto funt FA & AE, quum fint in dire&um j : 
fis. DA و‎ CA. Ergo patet radii FA refractionem fore 
ipfam AE , quando diaphanum eft a parte y, Quod 
erat dem. ۱ 
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Proposrtio IL 
St fuerit diaphani Superficies queli- 


bet AB yin quam extrinfecus cadat x D/ 
obliquus radius Dc , qui refrin- 
gatur fecundum ce ; itque recta 
ECP fecans diaphani fuperficiem 
ad angulos reétos , e» fumatur in 
ea intra diaphanum punttum quod. 
VIS F, unde ducatur re parallela 
radio nc. Dico banc occurrere | 
refractioni ca , e» babere ce ad 
ad GF rationem eam gue eft re- 
Srattionis. 


Or enim propter refractio- : 
nemangulusr ce minor eft quam DCE , idem quo- 
Que minor erit, quam PFG, ideoque CG, FG necef- 
amo concurrent. Porro, quia fecundum refractionum 
legem fuperius expofitam , finus anguli جوم‎ ad finum 
anguli 5۵6 rationem habet eam , quz eft refractionis. 
Sinus autem anguli pce idem eft qui anguli pcr feu 
CFG. Ergo in triangulo cra habebit finus angulic F G 
ad finum anguli FCG rationem refractionis. Quare ean- 
dem quoque habebit latus c c ad latus er. Quia nem- 
Pe in omni triangulo , latcra inter fe eandem propor- 
tionem {fervant , quam finus angulorum ,quibus illa fub- 
tenduntur. E | 

Patet autem & conver le hujus veritas. Nempe FG 
parallela exiftente radio pc, recteque CG occurrente , 
fuerit ea 20 GF ratio eadem qua eft refractionis , tunc 
Cc fore refractionem radii nc. 


Gi 


PRo- 


ee 


DIOPTRIC A. 


PROPOSITIO III. 


Si fuerit. diaphani fuperficies qua- 
cunque AB ,termimans diaphanum | 
verfus L exiftens ; radius autem ۱ Š / 
intra diaphanum fit pc و‎ quim c j = 
egrediens refringatur in CH. Et /? 
duttanc p , qua fuperficiem fecet 
ad angulos ۷6605 , fumatur wm — | 
ea punétum quodvis i unde di- 47 EN 
catur va parallela radio vc. Dico | 
hanc occurrere refraction cH , at- 
que effe LH ad HC rationem eam, 


qua eft refractionts. 


uia enim radius pc refractus 
exitadiaphano, erit angulus 
pc major angulo Lc p, hoc eft, angulo ctu. Un. 
de manifeftum eft rectas CH, LH concurrere. 
Porro autem, quia fecundum legem refractionis, fi- 
nus anguli pc ad finum anguli Lc p five cru pro- 
;ortionem refractionis habet. Sinus autem anguli pcy 
idem eft qui finus anguli LCH, habebit itaque in tri 
angulo LHC و‎ finus anguli LCa ad finum anguli cr 5 
sroportionem refractionis. Quare eandem quoque ha- 
bebit latus L H ad latus nc. Quod erat probandu : k 
Rurfus autem & convería propofitionis hujus ES | 
fefta eft. Nempe fi LH parallela exiftente radio ag 
recteque cH occurrente, fuerit LH ad nc ratio e. ES 
refractionis, etiam cu fore refractionem radii : 
Nunc quomodo puncta ea inveniantur js 
dii, poftquam in fuperficiealiqua plana 


qua || 


» ad quz ra- 
COnyexa, aut 
CAVA 
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Cava refrac fuerint, colliguntur, vel ad que difperfi 
refpiciunt , deinceps exponemus ; quz 
quidem puncta concurfus vel difperfus 
Vocabimus. Quoniam vero hoc nomi- 
he etiam illa pun&a defignabimus , ad 
que tamen radios omnes refractos non 
accurate pertinere oftenfum fuerit, id 
quomodo tunc intelligendum. fit paucis 
declarandum eft. Ergo fi radios paral- 
lelos in lentem ABC incidentes omnes 
poft refra&ionem convenire oftendatur 
CUm axe DBE citra pun&uam quoddam 
E, vel omnes ultra idem punctum, ve- 
rum hoc pa&o , ut quo quifque radius 
AX1 Propinquior fertur eo refractus con- 
currat propius ad punctum E , idque ad 
"ntiam tandem quavis data minorem, tum quoque 


punctum E concurfus puntum 
۲ . dicetur. Similiterque in lente ca- 
i va KFG, fi parallelos radios a 
parte H venientes poft refractio- 
nem ita {pargi oftenderimus , ut 
retrorfum producti conveniant 
cum axe FH omnes citra pun- 
&um quoddam n, vel omnes ul- 
tra, nfdemque etiam conditioni- 
bus quas in convexa pofuimus, 
tum punctum H dicetur puntum 
difperfus. Quin etiam hxc pun- 
مك‎ plerumque fic accipiemus, 
tanquam concurfum aut difper- 
\ fum radiorum exatte determina- 
rent ; medias videlicet lentium | 
B aut 


ER AL 
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aut fuperficierum partes refpicientes, quarum fatis exi- 
gua fit proportio ad convexitatis vel cavitatis diame- 
tros, ut quantum ad fenfum oculorum attinet perfe- 
Gum videatur, quod geometrica ratione eft imperfe. 
&um. Ita enim fefe habere lentium latitudines certum 
eft , tum earum و‎ quibus in tenebris picturam reprafenta- 
ri videmus rerum, quz foris a Sole illuminantur و‎ tum 
quibus perfpicilla feu teleícopia conftant , neque enim 
alioqui tam infignes earum effectus cernerentur, 


Propositio IV. 


Problema r. 


Data diapham [uperficie plana, & puncto , ad quod vadis 
tendentes in fuperficiem extrinfecus impingant ; Invenire 
_punttum concurfus vefratiorum. 


it diaphani fuper- 

cies plana A E, 
hoc eft و‎ in qua eft 
linea recta AE, fitque | $ 4 
datum punctum p, ad | 
quod tendentes radii | | | 
ut LF, OE, fuperfi- Z 
ciei dicte extrinfecus A 
occurrant. Sit autem 
pA eidem ad angulos 
rectos و‎ omnefque li- 
nex ,que in Íchemate 
apparent; intelligantur 
in plano per A p du- 
&o. Producatur A p 
& habeat TA ad AD 

ra- 
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rationem eam quz eft refraCtionis, Dico T fore pun- 


am concurfus quzfitum. Et primo quidem often- 
m nullius radii refra&ionem concurrere Cum AD. Ci- 
trà punctum T. 


i Sit enim rc refra&io radii LF & 
perficiatur parallelogrammum cp rp. Erit igitur FP 
fuperficiei AE ad angulos rectos, & pc parallela radio 
EF» ejufque refra&ioni occurrens in c. Quare Fe ad, 
C? habebit proportionem qua eft refra&ionis!. Eft! "^ 
autem rp 22012118 cp. Ergo etiam cr ad Fp propor- 
tionem refra&ionis habebit و‎ hoc eft, eam, quam TA ad 
AD. Ergo 6 quadratum cr ad quadr. pr ,ut quadr. TA ad 
quadr. Ap. Ergo ratio quadrati cr ad quadr. pr eft ma- 
Joris ad minus. Quare auferendo utrinque quadratum 
AF erit ratio quadrati cA ad quadr. Ap major quam qua- 

rati Cr ad quadr. pr, hoc eft, quam quadrati TA ad 
quadr. ap. [taque quadratum cA majus erit quadra- 
tO TA, & CA linea major quam TA : unde apparet re- 
fractionem rc convenire cum axe Ap ultra punctum T. 
Secundo loco oftendendum eft radiorum rez A» 
Propinquiorum refractiones propius concurrere ad pun- 
ctum T quam remotiorum. Sit enim radius oE remo- 
tior radio Lr, & refractio ejus fit kc. & jungatur EC. 
Quadratum igitur CE excedit quadr. Ep, quantum cr 
quadratum excedit quadr. pr, quia utrorumque diffe- 
rentia eft zqualis quadrato cp & duplo rectangulo 
CDA *. Eft autem quadratum c x majus quadrato cF. 
"5° minor eft ratio quadrati ce ad quadr. Ep, quam 
quadrati cr ad quadratum Fp. Quare & linex cr ad 


R ۰ 
I. 2. Euel, 


| FD minor ratio quam cr ad rp. Ut autem cr ad FD 


ita eft GE ad ep. Nam ficut de lineis cr, F p often- 
fum fuit » Oftendi etiam poteft de lineis GE, ED, habe- 
4 SAS rationem quz eft refra&tionis, quia fcilicet EG 
Katuitur efie refragtio radii og tendentis ad D: Jgitur 

B 2 mi- 
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minor erit ratio CE ad 
ED quam GE ad ED: 
ac proinde GE major | 
quam cr. Unde fa- | / 4 
cile perfpicitur AG SE 

quoque majorem effe 

quam CA; adeoque | 
concurfum refracti ra- aT 
dii o£ longius abef- | 

fea punco T quam j / 


radi rr. 

Denique oftendere 
oportet aliquos radi- 
os refractos conveni- ۷ 
re cum AD producta | 
in puncto quod da- oe 
to quolibet intervallo Gf 


minus diftet a pun ; ft pune 
ور‎ 5 punto T. Sumatur pun&um © , dato 
intervallo propius fitum punto T & Ta 
2 b ulterius di- 
ans aD A, quam ipfum T; & fi . 
; icut differentia qua. 
dratorum TA, Ap ad quad "i necne EN 
ورن رام و‎ e quadr. AD, ita fit differentia 
P é a CA, AD ad quadr. ps. Ergo quia dif- 
crentia prior minor eft pofteriore , erit & quadra- 
tum AD minus quam quadratum ps: Et linea D A mi. 
nor quam ps. Ideoque fi centro p intervallo ps cr 
cumferentia defcribatur, ea fecabit retam Ar. Secet in 
r, & jungatur CF, itemque DF, quz producatur ver- 
fus L. Quoniam igitur differentia quadratorum TA, 
AD eft ad quadr. A p ut differentia quadratorum c 4 : 
ap ad quadratum ps vel pr; erit, componendo, qua- 
dratum TA ad quadr. av ut differentia quadratorum 
CA» AD una cum quadrato pr ad quadratum pp. Eft 
autem differentia quadratorum CA, AD, hoc eff, quadr. 
CD cum 


ru 


^ 


(TRS ccena tnmen scm aer c mese p men © 


D 1 6 ظ‎ FRG A 3 
cp cum duplo rectangulo cpa, addita quadrato DF &- 
qualis quadrato cr. Ergo ficut quadr. TA ad quadr. 
AD, ita quadr. cp ad quadr. pr. Et linea cr ad DF 
ut TA ad AD. Eft autem ratio TA ad ap ea que re- 
fractionis. Ergo in triangulo crp habet latus cr ad 
FD proportionem refra&tionis ; ac proinde eandem quo- 
que habebit finus anguli cpr vel apr, ad finum angu- 
1: FCD. Ef autem angulus ADF, quo radius incidens. 
LF inclinatur ad perpendicularem, & angulus FCD ; quo 
ad eandem perpendicularem inclinatur linea Fc. Ergo 
conftat radii LF refractionem effe rc. Atque ita often- 
fum eft alicujus radii refractionem quolibet intervallo 
Propius concurrere ad pun&um T cum axe ap. Erit 
ipitur propter hec T punctum concurfus quefitum. 


ProposiTio V. 
Problema z. 


| Data diaphani fuperficte plana, e puncto , a quo venien 


res radi in illam extrinfecus incidant , invenire punctum 


difperfus vefractorum. 
E: fuperficies plana fit aE & punctum da- 


tum p, ex quo radii in diaphanum procedant ut 
DF. Sit linea p A fuperficiei A E ad: rectos angulos, 
& producatur , habeatque T4 ad Ap proportionem re: 
racionis. Dico T fore punctum difperfus quxfitum : 
Hoc eft radiorum ex p procedentium refractiones, 
cut FN eft radii pr, intra diaphanum ita ferri, quafi 
venirent ex pun&o T. : 
toducatur enim pr verfus t و‎ & jungatur rr. Igi- 
tur fi fuperficiem A E » Contra quam hic pofitum eft, 
terminare imaginemur diaphanum verfus p exiítens, 
B 3 ma- 


{ Prop. 1. 
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manifeftum eft per przced. 
prop. radiorum ad p tenden- ۱ 


tium refraQiones concurrere ad 


unum T: ita ut radii LF re- D 
Frattio futuri fit rr. Eft au. ۱ 

tem Fp in directum ipfi LF, 

& FN in directum ipfi re. Er- 

go & FN erit hic refractio ra- j : 
dii prt. Itaque radius pF re- 
fractus ita fertur quafi ex pun- 
éto T manaret , ideoque erit T 
puncum difperfus quzfitum. 
Patet autem ejufmodi effe, ut 
radiorum refractiones retro pro- 
ductz ultra ipfum T, cum recta A p conveniant. 


ProrposiTio VL 
Problema 3. 


Data diaphani plana fuperficie d punto ex quo manantes 
vada iutrinfecus in eam deferantur ; invenire punctum 
difper(us refrattorum. 


S; plana fuperficies diaphani ar & punctum T da. 
tum, ex quo radu ad fuperficiem AE ferantur ut 
TF. Sit ۲ 4 recta ad fuperficiem A E Perpendicularis 
eaque dividatur in p, itaut TA ad pa habeat pr £ 
portionem refractionis. Dico D fore punctum die 
fus quefitum: ut nempe Fr refra&io radij rr aN 
tur quafi ex punc&o D procederet. Jungatur ine 
FD. Si igitur LF effet radius incidens in füperfi- 
ciem AE, tendenfque ad pun&um p, éjus و ین‎ 
feret FT, ut ex prop. 4. eft manifeftum ; quia nimi- 
rum 


کہ کک 7 Li.‏ 


= 
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rum TA ad pa eft Proportio 
refractionis, Igitur viciflim ra. ۱ 
Il TF ۳6/۳210 erit p L; hzc 
enim refrationum lex eft , ut 
fupra fuit expofitum. Igitur D 44 
eft puntum difperfus quefi- | 
tum. Frit autem ejufmodi ut 
radiorum refradtiones omnes ci- 
tra D concurrant, hoc eft ut 
concurfus earum minus diftet a 
fuperficie a quam pun&um p. 


Quod facile probari poteft ex E 
115 que habentur prop. rv. | 


۴ ۲ 0 ۵ 05 ۲۲0 VIL 
Problema 4. 


Data diaphani fuperficie plana , c» ۵ extra diapha- 
num ad quod tendentes radii intrinfecus in fuperficiem 
ejus incidant , invenire punctum concurfus refractorum. 


— diaphani plana fit 
AE & punctum extra da- 
tum T, quo tendentes radii ut 
LF, occurrant fuperficiei AE in- 
trinfecus. Sit ra fuperficiei ad 
angulos reĝos , eaque fecetur 
In D> ut TA ad AD fit pro- 
portio refradionis. Dico D eile 
puntum concurfus quzfitum. 
Conftat enim ex prop. v. Si 
DF fit radius incidens وتات و‎ re- 
traQionem fore Fy, و‎ quoniam FL 


ek 


= 
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eft in diredum ipfi TF , ratio autem TA ad AD eadem 
quz refrattionis. Igitur viciflim hic erit FD refra&io 
radit LF: ac proinde D:pun&um concurfus radiorum 


tendentium ad هد‎ Nullus autem radius concurret ul- 


ira D. 


Lemma 1. 


Sit triangulum Bac angulum a obtufum habens , 
& ducatur ex B quz occurrat AC, verfus c produit 
in D. Dico minorem effe rationem gp MDa quam 
BC ad C^. Sit enim dufta q 
ce parallela Ds. Quoniam 
ergo angulus a obtufus eft; 
angulus autem BEC zqualis 
utrifque fimul , angulo 4 & 
ECA : Erit & sec angulus 
obtufus, ideoque in triangulo BEC latus 
tere EC. quare minor ratio erit EC ad ca quam ac ad 
ca. ut autem E C ad CA ifa n D ad p 4. TPO minor 
quoque ratio BD ad DA quam zc ad ca, Quod erat 
propofitum. 


A 
C D 


BC majus la- 


Lemma a. 

Contra autem و‎ pofito و‎ ut ante, triangulo Bac, angu. 
jum a obtufum habente, fi ducatur gp eidem obtufo 
angulo {ubtenfa , Occurrenfque refa Per AC, ita ut 
minor fit ratio BD ad DA و‎ quam sc ad ca. Dico DA 
majorem effe quam ca. Si enim. Da minor dicatur 
quam c, erit per przced. lemma major ratio BD ad 
DA quam BC ad c^. Ponitur autem minor effe. Ergo 
pA non erit minor quam ca, fed nec equalis poteft 
effe. Ergo fupereft و‎ ut Da fit major quam ca. quod 
erat propofitum. 

Lem- 
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Lemma 3. 
. Sit triangulum Anc angu- 
um s obtufum habens, & = 


ducatur ex m qu& producta 
AC verfus C Occurrat in p. 
1-0 minorem fore rationem A 
AD ad pp quam ac ad c». i 
Sit enim CE parallela ps. Quoniam ergo trianguli css | 
obtufus eft angulus وه‎ Erit latus CE majus latere c5: 
ac proinde minor ratio ac ad CE quam Ac ad cs. Ut 
autem Ac ad CE ita eft Apad pr. Ergo minor quo- 


que ratio Ap ad pg quam AC ad cs. quod erat pro- 
pofitum. 


c 1 


Lemma å. 


Sit denuo triangulum Asc angulo r obtufo, & du- 
Catur Bp occurrens recte per ac in p, ita ut & angu- 
US ABD exiftat obtufus , fitque ratio Ap ad p» minor 
catione Ac-ad ès Dico ap majorem effe quam Ac. 
t enim. Ap minor dicatur quam ac, fequetur ex lem- 
mate przcedenti , rationem Ac ad CB minorem effe quam 
AD ad ps, hic autem ratio A p ad DB minor ponitur 
qvam AC ad cs. Non eft igitur ap minor quam AC. 
sed nec xqualis, cum sc > BD diverfez ponantur. Er- 
8o major eft Ap quam Ac, quod erat propofitum. 


Lemma 5. 


Efto linea re&a ap divifa in c, ut ۸ 6 fit major 
quam cs. Et producatur verfus r, habeatque Ap ad 
DB rationem eandem quam Ac ad cs: Et defcribatur 
circa CD diametrum circulus cep. Si ad quodvis cir- 
cumferentia: punctum ut E ducantur rete a x, D E. 

E 


>* 


a Clarif. Vire Fr. 
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Dico effe AE ad EB ut AC ad cs. Demonftratum hoc 
eft ab Eutocio im 
comm. ad Conca 
"poll. Et melius 


Schotemo و‎ in lo- 
cis planis Apollonii 
ab ipfo reftitutis. 

uod fi vero ex- 
tra defcriptum cir- ۱ 
culum fumatur puntum ut H, ad quod tete infle- 
&antur a punctis A, 5; Dico AH ad HB minorem ra: 
tionem habere quam Ac ad cs. Ducatur enim Ax ad 
interfectionem circumferentie & rete BH. Eft igitur 
AK ad KB ut AC ad cB: ideoque Ak major quam KB. 
Quare addita utrique KH, efit AKH ad H B minor ra. 
tio quam AK ad xs. Sed HA minor eft quam HKA 
vel ipfi qualis و‎ fi & fumtum fuerit in linea cp ver. 
fus p prolongata. Ergo & AH ad up minorem ratio. 
nem habebit, quam 4 K ad x 5, hoc eft, quam Ac ad 
cr. quod erat propofitum. | 

Rurfus fi Antra circulum. fumatur pun&um ut r,ag 
quod rectz infle&antur ex pun&is a & s. Dico Ar ad 
EB rationem majorem effe quam Ac ad cs. Producta. 
enim BL occurrat circumferentiz in M.& jungatur Aw 
Eft ergo AM ad MB ut Ac ad cz, ideoque res flor 
quam mB. Sed ALM major eft quam am , vel as 
zqualis, fi pun&um r fumtum fuerit in linea gp. ER 
go ALM quoque major crit quam ms. Quare fi utrim 
que auferatur L M و‎ fiet major ratio reliqua xr ad re. 
liquam LB quam AL M ad ws. Ratio autem AL ad 
وید‎ major eft, vel eadem cum ratione. Aw ad a 
— ipii ; MB. Ergo 
ratio AL a Jor utique erit quam AM ad MB 
quare conftat propolitum, Pa. 
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Patet autem & converfum utriufque horum. Nem- 
pe fi Au ad us» minorem rationem habeat quam AC ad 
CB, punctum H cadere extra circulum cep ditto mo- 
do defcriptum. Si autem AL ad LB majorem habeat 


rationem quam ac ad cs, pun&um r intra eundem 
circulum cadere. 


۳ 2 0۵ «0:1۲:60 VIIL 
Problema ۰ 


Data diaphani fuperficie [phevica convexa , in quam ra- 
dü parallel; extrinfecus incidant invenire puntium con- 
curfus refratorum: | ۱ 


ES fuperficies convexa diaphani ABP cujus cen- 
A ,trum c, in quam incidant radii ut os, Ne paral- 
leli rete AC, quz per centrum du&a eft... Producatur 
Ac ufque in Qut AQ ad oc habeat rationem eam qux 
eft refra&ionis. Dico Q fore puntum concurfus quz- 

fitum. | Ses ery 
Ac primo quidem demonftrabitur nullius radii re- 
fractionem cum produ&a Ac concurrere ultra pun&um 
Q Sit enim radii o s refra&io Bt ( que neceffario 
conveniet cum Ac ultra punctum c ) & jungatur CB. 
Quia igitur c» in fuperficiem A» perpendicularis eft, 
itm refra&tio radii oz, cui radio parallela eft cx, 
oc eft eam , quam AQ ad oc. Sed Ar major eft quam 
5L» quoniam illa per centrum circuli as ducta eft. 
taque major ratio AL ad Le quam BL ad rc. hoc 
€i» quam. AQ. ad oc, Et dividendo, major proinde 
۲۵۲0 AC ad. cr quam AC ad co; ideoque cL minor 
C3 quam 


2۵601) Br ad rc rationem eam qua. eft .refra&tionis * * Prop. 
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uam CQ. Ergo refra&io radii og non concurrit cun 
ac ultra punctum Q. 

Secundo loco oftendetur radio- 
rum axi AC propiorum refractiones 
propius accedere ad punctum @ 
quam remotiorum. Sit. enim radius 
OB ditæ Ac propior quam radius 
N p, atque hujus refractio. fit. p x. 
Et jungantur KP, KB. Eadem igi- 
tur ratione qua modo, & BL adi LC 
& px ad xc habebit proportionem 

*Prop. 11: refractionis *. Eft autem sx major 
quam pk. Ergo major ratio BK ad 
xc quam px ad xc, hoc eft, quam 
BL ad: Le. Angulus.autem BCL ne- 
ceflario eft obtufüs, cui utraque li- 
nearum BL, BK fubtenditur. Ergo. 

+ Lem.a: major erit CL quam Cx}. Atque 
ita apparet, refractionem radii o s propius concurrere. 
7 Q quam: refra&tionem radii wp. v 

, Denique oftendemus. aliquos radios refra&os conve: 
mire cum’ AC ad punctum quolibet dato: intervallo ini. 
nus diftans a pun&o یه‎ Sit enim primo quilibet ra. 
dius parallelus incidens N p, & refra&tio عون‎ m à 

= 


Pro» 


fumatur inter-K & Q, puntum r dato intervallo 
pinquius puncto Q. quam autem rationem hebr: 
ad qa, eam habeat cr ad. LT, & jungatur- pj, ps 
niam igitur angulus pcx obtufus eft , & c 8 Quo- 
quam CK; erit minor ratio pr ad r.c quam major 
siem. IKC Te Eft autem ratio PK ad KC eadem quæ F. K. ad 
nis, quia Pk ponitur effe reftactio-radii wp, E. ratio= 
ratio PL ad LC fit minor quam px ad iu Soa 
quoque minor enit ratione TL ad. Lc, nam per PN 


f | En. 
A. 
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eflt ‘TL ad rc ut AQ ad oc, hoceft, ut px ad xc: 
Igitur p g minor quam Tr. Sed TL minor eft quam 
AL; eft enim CT minor: quam CA, quia CL minor 
quam cQ; Ergo circumferentia: defcripta centro t ra- 
dio LT, neceffe eft ut fecet circumferentiam Ap inter 
A 6 ۳: Secet ergo in s & ducatur so parallela AC, 
& Jüngantur BL, ep: Quia igitur cp ad füperficiem 
^5 perpendicularis eft, habetque BL hoe eft Tr ad Lë 
proportionem refra&tionis و‎ erit BL refractio radii O b 
we AC paralleli. Itaque patet & hujus radii, & om- 
nium qui ab axe 4c minus diftabunt refractiones cons 
Currere ad puncta dato intervallo minus remota a puns 
cto به‎ Et ob hzc quidem erit û puntum concurfus: 


radiorum refra&torum » quod invenire oportebat. 


Provo SITIO IX 


Problema 6. 
Data diaphani fuperficie [pherica convexa cui paralleli ra- 
H intvinfecus occurrant , invenire puntium concur(us 
refrattorum. 


Si fuperficies convexa Ar, centro c. per. quod:du- 


a fit CA radiis incidentibus parallela. Producatur 
ea ad R, & habeat cr ad RA proportionem ` refractic-- 
nis. Dico x effe pan&um concurfus queefitum. 

mum ergo demonftrabimus: nullius refra&tionern: 
radii convenire. cum ‘producta ca ultra puntum r. Sit 
enim radii og Apfi- cA paralleli refra&tio BL, & junga- 
ri BC. Ergo cum ce ad fuperficiem. AB:perpendicue 
aris fit, & c, parallela radio o»; habebit cL ad LB 
proportione 


ad. RA. -Se LA minor eft:quam rs. Igitur ci; ad LA 
C 


n = TM rne "Hin. z 
^:ane n بسا‎ ——— es, 


m refractionis*, hoc eft و‎ eam quam cR*Prog. 
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majorem habebit rationem quam ad 
tB, hoc eft, quam cr ad RA: Et di. 
videndo ca ad AL majorem quam c4 
ad AR. Ergo AL minor quam AR. 
patetque radii o و‎ refra&tionem con- 
currere citra punctum R. —— 

Porro oftendendum. eft radiorum 
rete CA propinquiorum refrationes 
propius pervenire ad punctum R. Sit 
itaque radius OB quam N P propior 
CA, & refrattio radii N pfit PK; & 
jungantur BK و‎ cr. Habebit igitur cx 
ad Kp refractionis proportionem * æ- 
que ac cL ad LB. quia autem Ke mi- 
nor eft quam Kpr, erit major ratio CK ad xg quam cx 
ad xp, hoc eft, quam cr ad Lx. Suntque anguli car, 
caK uterque neceflario obtufi. t Ergo major erit cr, quam 
CK , ex quo propofitum patet. 

Denique eft oftendendum , alicujus radii refraCtio. 
nem occurrere cA produ&z in pun&o, quod dato quo- 
libet propius fit pun&o r. Sit aliquis e. parallelis ra- 
diis NP و‎ CUJUS refractio pK: Et {umatur pun&um L in- 
ter K & n, dato intervallo propius pun&o r, & ha. 
beat CL ad LT rationem refractionis, eandem nempe 
quam cr ad ga. Quia ergo Ar minor eft quam AR 2 
erit CA ad Ar ratio major quam ca ad AR. Et com. 
ponendo major ratio: CL ad LA quam CR ad Ra, hoc 
eft quam cr ad LT; quare LT major erit: quam La, 
Jungatur Lp. Itaque quia angulus cex eft obtufus, & 
ponitur CL major quam ck ,erit quoque obtufus angu- 
lus ceL: ac proinde: major ratio cx ad xp quam cL 
ad Lp î. Utautem ck ad Ke ata eft cr, ad ar; nam 


utraque eft ratio eadem que refraGtionis. Ergo. major 
1 | : Xå- 


Dio PT RIC A. 23 
ratio CL ad LT quam cL ad rp, ac proinde LT minor 
quam Lp. Sed eadem LT major eft oftenfa quam LA. 
Ergo fi centro L, femidiametro Lt circumferentia. de- 
Ícribatur, ea fecabit circumferentiam ap inter a & P. 
Secet in B puncto, & fit Bo parallela ac, & jungantur 
LB, BC. Quia ergo cr ad LT, hoc eft, ad LB habet 
proportionem refra&tionis ر‎ eftque c» ad fuperficiem as 
perpendicularis و‎ erit sr refra&tio radii ost. Quare 7 Prop- 
oftenfum eft alicujus radii re&tze ca paralleli refractio- 
nem concurrere cum eadem ac produ&a, in puncto 
quod dato quolibet intervallo minus abfit a puncto R. 
Atque ob hzc erit r punctum concurfus quxfitum. 


ProposiTio X. 


Data diaphani fuperficie fphærica cava in quam radii pa- 
Vallel extrinfecus incidant و‎ invenire punétum difper(us 
refractorum. * 

S fuperficies cava A 8 ex fphera ae h. 
.JcuJus centrum c, incidantque in 
eam radi rectz ca paralleli ut os. 
Producatur ac , & habeat aq ad ac 
proportionem eam quz eft refra&tio- 
nis. Dico o effe. pun&um difperfus 
quafitum : hoc eft, radios ita refra- 
ctione inflecti ut pergant tanquam ex 
puncto Q promanantes, 

Jungatur enim qB & producatur 
verfus L, & radius os verlus N. lta- 
que ficut fuperficie وم‎ convexa exi- 
ftente , id eft , diaphano ad partem 
ubi eft ¢ collocato , radii we apie 

eft 


P 
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"Prop.T*: radius NB refringeretur in BR *, Ita. 


۱ AS fuperficiem cavam A B cujus 


۲2۱161 rete ac, ut os. Producatur 


tum difperfus quefitum. 
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eft sa*: ita hic ubi diaphanum ad contrariam partem 
fitum eft, erit radii O8 refractio BL 1, quia Bo eft in 
directum ipfi NB, & BL ipfi sQ Sciendum tamen re- 
fractionem BL atque omnes alias retro produétas non 
ad ipfum punctum Q concurrere, fed paulo citra , quo- 
niam etiam radii N B in convexam fuperficiem inciden- 
tis refractio citra punctum Q cum axe concarrit *. Ve- 
rum exiguum difcrimen pro nullo hic habemus, ficut 
fupra jam admonui ; quia videlicet illos radios preci- 
pué refpicimus qui proximi funt axi AC. 

Manifeftum ‘autem eft ex propofitione hac radios 
tendentes ad punctum Q, ut LB, incidentefque intrin- 
fecus in fuperficiem cavam AB, refra&tione facta, eva- 
dere parallelos axi Ac. Nam fi radii op refrattio eff 
BL, erit & radii LB refractio BO. 


ProrositTio XI 
Data diaphani fuperficie [pherica cava , in guam radii 
` parallei intrinfecus incidant 5 inuenire punctum átfper- 
fus refrattorum. ۱ ۱ 
centrum C; accidant radii pa- 


cA, & habeat cg ad RA proportio- 
nem refractionis. Dico rR efle pun- ' 


Jungatur enim RB & producatur 
verfus L, itemque o 8 verfus N. Si 
igitur fuperficies AB effet convexa, 


que eadem cava exiftente , erit quo- 
que 


“que radii os refractio BLT, quandoquidem OBN , RBL iProp.r. 
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funt lineæ reta. ۱ 


-Hinc vero manifeftum eft radios ad x tendentes ut 
LB ita refringi ad eandem cavam fuperficiem as, ut 
poftea fiant ree ac paralleli. Nempe quia BL eft 
refractio radii ox-,etiam goerit refractio radii LB. 


DEFINITIO. 


‘Pertinere ad punctum illud radii wel radiorum refra- 


hones dicuntur; ad quod tendunt و‎ vel a quo exeunt , vel 


ad quod eo modo fe: babent , ac inde. produffent. 


PrxopbosrTio XII. 


‘Data diapbani fbherica fuperficie convexa , vel cava, e 


puncto , ad quod pertinentes radii fuperficiei ditte occur- 


rant; ft tribus ab illo punéto diftantiis quarta proportio- 


nalis conftituatur'in axe , qui per centrum fuperficiet e 


punctum ۰ ipfum tranfit ; quarum diftrantiarum ‘prima fit 


a puntto dato ad sllud quo pertinerent Vefrattiones axi 
parallelorum a contraria parte advenientium , fecunda 
ad fuperficiem vefringentem , tertia ad centrum illius ; 
terminus quarte. diflantie erit punctum quo pertinebunt 
radi refratti. Hac autem quarta diftantia in eam da- 


tı puncti partem fumenda eff و‎ ut vel omnes eodem ver- 
Jus habeantur , vel binge utrimque. 


He Theorema in partes o&o diftribuemus, nam 


fuperficies fphzxrica vel convexa eft, vel cava; & 

utrique vel extrinfecus , vel intrinfecus radii occurrunt و‎ 

& vel a dato, vel ad datum punctum tenderites. Partes 

vero plereque fuos «cafus habebunt, 
D 


Paks 


es, s 
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Cum fuperficies eft convexa , & apun&o venientes ras. 
dii extrinfecus in eam deferuntur. ` 
Efto diaphani fuperficies ۰ fphzricg . 
convexa AB, cujus.centrum €; & puna, 
Cum p a quo venientes radii in illam. 
deferantur ut. pa; agatur recta. per pc, | 
inque ea fignetur punctum R, ita ut cr 
ad. RA habeat proportionem refractionis.. 
Eft igitur x punctum concurfus radio... Be - 
. rum parallelorum a contraria. parte ve... 
* Prop.ix. nientium *. Punctum autem D aut-ma.. 
gis aut minus a convexo diftabit quam. 
punctum x; nam fi in ipfum: incidit, | 
radii abillo venientes pro parallelis ha. xar 
bentur , ut ex: prop. 1x. manifeftüm eft 
quia nempe, uti diximus, paralleli ex. 
parte c venientes a fuperficie AB dẹtors-. 
quentur ad-punctum R.. Primo igitur. 
fit punctum p. remotius.quam Rr, & d 
quandoquidem DR eft prima di&arum.. | / 
N 


"9 


diftantiarum ,.p.a fecunda, D.C tertia 1 
fiat ut DR ad Da ita DC ad ps.. Dico s. 
fore punctüm concurfus radiorum ex p. 
rocedentium. Nam primüm quidem, 
nullius radii refractionem cum axe Ac - 
ultra punctum s convenire, fic oftende- us 
mus. Sit radii cujufvis ps refractio BL, | 
& ducatur.c.M parallela pp, 8:produ- 
catur verfus c-quouíque, occurrat fu. 
perficiei AB in F. . Cum igitur FM per 
centrum convexi dutta fit parallela de e 
10 
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ftant ab 
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dio DB, fitque refractio hujus BM, conftat FMMI- f Propre 


norem fore quam crt, & CM proinde minorem quam 
^R. DB autem major eft quam pa. ltaque major ra- 


tio DB ad Cm, hoc eft, px ad Lc, quam DA ad AR; 


ideoque per-converfionem rationis minor ratio Lp ad 
if 3 * Ew. ۲ 
DC quam AD ad pr, hoc eft, quam sp ad pc *. Ergo 


DL Minor erit quam ps. Patet igitur radii DB refra- 


cionem sL-convenire cum axe Ac citra. punctum s, 


ac. promde reliquorum quoque omnium. 


einceps demonitrabimus radios eos qui minus di- 
axe AC. refraCtos -propius accedere ad pun- 
Efto radius pp remotior quam ps, & refra- 
fit px. -Ducatur cw parallela pp, & occur- 


étum s. 
&io illius 


‘Yat fuperficiei in x. Angulus itaque app, hoc eft ACE 
‘Major eft quam aps five ACF; ‘fed 8 


Pars Ae major eft quam az ; itaque arcus EP major 


omnino erit arcu rs. Quare conftat concurfum radii 


DP refrati cum reta ECN propiorem efle*centro C 


Qquam-concurfum radii-ps:refracti:cum reta FM *. Er- 
£9 cw' minor quam cm. Sed pp major eft quam ps. 


Ergo major ratio-nP ad cw, hoc et, Dx ad KC quam 


DB ad cm, hoc eft, quam pr ad rc. Et dividendo, 


major.pc ad ck, quam pc ad cr. Ergo cx ‘minor 

quam CL, quod oftendere oportebat. 
Denique aliquos radios refra&os-cum axe A c “con- 
currere ad pun&a quolibet intervallo propiora puncte 
s hinc erit manifeftum. Etenim quia pr eft ad rc 
Ut DB ad cm, poteftque fieri appropinquando radium 
DB ad axem pac ut differentia inter bE & ده‎ qua- 
ibet data minor, ut & ea quz eft inter cm & AR; 
nam exceffus ar fuper cm eo minor erit quo minor 
uerit arcus BF; apparet fieri poffe ut ratio ps ad CM» 
hoc eft bi ad p c quam libet proxime eadem evadat 
D 2 


ki E x ‘h Mu 
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qua 
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quz pA ad AR; ac proinde per converfionem rationis; 
ratio LD ad pc quamlibet proxime eadem que AD ad 
DR, hoc eft, que sp ad pc. Atque ita pL proxime 
aequalis ps. hoc eft, ut pun&um x ubi radius ps cons 
venit cum axe Ac quamlibet propinquum fiat puncto 
s. Propter hec.igitur erit s puntum concurfus radio- 
rum ex.p manantium. 

Efto autem nunc puntum -» inter ۰ 
& r datum; & fiat rurfus ut pr-ad pa 
ita pc ad pss accipiatur. autem ps non - 
verfus,c fed verfus rR., Dico radios ex. 
pun&o-p in.fuperficiem As. incidentes . 
poft refractionem ita infle&i quafi ve. 
nirent ex puncto s, five. s fore pun- 
&um difperfus radiorum refzaCterum. 

Etenim primo .oftendemus omnes di. 
tas refraCtiones, retro produétas concurs: 
rere longius ab-a quam fit punctum s. 
Sit radius incidens DB , ejufque refra- 
Cio BM, qua. produéa retro recurrat 
4X1 AC ID.L. Oportet autem- p». ming. 
rem efle duabus tertiis nc., ut.refrattio y 
BM retro produ&a conveniat cum axe 
4C,nam alioqui vel parallela illi.fieret; | 
yel occurreret prorfum produ&a; ut 
manifeftum eftex demonftratis prop. 1x... 
Dutta igitur cm parallela DB, erit rur- 
fus, ficut in-cafu-precedenti,.cm minor. 
quam AR; at p» major quam DA; ideo- . 
que major, ratio.pa ad. cem, hoc eft; DL ^ 
ad LC, quam DA ad.Az, Et invertendo minor CL ad. 
ED quam RA ad-AD; & dividendo minor cp ad-pi 
quam, Rp. ad DA و‎ hoc eft, quam. cp adips. .Quare = 


N 
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major quam ‘Ds. ideoque occurfus r. ulterius diftat ab 
^ quam puntum s. Sumto autem pun&o p valde 
propinquo ipfi.& porfet fieri DB major quam cM, & 
fic refra&tio: radiorum quorundam ab axe remotioruni 
concurrere fimul cum axe ultra puntum c. | 

Porro quod radiorum axi Ac propiorum refractiones-- 
retro producta propius concurrant ad punctum s, de- 
monitratur quemadmodum in cafu precedenti; nifr 
quod hic, ubi oftendérimus majorem 6116 rationem DK 
^ ad kc quam pr.ad.re, inde fequatur, invertendo & 

dividendo, rationenr cp ad pk minorem effe quam cb 
ad DL, unde px major quam pr. | 

Denique aliquorum radiorum refractiones quolibet ins 
tervallo propius: concurrere ad punctum s eodem quo- 
que modo oftenditur atque in cafu priori. Erit igitur 
5 punctum difperfus radiorumr ex p promanantium. . 


/ Pirs chics 

Cum füperficies- convexa -eft و‎ & ad punc&um tens- 

entes radii extrinfécus illi occurrunt. 

Efto data convexa diaphani füperficies An , & pun--- 
étum D و‎ quo tendentes radif ut x B, GP, exterius in- 
idant in dictam füperficiem. Centrum autem conve-' 
Xitatis fit C, per quod ducta fit reta pcx. Ptoducae- 
tur DA, & habeat cr ad RA proportionem refractionis. 
| rit ergo. R concurfus paraifelorum: a contraria parte 
E venientium. | 

Deinde tribüs*hifce pr, DA; DC, inveniatur quarta: 
PFoportionalis ps. Dico punctum 5:66 quo’ pertinent: 
radii refrati adj tendentes. : 

t conftru&io.. quidem untverfalis eft af omnes ca~- 
fus pertinens ; in demonftratione autem triplex fpe&an- 
da eft differentia. ۰ Nam- pc. ad radium ca vel majo-- 
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rem. rationem -habet, quam fit refraCtionis ratio, vél 
-minorem , vel eandem. R] 
Atque hoc ultimo cafu a- 
-nimadverfione dignum eft 
. radios omnes perfecté coi- 
‘re ad pun&um unum s. 
Ut jam olim adverteram 
cum ovalem quandam ex 
iis quas Cartefius excogi- _ 
taverat ad colligendos ra- 
¿dios uno cafu. circulum f- 
eri admonui; quod fuis in 
Cartefii geometriam. com- 
-mentaris. Franc. Schote- 
mius inferuit. 
Ut autem tres quos di- 
xi cafus ordine perfequa- 
mur: fit primo puntum p 
ita pofitum, ut major fit 
‘ratio pc ad cH, ratione re- 
‘fractionis, hoc eft, quam 
-CR habet ad n4. Sitque.s 
punctum repertum eo modo 
quo diximus. Radius au- 
‘tem quilibet ut FB tendens 
ad puntum D., refractus - 
conveniat cum axe AC in 
x. Oftendam igitur pri- 
mo punctum L.cadere ci- 
tra s. Jungatur 3s, & pro- 
ducatur, ut & BL, & OC- 
currat utraque rete 2 a 
radio FBD parallels, nempe Bs in Z, BL in m, Sicut 
autem DA ad As ita fit DE ad Es, Quia 


Diorrmnica. 3r: 


Quia ergo ratio De ad cu five ad ca major ponitur” 
quam CR ad &4; & permutando major erit pc. ad CR 
quam cA ad Ar: Et componendo pr ad xc major’ 
quam cr ad. RA. Quare relique nc ad reliquam Ac ma- 
Jor ratio quam DR ad. Rc *.. Ut autem DR ad^ nc ita eft * 9 ۰ 
DA ad As: nam quia-ut'pR ad: DA ita 06 ad ps, erit Em. 
permutando. & per.converfionem rationis DR ad RC ut” 
DA ad As. Itaque ratio nc ad cA major quoque quam 
DA ad As. Ut autem pa ad/as-ita DE ad Es; ideo- ; 
que duz fimul pa, pr ad duas As, se, hoc eft ad^ 
AE , ut DA ad As, Igitur major ratio pc ad ca, five 
ad cH, quam Apr ad Ar: Et dividendo major ratio” 
DH ad HC. quam duple pr ad ga... Et fumtts confe- 
quentium duplis, major DH ad HA و‎ quam duple DE 
ad duplam EA, hoc eft; quam DE a xa. Itaque pun-« 
Cum E cadit extra circulum ABH; ideoque 11 circa EA 
diametrum circulus defcribatur, is intra fe completes 
tur punctunr s. Eft autem DE a Esrut DA ad As. 
Itaque major erit ratio p» ad $s quam DA ad ast. Ut'ttrem.;. 
autem DB ad ssita eft cz ad zs, & ut va ad-As ita DR 
ad RC, fuit-enim hoc.antea offénfam. Maior. itaque erit 
ratio CZ ad-zs quam DR adc. Componitur:autem ra- 
tio DRad RC ex rationibus:p& ad RAK RA aŬ RC ;qua.- 
mum DR ad RA eft'eadem- qux pc ad cs, quia feci- 
mus ut DR ad DA ita pc ad ps. Ergo ratio cz ad zs 
major quam qua componitur ex. rationibus pc ad cs 
& RA adire. Ratio autem cz ad zs eadem eft tom- 
pofite ex rationibüs cz: ad'zs & zm ad zs. Ergo qux 
ex duabus hifce componitur ratio major erit compofita: 
ex rationibus pc ad Cs & RA ad "Rc. quare ablatis u~ 
trinque rationibus zqualibus, hinc-pc ad cs, inde BZ 

.ad zs, major adhuc erit ratio cz ad zs quam RA ad” 
tC Et invertendo: ratio Bz ad- zc minor quam cr ad^ 
RA, - 


x i 
E ~ hae = 
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RA.“Sicut autem CR ad RA que eft ratio refra&ionis, 
«f Prep. 11. ita. eft BM ad MC”, quo. RS 
niam BM eft refractio radii | 
FB, cui parallela ducta eft = 
cM. Ipgitur,:minor eft ra- : 
tio BZ ad zc guam BM ad S 
MC. Angulus autem BCZ, 
quoniam zqualis eft angu- 
lo FBc, neceffario eft ob- JE 
tufus; eique utraque linea- ۵ 
rum.BM و‎ BZ Íubtenfa eft. 
Ergo cM minor erit quam 
fF Lem. 2 cz T, & angulus proinde 
CBM minor angulo cBz. 
Quare & cr minor quam 
Cs. ltaque apparet omnium 
radiorum ad p tendentium 
refractiones cum axe ac 
convenire citra punctum s. 


Nunc porro oftendemus wii 
refractiones Iadiorum axi 

AC propinquiorum concur- 

rere propius ad pun&um s, | 
idque ad intervallum mi- — rz 
nus quolibet. dato. Sit enim 
radius aliquis Gp tendens 
ad و ظ‎ inque fuperficiem 
AB incidens, qui refringa- 
tur in pK. Eft igitur con- 
curfus K infer C & s ex 
jam demontftratis. Porro in- d 
ter k & s quodvis pun- 1 
Gum fumatur L: & dividatur pu in T, ut pr ad tg 

: Qa 


MÀ ۳‏ — ی انی سے 


o—— 


33 — ۸ ۲6 8 ۲ ظ 0 ۲ (1 

fhábeat rationem eam quam re&angulum DC, AR ad re» 
Stangulum Lc, oR; qux quidem ‘erit majoris ad minus. 
lajor enim eft ratio pc ad cr. quam nc adcs, hoc 
<I, quam DR ad RA (nam has-eafdem effe fupra often- 


. fum eft ) ideoque multo major ratio nC ad cL quam 


CR ad RA, ac proinde re&angulum DC; Ax majus re. 
&angulo cL, cr, uoniam igitur ratio DT ad Tr eft 
majoris ad minus , poteft in linea nr continuata ver- 
fus L, {umi punctum Q, ita ut pq ad qr habeat ean- 
dem rationem quam DT ad Tr. Efto itaque inven- 
tum, fitque ad diametrum QT defcripta circuli circum- 
erenti.. Ea fecabit circumferentiam ۰ a pintera & P, 
ut poftea demonftrabitur. Secet ergo in 5, & ducatur 
recta DBF, & jungatur BL; eaque producatur , & oc- 
currat re&e Cm, qu& ducenda eft ipfi DB F zquidi- 
ans. Quoniam igitur pun&um 8 eft ad circuli cir- 
cumferentiam) cujus diameter TQ; eltque pT ad TL ut ۱ 
DQ ad QL ;erit ratio pp ad BL eadem que pT .ad Tr «, * Lem. f 
hoc eft, quz rectanguli pc, Ax ad re&angulum tc, 
CR. Katio autem p s ad BL; hoc eft, cm ad ML 
componitur ex ratione cm ad Mz & ms ad mi, hoc 
eft, & bc ad cr. Re&angulum vero b cj) aR ad re- 
&angulum Lc; ČR compofitam habet rationem ex pC 
ad ct & AR ad nc. Ergo eadem eft ratio que com- 
Ponitur ex rationibus cm ad mz & pc ad CL, com- 
pofita ex rationibus pc ad CL & AR ad nc. Quare ab. 
lata communi ratione DC ad cc, erit eadem ratio cx 
ad MB que AR ad nc و‎ & invertendo BM ad mc eadem 
ue CR ad RA, quz eft ratio refractionis. Ergo cum 
CM fit parallela radio FB, erit BLM ejufdem radii re- 
tratio. Sumtum autem fuit punctum iL pfo arbitrio 
Inter K & s, Itaque conftat alicujus radii refra&tio- 


nem quolibet dato intervallo propius accedere ad pun- 
| E 


étum 


æ< Re, 
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&unr s3 in linea cs. "Sed & oftenfum eft; radium ci 
jus: refractio pervenit adion son . RT. ۱ 
punctum و تا‎ propiorem ef... 1 

fe axi AC, quam cujus-re-: 
fractio. ad punctum: x cons 

currit. Ergo conftat:eas ‘res: 
fractiones: 5 «qu: propius: 
conveniunt ad punctum s yi 
pertinere ad radios axi Ac 
propiores Cujus: conver. 

fum quoque verum effe li- ! 
quet, nimirum radiorum. 7 
axi AC'propinquiorum res? 
fractiones propius. concur. < 

rere ad punctum s.. Ergo: 

ob hzc. erit s puntum :con.-. | 
curfus radiorum ex. p-ve-. 
nientium. 

Quod autem di&um eft: 
Circumferentiam circa Q m: 
diametrum | deforiptam. fe 
care circulum Apa inter: 4. 

& pP, ftc oftendetur; |. Pris: 
mo quia cs major quam. 
GL , erit major. ratio A C: 
ad. cr quamrACiad cs, & 
componendo, major AL adi 
nc quam As. ad: sc. Ratio: 
autem As-ad sc ccmponi-. 
tur ex rationibus: As ad sD: 
& sp ad sc; quarum.-As ad: 
sp eadem eft que RC ad — 
ratio 


BD- X 
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tatio ‘SD ad sc eft eadem que pa ad AR. Major ita- 
‘que erit ratio Arad rc quam compofita ex ratione RC 
ad cp & DA ad AR : hoc eft, quam compofita ex ra- 
tione cR ad RA & DA ad pc. quare ablata utrinque ra- 
tlone pA ad DC. eritcompofita ex ratione AL ad rc 
& pc ad DA, five compofita ex LA ad ap & Dc ad cr 
major.quam ‘CR ad RA. Ablataque rurfus utrinque ra- 
tione-Dc ad cL , erit LA ad ap major quam compofita 
ex rationibus cR ad ra & Lè ad cD. Et invertendo 
ratio DA ad AL minor compofita “ex rátionibus pc ad 
CL & AR ad RC; hoc eft , ratione re&anguli Dc, AR 
ad rectangulüm cx, cR, hoc eft, ratione po ad Qr. 
Quare & dividéndo ratio Dr. ad ' LA minor erit ratione 
DL ad LQ, Unde patet ro: minoreni ‘effe quam-raA. 
Eft autem ratio nc ad cL major quam DQ ad qu, nam 
DC ad CL ratio major eft quam re&angüli pc, Ak ad 
rectangulum cr , cR quia An minor eft quam cr. Ita- 
que patet puntum o caderé inter A & €. Jam porro 
dividatur Dx in y ; ut habeat Dv ad vx rationem eam 
quam rectangulum pc, A n-ad rectangulum KC, CR. 

<c autem eft majoris ad minus, fiquidem hoc eadem 
ratione oftenditur, qua fupra oftenfum fuit rectangulum 
DC ر‎ AR majus éffe reCtangulo rc; cm. Deinde fiat 
ut pv ad vx ita bx ad xx , cadetque -puntum x in- 
ter A & C , zqué ac pun&um رو‎ nam hoc fimiliter 
quoque demonftrari poteft. -Sit autem circuli circum- 
6۲6۵۲1۵ Circa xv diametrum defcripta. - Ea fecabit cir- 
culum Ap in ipfo puncto p übi radius c» convexo As 
occurrere dictus c. Prodücatür enim PX, & occur- 
Tat €1 CN parallela Gpp. Ergo quia px’ pofita eft effe 
refra&tio radii gp cui parallela ex centro du&a eft cw; 
abebit px ad NC rationem refractionis. Eft igitur CN 
93 NPOUD Ax ad ROS Unde-fic porto ی‎ ipi 
dai E 2 " 
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Ratio cn ad NK componitur ex. rationibus CN: ad # 
& NP ad NK.» hoc.eft, & .. SRJ 0 
pc ad. CK; igitur ratio, CN. - 
ad. Nx ,hoc eft, p» ad sx... 
componitur ex: rationibus. | | 
AR ad- rc & DG ad GK s E. Tum 
ex quibus componiturquo- | | kai 
que ratio, re&anguli ۸ R, 
pc ad rectangulum: R Ç, ~ 
cx. Igitur pe ad PK ẹrit-- 
ut rectangulum AR „DC ad: 
rectangulum RC, CK; ac 
proinde ctiam ficut. nv: ad. 
vK;.Hec non-ut px ad xk. 
Quare: circumferentia. cu- 
jus diameter: xv ,. tranfibit 

flum.) POF punctum »*, ut dices, 
bamus.. Jam quia ratio DT: 
ad TL. eft eadem quz re-- 
Ganguli AR, pc ad retan- 
gulum -RC x CL; ratio ve- 

. yo DV ad VK eadem qua: 
rectanguli AR „. DÇ ad ree 
Gangulum mc, cx; mi. 
nor erit ratio DT ad Ty, 
quam pv ad vK , quia re. 
clang. RE» CL majus et- 
rectangulo &C Cx, Itaque . 
multo minor. ratio. pt. ad; 
TK quam pv ad vx; nam. 
px major eft’ pofita. quam: 
DL». a igitur pun- : 
dum: T cadere inter p.& y.. Pgn&um vero Q dico cas- 


dere: 


osi esie 
ma 
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dere inter ۸ & x. Sit enim.ut pq ad or ita px ad 
XY. Ergo quia xx ad xp per conítr. ut re&tang. rc; 
CK ad re&tangulum Az , ‘pc ; DX autem ad xv ut DQ 
ad QL, hoc eft, ut rectang ARy pe ad rectangulum. 
RC» CL: erit ex equo xx ad. xv ut rectang. RC, CK 
ad rectang. RC, ct y hoc eft, ut cx ad ci. Et xx 
ad Kv ut cx ad KE. Eft autem xk major quam cx ,. 
ut fuperius di&um fuit. Ergo Ky major quoque quam: 
KL, ideoque py minor: quam pL. Erat autem px - 
XY ut DQ. ad QE, & per converfionem rationis DX ad 
DY ut DQ ad pr, Ergo quum py fit minor quam DL, — 
ent & Dx minor quam pe. Unde neceffario punctum: 
Q cadet inter A & X, nam quod inter a & c cadat 
Jam ante oftenfum fuit- Sed punétum T oftendimus: 

111276 ab 4 ultra. punctum v. Ergo manifeftum eft: 
eircumferentiam QET fecare circulum. ApH inter A & 
P. Quod demonftrandum fupererat. یه‎ 

Sit nunc ratio: pc ad CH minor ratione refra&tionis j: 
10€.eft, ratione cx aq. RA. Sitque- pun&tum-p vel’ ex: 
tra circulum a py. vel intra „ita tamer ut ultra centrum: 
C diftet ab. 4... Nam cum inter A & 6 pofitum eft ad-- 
huc fingularis eft cafus, quem mox' videbimus, Radio’ 
igitur exiftente و‎ qui: tendat 20 puntum D, & ree 
rattus eonveniat cum. axe AC in puncte t Dico t 

iftare ab A ulterius quam punctum s: Jungatur enim: 
BS, & ducatur cy parallela Fo, que occurrat produ-- 
&is Bss- BE in z & M; Etficut pa ad 4s itafit DE ad. 
Es. Si igitur pün&ttüm p 4ntra circulum: A BH ponatur, 
Cadet neceffarió جع‎ E intra eundem; Si vero p.'extta di: 

“um eirculum ponatur. tamen. E punctum intra circus- 

lum: cadere fic offenditur: اه‎ 
Ma enim minor” ratio: BC ad cH, vel DC ad €& 
quam Ck ad. RA, permutando quoque minor ecrit pc ; 
E3 : 


# Lem. ۰ 


toti cali —  —.— —‏ ی 


s DIOPTRIC A 
ad cr quam CA ad AR, & componendo, minor DR 
2 ۱ 


e 


ad rc quam CR ad R^ ; quare 
relique pc ad reliquam CA mi- 
nor erit ratio quam DR ad nc, 
hoc eft, quam pa ad As, nam- 
que has eafdem effe, ficut in 
cafu przcedenti, oftenditur. Ut 
autem pA ad As ita eft DE ad 
Es ex conílr. ideoque & dux 
fimul ap, DE ad duas fimul 
AS و‎ SE, hoc eft, ad aE, ut 
DA ad As. Igitur: minor ratio 
DCad cA, vel pc ad cu, quam 
ADE ad AE: Et dividendo mi- 
nor ratio DH ad gc quam du- 
ple pr ad Ea. Sumtifque con- 
fequentium duplis, minor -DH 
ad uA quam duplex DE ad du- 
plam £A و‎ hoc eft , quam DE 
ad EA. Ergo punctum E cadet 
intra circulum ABH. 

Jam utroque cafu fc porro | 
argumentabimur. .Quoniam x | 7 
cadit inter A, H, fi circa AE 
diametrum circulus defcribatur, ۱ à 
extra eum erit punctum z. Eft. autem ut pa ad as 
ita DE ad rs.. Ergo erit p». ad Bs minor ratio quam 
pA ad As*. Ut autem ps ad ss ita eft cz ad zs: & 
ut pa ad As ita DR ad mc. Ergo minor eft ratio: cz, 
ad zs quam DR ad RC. Ratio autem pr ad RC com- 

onitur ex rationibus DR ad ra & RA ad nc, quarum 
pr ad RA eft.eadem qua pc ad cs, quia ut pr ad pa 
ita pg ad ps ex conftr. Ergo ratio cz ad zs.minor $ 


VA 


"ÓÀ—— 
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rit compofita ex rationibus DC ad cs & RA ad gc. Ra- 
tio autem cz ad.zs eadem eft compofita ex rationibus 
€Z ad ZB & zs ad zs. Itaque ablatis utrinque rationi- 

us zqualibus, hinc sz ad zs, inde pc ad cs ; minor 
quoque'erit reliqua ratio cz ad zB quam Ra ad RC: 

t invertendo و‎ major Bz ad zc quam CR ad ۰ Sic- 
ut autem cr ad RA qui eft ratio refraCtionis ita eft 
BM ad MC", quoniam BLM eft refractio radii FB, cui 
parallela du@a eft- cm. Igitur major eft ratio — 
ZC quam Bw ad wc.. Angulus: autem BCM, cui utra- 
que 3M, BZ fubtenditur, neceffario eft obtufus, qtip- 


* Prop. 
VILES 


pe æqualis angulo rac. Ergo cz minor erit quam CM f, T Lem.zc 


atque angulus proinde CBM: 
Major angulo csz. Quare 
CL major-quam cs; quod. 
erat probandum. 
Porro fimili-fere demon: 
ratione و‎ atque in-cafu pri- F 
mo, oftendi: poffet refractio: 
nes radiorum axi ac pro- 
pinquorum : Cntelligo autem 
propinquiores qui minimam: 
circumferentie partem verz 
fus ۸ abfcindunt) propius: 
Coire ad puntum s, idque: 
ad intervallum quolibet da-- 
to minus..Sed prolixam ar. 
gZumentationem hic: non-re- 
Petemus. Illud tamen, quod 


R 


ma pun&o s, radiorum ali-- 
quorum refraCtiones concur- - 
runt, hoc: modo evinci po- 


teft... 
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teft. Produ&a mc occurrat circumferentiz in w. Quo- 
niam ergo propter triangula fimilia tps, Lom, ficut 
p» ad cM, ita DL ad Lc; poteftque fieri appropin- 
quando radium FB ad axem 4c, ut differentia longi- 
tudinis linearum DB, DA evadat qualibet data minor, 
ut & ca que eft inter cm & AR; (hac enim differen- 
tia eo minor erit quo minor continget arcus BN; uf 
patet ex prop. virr. quia nempe ratio am ad c eft ea- 
dem quz cr ad RA.) apparet hinc fieri poffe ut ratio 
DB ad cM, hoc eft, DL ad rc, quamlibet prope ea- 
dent efficistur que pa ad ar, hoc eft, qu& ps ad sc. 
atque fic puntum r, quo nempe radius FB refractus 
cum axe AC convenit, quamlibet ipropinquum fiat 
puncto s. | | 
Sit jam pun&um p inter A & 
C datum , cadet autem & hic 
radii FB refraCtio BL inter p & 
C. Dico concurfum L rurfus 
hic diftare longius ab a quam 
puncum s. Producatur BL & 
occurrat €i CM parallela FBD 
in M. Quia itaque punctum. p 
eft in diametro inter A & cen- 
trum c, erit DB major quam 
pA. Sed ¢m minor eft quam 
AR ut conftat ex propof. 1: 
quia cM parallela eit radio rp 
cujus refractio eft BM. Ergo 
major eft ratio sD ad cm, hoc 
eft, pL ad Lc, quam pA.ad 
AR. Sicüt autem DA ad AR ita 
eft ps ad sc. Ergo major ra- 
tie pL ad LC quam ps ad sc; 


& 


iR 


ee‏ گگگ 
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& componendo; major pc ad cr. quam pc ad cs. Er- 


80 CL minor quam cs. Unde liquet punctum L ulte- 


rus quam s diftare ab 4. 


A Porro autem و‎ codem modo quo in cafu preceden- 
ti و‎ oftenditur hic quoque radiorum aliquorum refra- 

tones propius concurrere ad punctum s, qualibet da- 
ta diftantia. Erit igitur & hic s punctum concurfus 
radiorum ad p tendentium. 

Ultimus cafus demonftrandus 
reftat , cum punctum p extra 
Íphzram asu fic collocatum eft, 
Ut DC ad cm habeat rationem 
candem و‎ quam cr ad RA ; hoc eft, ۱ 
rationem refractionis. Quo cafu z 
diximus omnium radiorum ad p 
tendentium refractiones accurate 
colligi in pun&o و‎ : quod nem- 
Pe 1nvenitur faciendo ut ficut DR 
ad RA ita fit pc ad ps. Pun&o 


igitur p ficut di&um eft pofito, 

fit quilibet radius illuc tendens \ 

FBD & ab occurfu s ducatur ad 
rOducatur enim ss & occurrat nd 

€ CM parallela rap, & jaunga- 

tur BC. M. 

Quia igitur pc ad ch fiveca, ut 

CR ad RA erit quoque tota pr ad RC, Ut CR adra: Ut 
antem DR ad Rc ita eitpA ad As, quia videlicet ex conttr. 
CIL; Ut DR ad pa ita pc ad ps. ltaque & pa ad As, ut 


CR ad Ra, hoc eft و‎ ut Dc ad cu. Ergo fi a pa aufe- 


Fatur DC & ab as, auferatur cu five cA , habebit pen 
* l : 


R 


punctum s reta ss. Dico radii 
FB refractionem effe ipfam s. 


E 
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liqua € a> feu CH و‎ ad reliquam cs eandem rationem 
uam pc ad cH. Eft autem cs zqualis cu. Ergo & 
sc ad cs ut pc ad CB , ideoque trianguli DCB , BCS 
fimiles, quoniam & angulum ad c communem habent 
ui a lateribus proportionalibus comprehenditur. Igi- 
tur & latus illius reliquum ps erit ad hujus trianguli 
latus reliquum ss, ut pe ad c» five cu, & angulus 
sac erit aequalis angulo spc. Hinc Jam igitur in trian- 
ulis pps , BMC ر‎ angulus msc xquabitur angulo gps. 
Eft autem & angulus smc zqualis angulo pss, pro- 
ter parallelas BD, cw. Igitur dicti trianguli pss, BMC 
fimiles quoque erunt و‎ ac proinde BM ad mc ut ps ad 
ps, hoc eft, ut pc ad cu, hoc eft, ut ex ad ra. Ita. 
que 8M ad MC rationem cam habet que eft refr4. 
 €tionis; eftque cm radio FB parallela. Ergo ssm eft 
*Prop. 11. refractio radii FE *. quod erat oftendendum. Omnes 
igitur fadii ad D. tendentes atque occurrentes fuperfi. 
ciei conveX& AB, refrati concurrent ad pun&um uni. 
cum s. | 
Manifeftum autem eft fi circa centrum c dua fphæ- 
rice fuperficies intelligantur femidiametris cp, cs ; at- 
que In illis duo quapiam puncta fumantur x » Py, fae 
dio eodem ck connexa , omnes radios ad x tendentes 
refringi in diaphani fuperficie ABH , ut exacte concur. 
rant ad punctum P: quod quidem nulla alia quam 
fpharica fuperficies przítare queat. | 
Poterimus porro per hec و‎ cum & refra&tionem vi- 
tri penitus cognitam habeamus , fitque fphærica fuper- 
ficies expolitu facilis و‎ lentes conficere quz radios ad 
datum punctum tendentes ad datum aliud pun&um 
concurrere faciant. Item que venientes ex dat ۱ 
ita infleStant quafi ex ali SE ecd 
&o ita infiectant q o puncto dato Promanent.. 
Dentur enim punéta A, 2, oporteatque efficere ut ra. 


dit 
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dii tendentes verfus A colligantur in s. Dividatur AB 
in C, ut habeat AC ad cz ra. 
tionem quz eft refrattionis 
vitri, hoc eft, fefquialte- 
ram. Deinde producatur AB 
ufque in D, ut fit cp ad ps ۱ 
ficut AC ad CB, & centro p um 

. > p 
radio autem pc defcribatur 
circumferentia E gc ; & alia 
EHG و‎ Centro s , radio BH, 
paulo minori quam eft sr. 
h&c autem priorem circum- 
ferentiam neceffarid fecabit, 
velut in pun&is z, a :& mc- 
nifcus EFGH figuram quefite 
lentis per medium fe&z ex- 
hibebit. Radii enim tenden- 
tes ad A & in fuperficiem 2 
EFG incidentes ibique refra&i vergent ad punctum یب‎ 
fecundum ea qui modo oftenfa fuerunt, atque eò qui- 
dem pervenient cam nullam amplius patiantur refra- 
Ctionem in fuperficie EHG , quippe cujus centrum eft 
ipfum z pun&um. : | 

Eadem vero lens efficiet etiam و‎ ut radii ex B Vê“ 
nientes inflectantur quafi ex A venirent. 

Similiter datis puntis A, B inventaque circumferentia 
EFG ficuti diximus, fi centro » , intervallo autem BN 
paulo major quam sr, alia circumferentia defcribatur 
UNM; figura Er. NMGr fectionem alterius lentis referet, 
que efficiet ut radii tendentes ad pun&um B dirigan- 
tur verfus A, Sj enim convexa exiftens vitri fuperfi- 
cies FEG radios ad A tendentes defle&tere facit ad B, 
necefle eft ut eadem fuperficies cava exiftens ut hic, 

fi | ra- 
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verfus A: ut facile colligere . 
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radios ad sB tendentes mittat 


eft ex propof. r. Superficies N 
autem LNM nulla refractio- 
ne hic radios inflexit ad B 
tendentes, quoniam hoc cen- 
trum habet. 

Eadem vero lens cava ra- 
dios ex A venientes ita fran- 
get ut videantur procedere 
ex puncto B, 


Pars IIL 


Cum convexa eft fuperfi- 
cies و‎ & a puncto egredien- j 
tes radii intrinfecus illi oc- 
currunt. | 

Sit convexa diaphani fuperficies AB & punctum $,ex 
quo in illam perveniant radii ut sB, qui quidem cere: 
dientes diaphanum reftingentur و‎ nifi s fit idem cum 
convexi Centro C. Eft autem praterea quoque duplex 
cafus : Junta enim sc , eademque producti , ac Cir- 
cumferentiam As fecante in. A, fi fecerimus ut AQ ad 
QC habeat rationem quz eft refractionis, erit punctum 
s vel propius puncto A quam punctum Q, vel ulterius 
remotum. Nam fi convenit cum puncto o, perfpicuum 
cft ex propof. 1. & ۷۲11, radios poft refra&tionem non 
concurrere ad punctum aliquod, fed pro parallelis ha 
beri: eft enim Q punctum concurfus radiorum parille- 
lorum extrinfecus in füperficiem As incidentium 

Sit igitur primo punctum s ulterius diftans 4b 4 
quam punctum Q. Et fiat ut sQ ad sa ita sc ad Sp. 

۱ Dico 


Nom 


Mz e ——" 


o 
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Dico n fore puntum concurfus radiorum refraftorunt 


qui a pun&o s procedunt ad fuperfi- 
ciem ag. Ponatur enim ar equalis cq, 
ita ut A inter R & c cadat. Ergo & cr 
ad RA proportionem refractionis habe- 
bit 22006 ac AQ ad oc. Et praterea 
manifeftum eft punctum r cadere inter 
A € D. Nam quia ut sq ad sa ita sc 
ad sD, erit permutando & dividendo 
ut so ad QC ita SA ad ۸ unde, cum 
sQ fit minor SA و‎ erit & Qc , hoc eft, 
^R minor quam ap. Porro quoniam 
eft sa ad AD Ut 0 ad oc , hoc eft, 
A R5 erit &reliqua QA, hoc eft, CR 
ad reliquam rp ut sa ad AD *. Et es 
ponendo cp ad pr ut sp ad DA, & in- 
vertendo & permutando DR ad DA ut 
DC ad ps. Quare per propof: hujüs 


Part. I. radii ex pun&o p fluentes in 


fuperficie عم‎ ita refringentur ut tendant 


ad s. ideoque & vice verfa, qui ve- 


miunt ab s puncto و‎ ad eandem fuperfi- * 


ciem ita refringentur ut tendant ad v. 
Igitur» erit pun&um concurfus quaefi- 
fum. Ea nempe ratione qua puntum 


sin propofitionibus antecedentibus. Et- 


enim non perfe&é ad p radii hic con- 
current fed omnes citra ; quod fic.often- 


tur. Radius quilibet ex p veniens ut Dr atque a fu- 
refractus , convenit cum rea pc citra pun- 
> Velut in p. ^ Quare & viciflim radii PB rē- 
| : que radii s» ۲6۲۵۵۲0 puta BN» 
CONCUITCE Citra punctum p. quin-cum ad. idem fuperfi- 


perficie AR 
étum s* 


fratio erit pp ; Ideo 


pi 


S 


* Prop. bu- 


jus pe ۰ 
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ciei pun&um tendant radii PB, sg, neceffe eft ut poft 
refractionem fiat interfectio, ut facile colligitur ex pri- 
ma refra&tionum proprietate. 

Sit nunc punctum s 
datum, ut minus diftet 
ab a quam pun&um o. 
Erit autem vel inter Q 
& c vel inter c & A. 
nam cum in c incidit 
nullam fieri refractio- 
nem Jam diximus. Sit 
primo inter Q & c pun- 
cum s; & fiat rurfus 
ut sq ad sa ita sc ad 
sp quz fumatur in par- 
tem a centro C aver- 
fam, Dico p fore pun- 
&um difperfus radio- 
rum refractorum qui ab 
s puncto egrediuntur. 


ig iz 


Sumatur enim و‎ ut ante, AR xqualis co. Erit ergo 


& cr ad RA proportio refractionis , eadem -nempe quae 
AQ ad oc. Et quoniam so ad s4 ut sc ad sp, erit & 
componendo Q4, hoc eft, rc ad 4s ut cp ad ps. qua- 
re & utraque fimul Rc, cp hoc eft , DR ad utram 5 
fimul as, Ds, hoc eft, ad pa ut pc ad ps, Er T 
diorum ad p tendentium & in convexa هه‎ a 
refractorum punctum concurfus erit s *. Quare & Mics 
ciffim radiorum €x puncto s in fuperficiem eandem = 
fed intrinfecus 1ncidentium , punétum difperfus eri AB, 
Erit autem 0 punctum difperfus accurate uno ^ 
cum nempe ratio AC ad cs erit eadem que AQ ad a = > 
١ 3 


five qua rettavtionis, Si enim ut AQ ad Qc ita Ac ad 
C$5 


<< n ite 
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CS; auferendo ac ab AQ & cs ab oc erit & reliquie 
CQ ad reliquam os eadem ratio 0122 AQ ad qc. Quia 
Porro qa ad As ut Cp ad ps, uti antea oftenfum eft ` 
crit & perconverfionem rationis AQ ad Qs ut pc ad cs. 
Sed cs ad CA ut CQ ad AQ; ergo erit ex aquo in pro- 
portione perturbata Dc ad ca five CH ut co ad os, 
hoc eft; ut AQ ad oc , quz eft proportio refra&ionis. 
Cum autem pc ad cH habet proportionem refra&tio- 
his , eftque pr ad pa ut pc ad ps , ut hic effe often- 
dimus, conftat radios omnes ad punctum p tendentes و‎ 
atque ad fuperficiem convexam ap refractos, colligt 
exacté ad puntum s. Ergo & viciflim I veniunt ex 
Punéto s, ad eandem fuperficiem ita refringentur , ut 
2 puncto p procedere videantur. Quod fi vero minor 
ratio fuerit ac ad cs quam AQ ad oC , omnium radio- 
Tum ex s venientium refractiones retro productz ultra 
punctum p concurrent cum axe ac; fi autem ratio AC 
ad cs major fuerit quam AQ ad qc, ezdem omnes ci- 
tra pun&tum D concurrent , ut ex propof. hujus parte 
11 facile colligitur. 
Cafus denique is quo pun&um s inter 4 & c datum 
eft, eodem modo conftruitur quo noviffime præcedens 
nec diflimilem demonftrationem habet. N empe cum fit 


SQ ad sa ut sc ad sp, erit componendo: o4 و‎ hoc eft, 
RC ad as ut CD ad ps. Quare auferendo c» ab RC, 


& ps ab as, erit & reliqua pR ad reliquam pa ut 6 


ad ps. Unde reliqua eodem modo concludemus. Erit 
autem p punctum difperfus ejufmodi ,. ut refractiones: 
omnes retro produce citra ipfum concurrant, hoc eft » 


inter D & 4. 


PARS 
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Pars IV, 


Cum fuperficies convexa eft و‎ & ad punctum ten- 
dentes radii intrinfecus fuperficiei occurrunt, 
Efto diaphani convexa fuperficies AB, 

& datum puntum s, quo tendant radii, 
ut LB و‎ intrinfecus fuperficie: Occurren- 
tes, centrum vero convexi fit c. Jun- , 
gatur sc fecetque fuperficiem in A, & 
producatur ad Q , ut AQ ad oc habeat 
proportionem refractionis و‎ & ut sQ ad 
ŞA ita fit sc ad sp. Dico p effe pun- c 
Gum concurfus radiorum refractorum 
qui ad s punctum pergunt. Sit enim AR x 


zqualis cQ; Ergo & cr ad Ra habebit _ x 
proportionem refracionis Et quia so du 
ad sA ut sc ad sp, erit dividendo, qa, EY 
hoc eft, cr ad sA ut cp ad ps. Quare $ 
auferendo CD a CR, & ps ab sa, erit + 
& reliqua DR ad reliquam pa ut pc ad = 


Ds. Ergo quum radii ex p in convexum AB incidentes 


refraCtique habeant pun&tum difperfus s ; vicillim qui 


ad s tendunt ab eadem fuperficie infle&tentur verfus 
punctum p. Non tamen accurate ; fed quia qui ex p 
veniunt refracti, retroque producti non in ipfum pun. 
ctum s concurrunt و‎ fed omnes ulterius ab a و‎ idcirco 
& ii qui tendunt ad pun&um s و‎ tantum prope p in. 
ter Ay D» concurrent ad pun&a diverfa ; qux eo pro- 


piora ess: puncto  ر‎ quo radius incidens propior fue. 
rit axi CA. | 


PARs 


کے 
zw ~‏ 
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Pans V. 


Cum fuperficies cava eft » & radü a puncto venien- 
tes extrinfecus ei OCcurrunt. 


Sit fuperficies fpharrica 
cava AB, cujus centrum 
C, incidantque in eam ra- 
dii a pun&o dato p pro- 
Cedentes, ut p. Junga- 
tur Dc ,& produa fecet 
fuperficiem in 4 , & ha- 
beat CR ad RA proportio- 
nem refractionis. Erit er- 
50 R punctum difperfus 
radiorum parallelorum ab 
Oppofita parte venienti- 
um. Jam ficut DR ad DA ` 
ita fit Dc ad ps. Dico s 
fore puncum difperfus ra- 
diorum ex p egredien-- 
tum poftquam in fuper- 
ficie An refra&i fuerint. = 

Juncta enim ss, pro- 


ductáque verfus 1; & DB verfus N. conftat radii NB 
refra&ionem fore ns » fi fuperficie$ A s“ convexa effet. 

-59 Cum cava nunc fit, hoc eft; diaphanum ab con- 
traria parte pofitum terminet , cumque NBD, sBL fint. = 
inex recte, erit radii ps refra&tio Br *. Itaque erit 5 hujus a 
Punctum difperfus radiorum ex p manantium. 

"Dt autem cafus tres. Nam punctum D. ita datum 

eft, Ut ratio DC ad ca fit-major ratione cr ad RA, vel 
minor ; vel equalis Et fi quidem eadem eft ratio ۳ 


D 


ad cA qux cr ad RA, five quz refractionis , erit s 
punétum quo exacte ómmes radii refracti pertinebunt. 


Si vero ratio DC ad CA major و‎ refra&iones omnes re- 
tro productz citra s puncta cum axe ac convenient 


Si minor, ultra. Quz omnia ex iis 


hujus parte 11 habentur manifefta fy 


Pans VI. 


Cum fuperficies cava eft, 
& radii ad punctum tenden- 
tes extrinfecus illi occurrunt. 

Sit fuperficies {phzrica ca- 
va AB, Centro c ; incidant- 
que in eam radii ad punctum 
datum p tendentes, ut OB, 
agatur recta per DC و‎ fecans 
fuperficiem in A, & habeat 


CR ad RA proportionem re- 


fraCctionis. Et ut DR ad pa 
ita fit pc ad ps. Dico prio- 
re Cafu, cum m cadit inter 
A» D, punctum s fore pun- 
étum difperfus radiorum qui 
ad p tendebant. . Altero ve. 
ro cafu , cum p cadit inter 


A, R و‎ eventurum contra ut. 


s fit punctum eorum concur: 
fus. Si autem p fuerit idem 
quod punctum m, radii eo 
tendentes , poft refractionem 
fient inter fe & axi: ac pa- 
ralleli; ut in propof, 1x & 1 


annotatum fuit, :( . Ga 


qu& propofitionis 
nt, | 


mt —RÓÀ 
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Cafus autem híc propofiti demonftrabuntur ducts = 
SB, eademque verfus x extenfå. Quia enim rectae ood Toe 
ince snp. DBO, eftque fuperius demonftratum*, ra- 

orum ex D Venientium.ad fuperficiem, AB. convexam 
refractiones concurrere ad s punctum , ita ut fi DB fit 
radius incidens refra io ejus fiat Bs : 6 eft hic 
radii OB ad p tendentis atque in cavam fuperficiem A» ESL 
incidentis refra&ionem effe sr f. Quamquam exatta t Prop. t. 
ratione tamen radii os refractio concurret cum uic 
tra punctum s و‎ quando s eft punctum difperfus.. 5e 
ultra, quando contingit s effe puntum concurfus. 


Pars VII. 


Cum fuperficies cava eit & radii a 
Puncto venientes intrinfecus illi oc- 
currunt. | 
Sit fuperficies cava AB , cujus cen- 
trum C; & puntum s, unde digref- 
fi radii ut ss intrinfecus in fuperfi- 
ciem ferantur. Ducatur re&a per sc, 
fecans fuperficiem in a, & habeat AQ 
ad Qc proportionem refra&ionis. E. 
rit igitur pun&um o quo pertinerent 
radii paralleli a parte contraria adve- 
Dientes. Quare ut so ad sa ita fit sc 
ad sp. Dico p fore punctum difper- 
fus radiorum ab و‎ manantium.: hoc 
et, fi jungatur DB & producatur ver- 

~S Ls futuram BL refraétionem radii 
SB. Di enim & sp producatur verfus 

N+ COnÍlat radii مومت هرود‎ effe ۱ 
BD ار‎ fuperficies Ap convexa intelligatur *. Itaque hic; * Hujus 
G 2 ۱ ۱ cum تا ال‎ piv. 


el 


€ pr, r. 
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cum diaphanum ad alteram partem fuperficiei AB po- 


fitum fit , erit & BL refraQio radii sp * Ideoque و‎ 


pun&um difperfus radiorum ab s venientium. Eft au- 
tem ejufmodi ut refractiones omnes citra ipfum cum a- 
xe conveniant و‎ hoc eft و‎ minus procul a fuperficie AB. 


Cuni füperfi- 
cies cava eft, & 
radii ad pun- 
Gum tendentes 
intrinfecus illi 
occurrunt. 

Sit diaphani 
cava fuperficies 
AB; centrum e- 
jus € و‎ & pun- 
ctum datum fit 
s quo tendentes 
radii ut OB , in- 
trinfecus dite 
fuperficiei oc- 


currant. Duca- 


tur recta s c, 
fecans fuperfici- 
em 1n A و‎ habeat- 
que AQ ad Qc 
proportionem 

refractionis. Por- 
ro ut sq ad sa 
ita fit sc ad sp. 


cadit inter a & s 


Pins VIIL 


S 


Dico Priore cafu و‎ 
> futurum D pun& 


cum punctum Q 
um difperfus rą- 
diorum 


e u-— 2 zy a a 
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diorum ad s tendentium.  Pofterioribus vero duobus 
quibus s cadit inter A, o, dico p fore eorundem ra- 
diorum pun&um concurfus. Jungatur Ds & verfus L 
producatur. Itaque fi fuperficies As convexa ponatur, 
ut diaphanum fit verfus c, conftat radii ss refra&tio- 
nem efle DB priori cafu, duobus veró reliquis in pro- 
ducta DB و‎ hoc eft , BL *. Quare è ۵0 hic , ubi * prop, h. 
diaphanum a parte altera fuperficiei collocatum eft, erit ۰ ۰ 
radii o» refraétio sr in cafu primo , in reliquis vero 
BD *. Quia videlicet oss, DBL funt recta line. Ef * Prop. s. 
igitur priori cafu p pun&um difperfus radiorum ad ۰ 
tendentium , reliquis duobus punctum concurfus. Po- 
teft autem fieri ut fiat p punctum concurfus accurate; 
nempe fi ac ad cs habeat rationem eam quz eft re- 
fra&tionis, hoc eft, eandem quam 4o ad oc. Quandocun- 
que autem p fit punctum difperfus femper radii refracti 
retro producti convenient cum axe citra punctum p. 


In dato loco fuperficiem {phericam conflituere , qua radios 
ex dato vel ad datum punctum pergentes, ad 11 
aliud datum concurrere faciat. | 


Sint data puna a, » & » in linea reta & oporteat 
ad p fuperficiem fphzricam conftituere qux radios ex 
A vel ad 4 tendentes colligat in pun&o B. IU. 

_ Sciendum quod uno cafu fuperficies fphxrica non - 
venitur, fed plana ejus loco. Nempe cum punctum 
^ Inter 8 & p fitum eft , habetque sp ad pa rationem 
quz eft refractionis, ut in cafu horum primo. Nam ft 
Per pun&um p plana fuperficies ducatur diaphanum 
terminans quod fit a parte a, ea radios verfus a pun- 
ctum tendentes: coget ad puntum 5, ut fupra demon- 
ftratum fuit, In cateris autem cafibus bx erit eons 


° . G 3 — 
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Producatur pa ad x, ut K p ad DA fit eadem que 
refractionis ratio; & - 
tribus hifce BK, BA, - 1 
5p,inveniatur quar- 
ta  proportionalis 
BC,» ponaturque in 
eam partem ut vel 
omnes in eandem 
tendant , vel binz 


RON 


E 


in utramque. Jam Cr 
fi centro c circum- : 
ferentia defcribatur E 
» E , ea fectionem TE 
quefite fuperficiei | 
exhibebit , diapha- | 
num habentis a par- A 
te B. qua quidem = 
cæteris cafibus con- 
vexa, uno vero ca- | 
va erit , nempe fi R 
unctum A pofitum » 


fuerit inter D & p, 
& major ratio Bp 
ad DA ratione re- 
fractions. 

Ad demonftrationem autem, ponatur DF xqualis Ax; 
ut fimul fiat rA xqualis pk, & habeat cr ad Rp ra- 
tionem quz eft refractionis و‎ hoc eft, quam habet xp 


ad pA. 
Quia igitur BK ad BA ut BD ad BC, erit & BK ad 


KA ut BD ad pc, & permutando, BK ad BD ut Ka feu 


pr ad pc. Quare & Kp feu AF ad DB, ut Fc ad cp; 


& permutando & invertendo FC ad FA ut DC M. DB. 
8 Qr- 


DtióPTnRrIG A P] 

Porro quia ra equalis Kp ex conftru&tione و‎ erit FA 
ad AD ut xp ad pA و‎ hoc eft, ut cr ad RD. Igitur & 
per converfionem rationis, Ar ad Fp ut Rc ad cp. Sed 
ut FC ad FA ita erat pc ad ps. Igitur ex zquali in 
proportione perturbata , erit FC ad Fp ut RC ad DB. 
Infuper quia ut rA ad Ap ita CR ad RD , erit & divi- 
dendo, Fp ad pa ut cp ad DR ; & permutando, Fp 
ad Cp ut pa ad pr. Ergo & Fp ad FC ut pa ad AR. 
& invertendo Fé ad rp ut AR ad ap. Sed ut rc ad 
FD ita oftenfa fuit nc ad Bp. gitur & ar ad ap ut 
KC ad BD; kt permutando AR ad RC ut AD ad BD. 
Ideoque & proportionales aR و‎ AC; AD, AB. Unde 
liquet radios ad punctum a pertinentes, ita refringi in 
fuperficie DE ut congregentur in puncto s. Quod erat 
demonftrandum. 
1 vero inventz fuperficiei altera jungatur centro 2, 
femidiametro minore quam sp ; conftituent fimul len- 
tem , qux propofitum efficiet; nam in pofteriori fuper- 


ficie nulla amplius continget refractio , quum radii ad 
ipfius centrum ferantur. 


Cognita fingularum fuperficierum refra&ione ex his 
quz hactenus demonftrata funt , poterimus Jam lentium 
quarumlibet convexarum vel cavarum vel qua ex con- 
vexis, cavis ر‎ planifque fuperficiebus diverfimode com- 
ponuntur, puncta concurfus vel difperfus invenire, æ- 
qué cum paralleli radii incidunt , atque cum ex dato 

vel ad datum pun&um feruntur: Qua in re fxpe etiam 


compendia quadam fequi licebit , ut in fequentibus 
manifeftum fict. 


PR O° 


* Prop. 
VIII. 


-concurfus quzfitum. 
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Sphava data que fit ex materia diaphana , invenire pun- 
étum concurfus radiorum parallelorum in illam inciden- 
um. 


fto {phxra cujus centrum C axis Ba, fe&tio per 

centrum circulus BPA. Incidant aütem radii paral- 
leli axi BA, ut op. Dividatur femidiameter c A bifa- 
riam in E, & producatur, & habeat cp ad pg propor- 
tionem refractionis., eam nempe mi to 
quz convenit materi ex qua {phæ- 
ra componitur. Veluti fi cryftallina 
aut vitrea {phæra proponatur, opor- 
tet rationem cp ad pz efle fefqui- 
alteram proximé , fi vero ex aqua, 
fefquitertiam. Dico D fore puntum 


Signentur enim in axe AB utrin- 
que producto puncta s & o, ut tam 
Bs ad sc, quam Aq ad QC habeat 
proportionem refractionis, hoc eft, 
candem quam cp ad pz ۰ fientque 
inter fe zquales cs, CQ. Radii igi- — 
tur axi BA paralleli, ut op , in in- " 
greffu ita frangentur , ut tendant ad punctum s* Por 
ro autem quia Cp ad pz ut Bs ad sc ; ent & dividen. 
do CE five Ea ad gp ut BC five CA ad is. ; 
EA ad Ap ut cA ad as. Eft autem EA dimidia ; 
CA, ergo & ap dimidia erit ipfius As. Sed 
dimidia ipfius sa. Ergo ut SQ ad sc ita sa ad — 
permutando. Eft autem q punctum COncurfus 


ert oe 


i us —- 


تن —— — 


ین سس 


rum: parallelo 
incidentium. 
rum.ad.s tend 
tefractorum *. 


[um a parte contraria in fuperficiem AQ 
ltaque erit D pun&um concurfus radio- 
entium atque--ad. füperficiem: eandem .A 
Diximus autem radios parallelos. poft 
primam refra&ionem in fuperficie BP tendere ad pun- 
tum s. Ergo totå 1۵132212 penetrata liquet eos concur- 
rere ad punctum n. quod erat demonftrandum. | 
, Sciendum autem eft de radiis axi BA proximis hae 
intelligenda , ut fuperius quoque. plerumque. factum 
c Qui quidem radii & comburendi facultatem ha- 
bent » iphærå Soli expofita ; Et rerum imagines pin- 
gendi ad diftantiam ap. Haec autem erit proxime quar- 
ta pars diametri in Íphzra vitrea , in fphara aquea ve- 
ro 16011111. Unde jam artificii ejus ratio manifefta eft و‎ 
quo proportionem refractionis initio inguirere docui. 
Quoniam hee demonftratio ad cylindrum quoque per- 


inet ,, vel ad. aliud omne vas rotundum cujus fectio ad 
axem recta fit. | | | 


PROPOSETYrO XIV. 


Data lente. que fuperficiem. unam. planam habeat, alteram 
077 0696۵1 و‎ mvemre punttum concur(us- radiorum axi 
parallelorum. ۳ 


Si data lens cujus fuper convexa ABC,ex fphz- 


ra qu£ centrum habeat.» plana autem fuperficies 


It AFC. Atque hxc primo radiis parallelis oppofita. fit. 

uctà igitur DBE recta و‎ quz axem lentis. referat و‎ hoc 
“E> que fuperficiem arc fecet ad angulos re&os و‎ €a- 
» Ita ut DE ad Es habeat proportio- 
lonis, qux femper data intelligitur: Mani- 
> E fore punctum concurfus quefitum. ۱ 


Que produ&a ad و‎ 
nem و۳6۳‎ 


feftum eft 
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* Prop. 
Vill. 
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dii enim axi wr paralleli, cum in fuperficiem planam 


Ac incidant ad rectos an- 
gulos ; nullam refraCtionem | p 
ibi patientur. ac proinde pa- | | 
ralleli venient ad fuperfici- 
em ABC. cujus refractione , 
ad E pun&um flectentur 
er prop. IX. 

3 Erit سوت‎ BE diftantia 
diametro convexi five du- 
ple ps «qualis fi lens vi- 
trea fuerit quia ratio DE ad 
es eft fefquialtera. 

5it nunc fuperficies con- 
vexa ABC radus oppofita. E G 
Si igitur axis Bp producatur ad G, ut sG ad ep ha. 
beat proportionem refractionis , erit pun&um c quo 
tendent radii poft primam refrationem in fy ef » 
ABC *. Dividatur autem Gr in u, ita ut ir ud m 
habeat quoque refractionis proportionem. Dico H fora 
punctum concurfus radiorum parallelorum poft ek 
utramque fuperficiem lentis transierint. Quia NE "a 
refra tionem in fuperficie ABC tendunt ad pitana 
atque ita occurrunt intrinfecus fuperficiei plane ar 
hxc eos diriget porro ad pun&um m *, quoniar S 
ad FH proportio eft refra&tionis. pL 

Manifeftum autem eft diftantiam rx paulo tant 
minorem efle quam sE füpra inventam ; tàliore ay um 
ad eam habere quam cr ad cp. Unde tfr. ue 
lentis Fs pro nulla habeatur, erit Fy ipfi 3k 2s itudo 
hoc eft, diametro fphæræ cujus portio eft anc. qualis, 
vitrea fuerit. BC, fi lens 


Patebit autem و‎ fi concurfus radiorum ab hac lente 


[Ca 
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refractorum exa&e expendatur atque ad calculos revo- 
cetur , accuratius aliquanto eos propiufque ad unum 
Punctum convenire hoc pofteriore lentis fitu , nempe 
cum fuperficies convexa venientibus oppofita eft radiis, 
quam {i plana ad illos convertatur. 


Propositio XV. 


Data lente que cavam ¢ planam fuperficiem babeat. , in- 


Ventre ante ipfam punttum difperfus radiorum parallelo- 
rum. 


| Dee lens ejufmodi cujus cava fuperficies fit 5, cen- 
trum cavitatis habens p, plana autem F. 

Quod fi ergo fuperficies plana p 
radiis advenientibus obverfa eft , 
producatur tantum ps in E و‎ ut 
DE ad EB fit proportio ea quz eft 
refra&ionis; eritque E punctum di- 
fperfus quæfitum, uti manifeftum 
eff ex prop. xz. Nulla fiquidem 
contingit refra&io in fuperficie 
plana r quum radii ad angulos re- 

os in hanc incidere ponantur, 
ideoque paralleli perveniant in fu- 
perficiem B. 

Si vero aliter convería fuerit 
lens; producenda eft sn ad G's ita 
a. BG ad cp fit proportio refra- 

tonis ; deinde dividenda: ¢F in 
F Uf * GF ad FE proportionem | 
refra&tionis habeat eandem, atque ita rurfus inventum 
erit difperfus Punctum r. Radii enim paralleli - 

H 2 


&i in füperficie: cava By habebunt -inde punctum di- 
fperfus G , per prop- X. qui vero ex 'G venientes Inci- 
dunt in fuperficiem planam و‎ fecundó ibi refractionem 
fubeunt و‎ perguntque deinceps quafi ex puncto E pro- 
cederent, per prop..vr. Itaque E eft puntum difper- 
fus queefitum. 

Quia vero cr ad FE ut. pc ad ep و‎ eftque cr ma- 
jor quam BG , erit & FE major quam GD و‎ cui &qua- 
lem. effe conftat BE in cafu priori; ^ Unde ablata utrin- 
que BF craflitudine lentis و‎ etiam diftantia BE in po- 
fteriori cafu major erit quam FE in priori. 


| UPzaOPOSTTIO XVI 


Data lente comvexa parium vel difparium fuperficierum و‎ 
five utraque convexa fit , five altera cava; fed cavitas 
fit. convexitate minor ; invenire punctum concurfus. på- 


vallelorum. | 


S; lens utravis harum cp ;& füperficiei C centrum 
J A> B vero fuperficiei Di Jungatur x & produca- 
tur utrimque, & fiat ut tam cg ad EA; quam فص‎ 
LB rationem habeant quz eft refra&ionis. Deinde ficut 
EL ad Ep ita fit EB ad gw ; haec autem EN in partem 
eam fumenda eft, quam przcipit: prop. XII. Eritque N 
centrum concurfus radiorum axi parallelorum qui ve- 
niunt parte c= Refra&ti enim "primó in fuperficie c 
pertinent inde ad punctum: رآ‎ ut oftenfum eft prop: vii: 
qui autem ad E pertinent’ refra&ti in fuperficie p colli. 
guntur in puncto ns per part. ry. prop. XII. & in 
menifco per part. vrrr. prop. XII. 

rı Eadem ratione fi fiat ut LE ad rc i 


| (à LA ad ro; 
erit 0: punctum. concurfus paralleloru 


m qui adveniunt 
à 


D po Fî f ê paN ó? 
a pate D: Ër notandum quod "diftanti bw. & ÇO 
GHB Gi Jii yo 


proxime inter fe funt equales; cat - ' 

amque inzquálitatis oriti-tantin? ^: 
a craflitudine lentis) Ec fi quideni ’ 
fuperficies D fit ex majori fplixra ۰ 
quam fuperficies c', hoc eft, fi^ 
BD Ht major quàm ac’ erit oe 
diftantia major quai i Bf و‎ "quod: | 

fic oftenditur. Quia ut br ad LE 
ita CE ad EA, erit & per conver- 
fionem rationis جع‎ invertendo ut 
DB ad DLoita CX ád cx." Eftque'| 
DB major quam dA; erbo & DL’ 
major quam cr. [n cafu igitur 
lentis utrinque convexa - fi ab u- 
traque harum auferatur pc ; in me- 
nifco autem fi eadém Dé addatur ^ 
ad pL و‎ auferatür vero'a Cr; pa- ^ 
tet utrobique majorem "fieri ratio- ^ 
nem LC ad DE`, quam fit LD ad 
CE, hoc eft; quam ts ad ar. 
quamobrem reCtangulum XC; aE 
majus erit rectangulo' DE و‎ rs. Re: 
angulum autem LC AE zquale 
eft: rectangulo tir, co, quia ut LE 
adi £A ita Lc ad co; & rectangu- 


um DE, LB xequale eft’ re&angülo Er, Dx; quia üt EL 
ad LB ita ED ad Dx. Ergo majus eft te&ang. LE, co 

rectangulo LE 5 DN, ideoque CO major quam ۰ 
. At fi craffitudinem lentis cp pro nulla habeamus و‎ u- 
11 fere femper in fequentibüs fiet, dico puncta concur- 
{us parallelorum 0 Sc x zqualiter a lente rémota effe: 
Sit enim nünc bun&um medium lentis D pro utrifque 
3 p& c. 
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p & c. Quia ergo LE ad LA ut LD ad Lo, erit & LE 
ad BA ut Lp ad po و‎ unde rectang. LE, 
po zquale rectangulo EA, Lp. huic au- 
tem zquale eft rectang. DE, LB, quia DE 
ad EA ut DL ad rs, & rurfus rectangulo 
DE, LB zquale rectang. EL, DN, quia ut 
EL ad LB ita ED ad pw. Ergo rectang. LE, 
Do zquabitur re&angulo EL و‎ DN ز‎ ac pro- 
inde po ipfi pn; quod. erat probandum. 
Pun&a autem o & x faciliori ratione 
nunc invenire licebit.. Etenim folum in- 
veniendum eft pun&um r ficut, antea, 
faciendo nimirum ut pL ad. LB re he 
portio ea qux eft refractions ;, ac dein- 
de ut BA, ad AD ita LB ad Dx, vel Do. 
Quia enim pr ad Ls ut DE ad EA, erit 
per converfionem / rationis Lp ad. DB ut 
ED ad pa, & permutando Lp. ad. DE. ut 
sp ad pA. Unde & LE ad Ep ut Ba ad 
ap. Ut autem BA ad Ap. ita fecimus LB 
ad pw. Igitur LE ad ED ut LB ad Dx. 
& permutando , EL ad LB. ut Ep ad Bx. 
Unde & Er ad EB ut ED ad EN, ideo- 
que N punctum concurfus quzfitum ; nam 
hoc antea oftenfum. Itaque in lente vi- 
trea و‎ ficut dux fimul convexitatum fe- 
midiametri; in menifco. autem. ut. earum lp 
differentia, ad alterutram ipfarum و‎ ita reliqua bis erit 
ad foci diftantiam. fit enim tunc LB dupla radii gp 
uia DIL ad LB ut 2 ad 2 qux in vitro eft proportio 
refractionis, Quod. fi autem. fuperficies utraque fuerit 
ualiter convexa , apparet. jam. foci diftantiam f-mi 
diametro convexitatis qualem fore ; eandemque eti Dh 
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in lente planoconvexa produci a convexitatis femidia- 
metro duplo minore. 


FRoPsosiTIiO XVII. 


Data lente cava duarum fuperficierum Sphericarum او‎ pun 
um difperfus radiorum parallelorum invenire. 


¢ data len;'cp quz fuperficiem 
utramque cavam habeat , vel al- 
teram earum convexam , fed que ma- 
Joris fit fphaerze quam caya. Sint au- 
tem femidiametrj fuperficierum ac, 
BD, quæ producantur ad r & x; ut 
fam CE ad EA quam Dı ad LB habeat 
proportionem que refraétionem me- 
titur. Et ut EL ad ep ita fit EB ad 
EN. .Dico x fore pun&um difperfus - 


radiorum qui paralleli incident a par- 
te c. 


Di 
Qui enim paralleli advenientes re- 
| 


fringuntur ` in fuperficie c , exinde ó 
pertinent ad punctum £ , per prop. x. 
quia ce ad ra eft proportio refra- 
Ctionis. Sed quia ut EL ad ED ita EB 
ad EN, ideo qui ex E veniunt, re- 
fracti a fuperficie p, habebunt pun- 
um difperfus x, ut conftat ex prop. 
XIT. p. 7. & p.3: Igitur punctum w 
eft pun&um difperfus radiorum pa- 


ra lelorum poft geminam in lente cp L 
refraCtionem. 


te cavoconye 


Oportet autem in len- 


Xa, ut femidiameter ac tanto faltem = 
cud 


— NM 
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nor fit femidiametro sp ; ut punctum E minus quam 
L a lente remotum inveniatur. Nam alioqui radii qui 
ex E tendunt , refra&ti in fuperficie p non poterunt di- 
fpergi, ut conftat ex prop. XII. part. ta1. 

Porro fi fiat ut LE ad Lc ita LA ad ro, erit o pun- 
cum. difperfus parallelorum qui adveniunt a parte p. 
Primum fiquidem. per refractionem fuperficiei p j per- 
tinebunt radii ad punctum L, per prop. x. & virr. 
Et quia LE ad ۵۶ LA-ad LO 5:1deo' poft alteram fè- 
fractionem in fuperficie c, difpergentur quaft-procede- 
rent ex puncto Oo. per prop. xr1. P: Via. & vim. fi 
modo in convexocava L magis 6 quam- t.: Erit aus 
tem jam DO minor. quamcn, i xc) fuerit:minoy quam 
BD, & contra. Quia enim هه‎ ۵0 acut pr ad CE. Ita- 
que in cafu lentis utrimque cave fi addatur utrifque 
pc lentis craflitudo; in cafu vero cavoconvexa > fi 
auferatur DC 4 DL ;-eadem vero addatur ad CE, fiet u- 
trobique minor ratio-Lc ad ne quam و‎ ad CE, hoc 
eft, quam LB ad 4r. Unde fimili argumentatione ac 
fupra in lente convexa efficietur rectangulum rg, co 
minus effe rectangulo rg, pw, Ideoque. co minorem 
quam DN; differentia vero eft exigua, quz oritur ex 
craflitudine lentis. ۰ N amque fi pro nulla habeatur len. 
tis craflitudo , ita ut pro punctis p & c fit unum p, 
jam diftanti DN, po inter fe &quales fient, quod eo- 
dem modo demonftratur atque fuperiori Propofitione 
in lente convexa. n 

Pcterunt autem. hic rurfus puncta difperfus 
brevius nunc inveniri و‎ faciendo tantum ut p 
habeat refracCtionis proportionem , ficut prius; ac dein- 
de ficut BA ad Ap ita BL ad pw vel po; Cujus eadem 
quoque eft demonftratio quz fuit in lente COnVexa. 


Liquet autem > fi -utraque fuperficies fuerit zequali- 
| | ter 


O vel N 
L ad Lg 
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ter contava, hoc eft, fi ap equalis pg, quod pn vel 
DO erit xqualis dimidiz rg. ac proinde, fi lens vitrea 
fuerit, &qualis ipfi an’ vel- sp. femidiametro: Eadem 


{cilicet ratione qua id in lente convexa de -concurfus 
puncto oftenfum fuir. ۱ : 


Proposrrro XVIII. 


Lentem invenire cujus fuperficies altera convexa fit eadem 


date , queque punctum. concurfus parallelorum habeat 
ad datam diflantiam, 


Si lentis c. fuperficies-altera data ; hoc elt femidia- 
Meter ejus convexitatis AC. deturque diftantia co, 
Oporteatque invenire fuperficiem alteram a 
que juncta priori, lentem efficiat quz ra- 
dios parallelos cogat ad pun&tum o. 
Producatur ac ufque in P, ut fit ap 
ad Pc proportio refractionis. Tum fi qui- 
dem diftantia oc ipfi cp xqualis invenia- 
tur, debebit altera lentis fuperficies plana 
cle, ut ex prop. xiv. manifeftum eft. Sj 
Veto OC, Cp inzquales fuerint, fiat ficut و‎ 
differentia earum po ad oc , ita Acad 
—55 que accipiatur verfus p, fi pc ma- ٩ 
Jor fuerit quam co; at verfis partem 
aiteram fi minor pc quam .co. Eritque 
Priore cafy fuperficies lentis altera conve- 
Xa a femidiametro sc; pofteriore autem 
fava, adeo ut tunc menifcus habeatur. 
emonftratio autem eft hujufmodi. Quo-.* Qi 
niam eft ac ad cs ut PO ad oc, erit componendo 1n 
Priore cafu, in altero vero per converfionem — 
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contrariam ut AB ad BC ita pc ad co. Eft autem 4P 
ad pc proportio refractionis. Igitur erit o punctum 
concurfus radiorum qui paralleli incidunt in lentem €; 
ut conftat ex prop. xvr. Patetque lentem و‎ qualis re- 
quirebatur, effe inventam. " 


Prorpositio XIX. 


Date lenti inequaliter convexe vel menifto , lentem. aliam 
equivalentem invenire و‎ que comvexam cy planam fa. 
perficiem babeat vel utramque comvexam «qualiter. 


it data lens p qualem diximus vel me. 
S nifcus. Et centra fuperficierum fint A 
& 2. Fiat ut pA ad ap ita Bp ad Dk. 
Dico px efe femidiametrum convexi, 
lentis qux alteram fuperficiem planam 1 
habeat و‎ quxque paria faciat cum lente 
p. Habeat enim DL ad Ls proportionem 
quz eft refractionis, & ut BA ad ap ita 
fit LE ad pw. Erit ergo n focus lentis 
D, per €a quz in prop. xvr. demonftra- 
ta funt. Verum ut BA ad ap , ita quo- 
que eft BD ad pk; ergo BD ad DK ut rs 
ad DN. Et permutando sp ad BL ut DK | 
ad DN. Et componendo igitur erit ut DL 
ad LB ita KN ad wp. quare & KN ad wp 
erit refractionis proportio. Itaque fi in p 
lens conftituatur quz fuperficiem alteram 
convexam habeat femidiametro x», alte- 
ram vero verfus x planam و‎ ejus erit fo. 


cus punctum N; ut ex prop. x1v. mani- r 
feftum eft. ۱ 


Si 
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Si vero Kp duplicetur , habebitur femidiameter con- 


vexitatis ad lentem duarum zqualium fuperficierum و‎ 
ut patet ex prop. xvr. 


Propositi9o XX. 


Theorema. 


P ofita quavis lente convexa vel cava, five titraque fuper: 
ite fpherica conftet , five altera plana; datoque in axe 
CUS punito, a quo vel ad quod radii tendentes lenti oc- 
currant: Si duabus ab eo puncio diftantius tertia pro- 
portionalis ftatuatur , quarum diftantiarum prima fit ad 
punitum quo pertinent refratiiones parallelorum a con- 
‘Varia parte incidentium ; fecunda ad lentem ipfam ; erit 
terminus fertig, fumendae a puncto dato in partem ean- 
dem cum primá , punttum concur [us vel difperfus radio- 
VII à dato nun thy vel ad datum tendentium. 


QI lens €, cujus quidem craffitudinem tanquam fi nul- 
la effet hic confiderabimus, in axe autem lentis AC 


datum fit punétum D> a quo vel ad quod tendentes 
radu lenti 6 occurrant. Si 


! ۱ itque o punctum quo perti- 
nent refraCtiones radiorum parallelorum a contraria par- 


te incidentium. Et ponatur duabus po و‎ DC tertia pro- 
Portionalis pp, ita ut po, pp femper fint verfus par- 
tem eandem. Dico p fore punctum concurfus vel di- 
{perfus radiorum ex p vel ad D procedentium. Debet 
autem D non incidere in o, quia tunc radii ex D ve- 
hientes refraCtione lentis non cogentur ad puntum, fed 
Paralleli evadent, ut conftat eX prop. 1. | 
, "emonítratio autem و‎ quando utraque lentis fuperfi- 
ciessfpherrica eft, erit hujufmodi. dee 
I 4 Centrum fphæricæ fuperficiei cui primum 6۰ 
1. > dentes 
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dentes radii occurrunt ; » vero centrum relique. Et 
inveniantur puncta E |. = x 
& L, ut tam CE ad 
EA quam CL ad LB ,; 2 
habeat proportionem "T^^ 
refractionis. Et po- 
natur ipfi AE zqualis 
CR ad partem lentis 
alteram ; Unde ar 
erit ad RC ficut CE 
ad EA. fiat quoque 
tribus hifce pr, pc, - 
DA quarta proportio- 
nalis DN و‎ fumenda 
ineam partem ut vel 
quatuor omnes a pun- | 
&o ,D eodem verfus Aff A 
habeantur vel bine 
utrimque. Quod fi p ۳ 
fitidem quod 4 pun- 
&um و‎ etiam N cum Et 
hifce coincidere co- x 
gitandum eft. Si ve- 
ro R Cadat in D, is z N 
cafus feorfim demon- 
ftrabitur.. Nunquam 
vero N cadet in L, ikonoa Li 
cum p diverfum fit | sd 
ab o, uti diximus efie debere. 
Quia igitur CE ad EA , item cr ad r» eft propor- 
tio refraCtionis , punctumque o quo pertinent refra&io- 
«Prop, nes parallelorum ; erunt proportionales hæ quatuof*L E, 
au  LA;LC,LO *. quare & LE ad EA ut Lc ad co, & per- 
mu- 
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R 
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mutando LE ad rc ut £å five c& ad co. Unde & LE 
erit ad EC ut CR ad Ro. Quia porro ex Ea EE 
proportionales funt DR} DA; pc, DN , erit & eats : 
RA feu EC ut pc ad 

CN; & iffvertendo 
NC ad Cp ut Ec ad 
DR. Quare & NE ad 
RC ut ECad pr. Sed 
ut Re ad mo ita di 
ximus effe LE ad Ec. 
Ergoexzquali in ra- x 
tione perturbata, erit 
ut EN ad RO ita LE, 2 
DR. Et permutando 
& invertendo, ut LE a 
ad EN ita DR ad mo. 


Nr Lr È S 


ve DNE e OR DARAN MET 
> bá 
pu 4 o H 


Axa is 
n 
n 


Hinc vero & LE ad € 
LN ut DR ad po, ac 
Proinde re&tang. LE, a 3 
DO zquale LN, pr. © $i 1 i ed 
Eft autem ficut po 31. 2 M BI a 
ad oc ita rectang. po, N 
LE ad oc, LE. Ergo 
erit bo ad oc ut re- p P 
tang. LN, DR ad oc, ` 0 - 
LE, hoc eft, ad re- 
ang. LC و‎ nC. di- 
Cum enim fuit antea © d 1 3 


quod rz ad rc ficut 
CR ad co. Eft autem ۱ i 
ut DO ad oc ita pc ad cp, quia ẹx conftr. proportio- 
nales funt DO DC, Dp. Ergo pc ad cp ficut rectang. 
LN, DR ad Le, cg. Rectangulum autem Lc; CR £- 
۳ quale 
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quale eft LE, AR, quia CL ad rs ex conftr. ut AR ad 
rc. Ergo pc ad cp rationem habet quam rectang. DR; 
LN ad L5, AR, hoc eft, compofitam ex rationibus pR 
ad RA & LN ad LB. Ratio autem pc. ad. cp compo- 
nitur quoque ex rationibus pc ad cn &fic x ad cp. 
Ergo eadem eft ratio compofita ex rationibus pr ad 
RA & LN ad rs, compofite ex rationibus pc ad cn 
& cw ad cp. Katio autem DC ad €w eft eadem qua 
pr ad RA, quia ex conítr. proportionales funt pr, DA; 
pc, DN. Ergo & reliqua ratio LN ad LB eadem eft re- 
lique cw ad ce. Unde proportionaies quoque erunt 
NL, NB; NC, NP. l 

Primum itaque quia proportionales funt pr , DA; 
DC , DN conftat ex prop. x1i. radios qui ex punto p 
vel ad p feruntur , refringi a fuperficie cujus centrum 4, 
ut exinde pertineant ad punctum n. At quia porro 
proportionales quoque funt NL و ۱8 و‎ NC, NP; ideo 
quia ad n vel ex n feruntur و‎ refracti in fuperficie al- 
tera cujus centrum B, pertinebunt ad punctum », ut 
ex eadem prop. manifeftum eft. Itaque patet p effe 
punétum concurfus vel difperfus radiorum qui ex p 


E promanant و‎ vel eo tendunt; quod erat demon- 
ftrandum. 


Cum vero contingit punta p & x in u 
conftructis cæteris ut prius, preter pun&um 
ftratio erit hujufmodi. Nimirum quia di&u 
EL ad LC ut RC ad Co, erit Ro feu DO ad oc ut EC 
ad cr. Sicut autem Do ad oc ita eft pe ad CP, & 
ut EC ad cr ita RC ad LB, quia ex conftr. eft CE ad 
EA five CR ut CL ad LB. Itaque DC ad cp ut nc feu 
pc ad LB: ac proinde Cp ipfi LB equalis. Et addita من‎ 
rique BC erit: quoque Bp xqualis L c. Ergo eadem 
ratio Be ad Ls feu pc que CL ad rs. hxc autem eft 

ra- 


num coire, 
N 5 demon- 
m fuit effe 
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ratio refractionis ex conftructione. Quia 
itaque primum AR ad mc pofita eft te- f 
fractionis proportio , conftat ex prop. XI. | 
& 1x. quod radii ad R, hoc eft , ad D 
pertinentes , atque in fuperficie cujus 
centrum A refracti , paralleli intra len- 
tem incedent. Qui autem paralleli oc- 
currunt fuperficiei cujus B centrum eft, 
pertinebunt deinceps ad pun&um p, 
quia Be ad pc eft proportio refraCtio- 
nis. ltaque p eft punctum concurfus 
vel difperfus radiorum ex p vel ad p 
tendentium : quod erat dem. 

Quod fi vero fuperficierum lentis al- 
tera {pherica fuerit altera plana, erit vel 
hzc vel illa radiis venientibus expofita, 
ac fi quidem fphzrica iis exponatur و‎ 
cujus centrum a, fiat tribus po, p Ay 
DC quarta proportionalis DN و‎ que acci- 
piaturin eam partem ut vel omnes qua- > 
tuor eodem verfus habeantur vel binz utrimque. Erit 
igitur & Do ad oa ut pc ad cn, & permutando Do 
ad pc ut OA ad cw. Sed & po ad pc eft ficut oc ad 
CP, quia ex conítr. proportionales funt po, Dc, p». 
Itaque o4 ad cx ut oc ad c» ; & permutando ao ad 
OC Ut NC ad cp. Ratio autem ao ad oc eft ea qux 
refractionis ۳ quia o eft punctum quo pertinent refra- 
Ctiones radiorum parallelorum *. Igitur & NC ad CP * Prop, 
ent refractionis proportio. Quia itaque fecimus pro- xiv. ۰ 
Pottionales po و‎ DA; DC, DN; apparet radios omnes 
QU! ad d vel ex p feruntur, refringi in fuperficie cu- 
jus Centrum 4 , ut exinde pertineant ad. punctum N 1. + Prop. 


" ۰ 1 مس‎ XII. p.15 
oed quia Ne ad cp rationem habet qux سرت‎ 
79 


L 


> vatur ûû rnm aD m -— 


72 1۳ 1 0 ۳ ۰۲ ۲ ۲ ۰ 
nis و‎ ideo qui ad 
punctum x perti- 
nent و‎ refracti in 
plana lentis fuper- 
ficie , pertinebunt 
inde ad punctum 

“Prope p*, Ergo & hic 

VII. 

conftat propofi- 
tum. 

Si vero in pla- 
nam lentis fuper- 
ficiem primum ra- 
dii incidant و‎ rur- 
fufque centrum 
fuperficiei fphz- 
rice fit a; habeat 
CE ad BA propor- 
tionem refractio- 
nis, ut & mc ad 


C D. Aem Igitur 
o punctum eft 
» pertinent re- 
ractiones paralle- 
lorum , erit co 
+ Prop. æqualis AEF; i- 
31۲۰  deoque & ce ad 
co ut CE ad EA, i 

hoc eft, ut mc — nt 
ad cp. Quare & ME ad op erit ut mc ad cp. Eft au- 
tem ut op ad oc ita pc ad cp, quia ex conftr. pro- 
portionales funt po, pc, p». lgitur ex aquo, ut ME 
ad oc five E A ita mc ad cp; ac proinde ut ME ad MA 
ita MC ad Mp. Quia igitur pofita eft ratio mc " CD 
eadem 


N 


DIOPTRIC 
eadem quz refra- 
ctionis , ideo radii 
€X D vel ad p ten. 
dentes , poft refra. 
&tionem in fuper. 
ficie lentis la- 
na, pertinebunt ad 
punctum y *. Et 
quia proportion. | 
CS iunt ME, MA ; 
MC; MP, conftat + A 
radios qui ad M 
punctum perti- 
nent, refractos in 
fuperficie , cujus 
Centrum A و‎ perti- 
nere porro ad pun- 
ctum p. Quod de- 


monítrandüm fu. 
pererat. 


Manifeftum au- 
tem ex his eft, 
uantum ad di- 
- puncto. 
rum concurfus vel | 
difperfus | radio. M 
rum, : و‎ - 
Vel a uziibet ۰ CIH 
puncta 3: or gemi ; nihil intereffe utra lentis alicujus 
ÜPerficies radiis incidentibus obvertatur. pens 
tem diverfarum fuperficierum lentes , qua eset 
concurfus ye] difperfus parallelorum æque remota di 
bent, etiam ad cætera — effe. Nempe q * 


mu 


modo ad » concurrent. 
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in conftructione non attenduntur centra fingularum len- 
tis fuperficierum, fed tantummodo pun&um concurfus 
vel difperfus radiorum parallelorum. 


ProposiTio XXL 


Radiorum, qui ad axes lentium pertinent ab axe primaria 
paulum declinantes و‎ puntta concurfus vel difperfus m- 
veftigare. Et offendere eandem fer? horny effe a lente 
diftantiam و‎ ac eorum que ad punta radiorum in axe 


ofitorum pertinent و‎ fi vel paralleli vel aj aque procul 
diftantibus punctis radu fuerint. egreffr. 


actenus complexus radiorum examinavimus qui 
. A ad axes lentium referuntur. Sed neceffe eft eos 


quoque infpicere qui ad puncta extra axem pofita per- 
tinent quoniam ab his radiis æque ac ab illis pendent 
tum oculi, tum omnis generis perfpicillorum miri effe. 
&us, ac videndum primo , quid fiat in fuperficiebus fin- - 
gulis, quia hoc cognito , etiam de lentibus res erit fa- 
cilior. | 

Sit fuperficies fphzrica convexa EA, cujus centrum 
ری‎ femidiameter convexitatis Ac > qu& producatur ad 
B, ut fit ratio AB ad Bc eadem quz eft refra&tionis. 
Intelligatur porro fuperficies fphzrica Cava, radios ex- 
ceptura B D ; centrum idem habens c. Jam non tan- 
tum radii paralleli ree c 5, in fuperficiém ar inci- 
dentes , convenient in B, ut in Prop. vrrir. demon- 
ftratum eft, fed & ii qui rete cp, angulum qualem- 


cumque cum cs conftituenti , paralleli ferentur ; eodem 


Rurfus fr a pun&o vel ad puntum aliquod c ten- 


dentes radii fratique in fuperficie fphærica -ar habuc- 


rint 


X 
rint punctum concur- 
fus H; hoc autem in- 
venitur per prop. ۰ 
P- ۲۰۰5 2. & centro € 
intelligantur fuperfici- 
es fpherice Gx, HL, 
tunc radii ex x , pun- 
cto fuperficiei ax ve- 
nientes , vel ad x ten- 
dentes , concurrent fi- 
militer ad puntum in 
fuperficie HL, ut’ r. 


| nifefta funt in quibuf- 

۳ cunque cafibus. 

Ponatur nunc lens 
2 cone 


atque hxc per fe ma- 


و > 


ee ۳‏ ی 


amine 


! | 


atm — C 
م‎ MÀ — T س‎ z 
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convexa AO, cujus axis BAE,in quo nempe centra fu- 
perficierum AN, OP fint c & c. 
Radit autem a puntto s manantes in 
fuperficiem an, franguntur ut inde 
tendant ad pun&um = : atque ite. 
rum fracti in fuperficie op pergant 
ad punctum v. item a pun&o p ex. 
tra axem , quodque tantundem ac 
B diftet a fuperficie an, vel a cen. 
tro ejus C , egreffi radii in fuperfi- 
ciem hanc incidant. Horum pun- 
étum concurfus r poft binas in len. 
te refractiones ita inveniemus. 
Ducatur re&ta pc, que fecabit fu- 
perficiem AN in N, ad re&os angu- 
los, invenieturque in eadem linea 
producta pun&um s quo concurrunt 
radii, ex D venientes poft refractio-. 
nem in fuperficie an, per fuperius 
expofita. Et apparet diftantias cs, 
ce fore zquales. Jungatur jam se, 
que fuperficiem وه‎ normaliter fe- 
Cabit.in Q; eritque propterea in-ip- ` 
{a se. puntum concurfus L, radiò- 
rum. ex prima refractione tendentium 
ad s,ac rurfus refractorum in fuper- 
ficie oQ, atque invenietur inde iftud 
concurfus pun&um ex fuperioribus. d 
uod autem punctum L proxime eandem diftantiam 
habebit a lente ac punctum v, hinc conftabit. Si enim 
uncta E, S, vertices nempe conorum radioforum z- 
qualiter. diftarent a fuperficie oQ, cujus refractione mu- 
rantur hi Coni in conos quorum vertices L & v ; eum 


D 


ee 
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hi vertices equaliter diftarent ab hac fuperficie. Sunt au- 
tem diftantiz os, ox proximé zquales., quippe mini- 
mo quopiam differentes s quanto nimirum cE five 22 
imul GC, cs fuperant cs, Ergo & diftantie Lo, vo 
proximé zquales erunt. Rex autem quz puhcta ۰, 
D itemque v, L, conjungunt; quia minimz efle cen- 
fentur , & puncta ipfa zqualiter a lente diftant , poffunt 
tanquam ad axem lentis BE perpendiculares haberi. 

Vc autem non difficulter ad cavas quoque lentes, 

& ad eas quz alteram fuperfi- 
Cicrum planam habent, omnem- 

ue cafuum diverfitatem trans- 

err poffunt, radios paralle- 
los , tanquam ad pun&um infi- | 
nite diftans confiderando. Quod fa IN 
uno etiam exemplo in lente pla- ۱ 
no concava {chema alterum ex- 


۱ E 
plicat. 
Hujus enim lentis plana fu- 
Perficies Aw radios ad punctum 
AXIS B tendentes excipit , item- 
que alios tendentes ad pun&um 
8 D 
© وا‎ 
Y 


D, ab axe exiguo diftans, & æ- 
que ac B a fuperficie an. Quod 
1 jam ponamus eos qui ad s 
tendebant , poft alteram refra- 
ionem in fuperficie oQ, fieri V 
parallelos axi Ax; five ad pun- L 
«um v in axe infinite diftans concurrere , fient etianx 
qui ad D tendunt, ejufdem fuperficiei oo altera refra- 
ione و‎ inter fe paralleli : five ad punétum r.in linea 
| .. QG$ infinite diftans pertinebunt. Que linea invenitur 


eodem modo ac in cafu precedenti; eademque eft de- 


L 


monítratio , qua oftendatur ex poftrema refra&tione ra- 
dios utrobique fieri parallelos و‎ nifi quod hoc cafu , € 
duabus GE, GS, qua ut aequales cenfentur, GE nunc 
pauxillo minor eft quam cs, quippe cum equales fint 
AE, NS. 

Porro ex his manifeftum eft , etiam per binas plu- 
refve.lentes tranfmiffos conos radiofos , tam obliquos 
quam rectos , equali diftantia a lente poftrema vertices 
fuos ultimos habere و‎ fi ad eque remotos conorum ver- 
tices radii primitus {pectent. 

Comprobat autem quz hic oftenfa fant experimen- 
tum picturz و‎ quam lens foramini oppofita in loco te- 
nebrofo exhibet , cum non tantum in axe lentis , fed 
& circum amplo fatis fpatio. hac pictura mirabili nito- 
re confpiciatur, ut minima quaque diftin&té exprimat. 
Eadem vero & telefcopiorum ex binis ,ternis » quaternif- 


ve lentibus compofitorum egregii effectus vera efle o- 
ftendunt. — ۱ ۱ 


PRnorosrTi0 XXII. 


In omm lente , duarum comvexarum aut contavarum fa- 
perficierum , punttum quoddam eft intus , per quod ra- 
dius quilibet tranfiens ante c poft lentem fibi ipfi paral- 
lelus incedit. In menifco autem و‎ > in illa que minori 
cavo quam convexo conflat , puntium ejufmodi extra 
lentem a parte {phere minoris reperitur. 


it lens quzlibet iftarum و‎ cujus fuperficies altera de- 
my fcripta fit centro £, radio Ep و‎ altera centro F, ra- 
dio FB, quorum rs fit major altero : & jungatur rz, 
qua fecet lentem in D & s. . 


Quod fi jam. ficut radius Fs ad radium Ep ita pona- 
| tur 
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tur 8L ad Lp; & cadat punctum L ; (fiquidem duarum con 
vexarum vel conca- F 
varum fuperficierum 
fuerit lens) in ipfa 
linea BD و‎ qui len. 
tis craflitudinem de. 
finit ; extra lentem 
Vero , verfus fphze- 
ram minorem, in me- 
nifco & cafibus reli- 
quis ; dico radium 
omnem qui lentem 
penetrat ut P NMO, ? 
ita ut pars ejus NM 
intra lentem contenta 
tranfeat per pun&um 
L , vel ad ipfum per- 
tineat ; fibi ipfi , ante 
ingreffum & poft e. 
grefium ex lente, pa- 
rallelum ferri , hoc 
eft partem P N parti 
MO. 

Jungantur enim rx, 
EM & intelligantur 
plane fuperficies in 
punctis N & M utraf- 
que lentis fuperficies 
۱ tangentes. 

uia igitur ut FB ad : 
ED ita BL ad LD; erit & permutando, FB ad BL a 
ED adpL. Unde & BF five Nr ad FL ut pe five ME a 


i irca an- 
EL: Cum itaque triangula NFL, MEL latera circa 


iu" 
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gulos E & ۴ proportionalia habeant و‎ angulofque zquales 
ad L, qui vel ipfi obtufi funt, vel reliqui ad m & x (hoc 
enim neceffario ita effe facile perfpicitur) fimilia proin- 
de triangula hzc effe neceffe cft. Quare & anguli la- 
teribus proportionalibus comprehenfi equales erunt, 
angulus nempe wrr angulo MEL, Ideoque paral- 
lele inter fe rete rN, Em. Hæ autem ad angulos 
rectos funt planis qua {uperficies lentis in punctis N & 
M contingere intelliguntur. Ergo & plana ifta inter fe 
parallela erunt. Quamobrem cum radius NM equali- 
bus angulis ad illa inclisetur , neceffe eft eum 
angulo fle&i,ubi lentem egreditur atque ubi intrabat و‎ 
hoc eft , angulum px effe æqualem angulo nmo. Sunt 
autem alterai : itaque conftat PN , mo effe parallelas و‎ 
quod erat demonftrandum. ' Fadem demonftratio lent; 
convexo cavz,zqualis utrimque curvature applicata, 
radios omnes axi vel parallelos vel Obliquos re&a trans- 
ire; nec dire&ionem immutare oftendit. | 
Lentes plano convexas & planoconcavas hic non re- 
cenfuimus, in quibus tamen per hzc Ipfa conftat pun- 
Cum L cadere in mediam lentis fuperficiem fpharicam. 


zquali 


Proposrtrio XXIIL 


Pittura cujufque vifibilis que fit in plano poft lentem. con. 
vexam , ad vifibile ipfum eam babet rationem و‎ fecun- 
dum diametrum, quam picture diftantia a lente ad vi- 


fibilis ab ea diftantiam. 


it lens convexa Apcs. Vifibile vero linea reĝa xr, 
S quam axis lentis mediam fecet , atque ad angulos 
rectos in E. A punctis igitur K و‎ E, F zque ac aba- 
lijs omnibus, quz in propofita linea imaginari licet, Ht 
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dii ferantur in totam lentem ABC, qui poft geminam 
refractionem ,. in. utraque nimirum 7 

lentis fuperficie , colliguntur in to- 
tidem pun&is tabule IHG; nem- 
pe qui CX K in G, qui ex E in H و‎ 
& qui ex F in y ; quatenus quidem 
diftin&am ponimus exiftere hanc pi- 
Curam. Quum igitur lux a puncto 
< manans, omnia puncta qua funt 
intra lentem Apc pervadat, fiet ne- 
ceffarió ut aliquis radiorum ex x 
Manantium , atque in c collecto- 
rum ,tranfeat per punctum lentis £, 
illud nimirum de quo egimus pro- 
pof. fuperiori ; atque is radius an- 
te & poft lentem fibi ipfi paralle- 
lus feretur; quumque fimiliter ali- | 
quis tranfeat ab F ad 1, apparet u- + HO 
trofque pro lineis re&is haberi pof- fide- 
e in centro lentis fefe interfecantibus ; non con 
rata videlicet lentis craffitudine. Cumque hoc modo 
duos triangulos ifofceles fimiles efficiant ; quorum ba- 


fes kr & ۲6 ; hz utique eandem inter fe rationem fer- 


vabunt quam triangulorum ipforum altitudines ; hoc 


eft , quam diftantie bafium a lente Azen. quod erat 
demonftrandum. ۱ 


De Aberrationibus ex figura. 


Duz in radiis obfervantur aberrationes. Prior ex 4 
Ura oritur, ex diffipatione vero pofterior , de que a 
“a. Ad priorem explicandam , przmittuntur fequent 
Propofiiones; ut Lemmata ^ — ^. os 


L im PRo- 


: ask S e ٤ = — 


$2 1 1.۰0 8 ۲ ۵ ۲ 6 ۸۰ 


Propo i pisa XXIV. 


In minimis circuli ejufdem fegmentis , altitudines feu. dia- 
metri fegmentorum eandem inter fé rationem babere cen 
Jende funt , quam quadrata bafinw, 


Si ejufdem circuli exigua fegmenta cap, EAFy 
J que utraque diameter circuli A p bifariam fecet. 
fintque fegmentorum altitudi- 
nes AG, AH. Dico rationem 
AG ad AH proximé eandem 
effe, quz quadrati bafeos cp. 
ad quadr. bafeos Er. Quia e- 
nim rectangulum sea zquale. 
quadrato ep: & re&angulum 
BHA 22010216 quadrato ry و‎ ap- 
paret efle ficut quadratum Gp 
ad qu. HF و‎ five ut qu: Cp 
ad qu. £F ita re&anegulum BGA 
ad rectangulum sH As Sicut — " 
autem rectangulum Bea ad rectangulum Be, HA» quod 
pauxillo minus eft re&angulo sua, ita eft AG ad Ag. 
Ergo & ac adan €xiguo majorem rationem habet 
quam quadratum CD ad qu. EF, 


Sit ER diameter partium 20000000; arcus CAD x 
circumferentiz 6 7s 


cujus fi FH dimidia ponatur erit €à 435778. : 
eft 350535 cujus quarta. pars 9513 , cui f equalis ef. 


2© نے‎ t a = ~ 
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l | - .4 quà quadra. 
ti cp ad qu. zz, Nunc autem Inyenitür AH biete 
Ve. 737 ipfius: 


Sue. 


AH , ac tantum 29998999 diametri AB. 


12 10 2 ۲ 8 ۲ 6 ۸۰۸ 83 
_ Superficies vero convex aut concave lentium quas 
In fequentibus confiderabimus plerumque tantum i: ve 
zs partem circumferentix comple&tuntur و‎ ut poftea di- 
cetur و‎ in quibus proinde multo minus fallit di&a ba- 
fium altitudinumque proportio. | Ls 


Propositio XXV. 


Ln minimis circulorum inequalium fogmentis , equales vel 
eafdem bafés habentibus, altitudines fegmentorum , dia- 
metris ipforum. circulorum , contraria ratione ۴ 
cenfende funt. | 


S™ fegmenta exigua inzequalium circulorum , ABC و‎ 
J ADC, eandem bafin Ac habentia , ac bifariam divi- 
fa recta DE, in qua diametri 
circulorum , nr quidem ejus 
*X quo fegmentum asc, pc 
vero minoris ex quo fegmen- 
tum Apc. Dico ficut BF ad 
DG ita proxime effe altitudi- | 
nem DE ad sr. Cum enim 
rectangula FEB, GED inter fe 
*qualia fint و‎ quippe que fin- 
gula zquentur quadrato Ec, 
Ht proinde ut FE ad GE ita 
DE ad EB. Sed ut FE ad GF 
ta eft proxime diameter PB 
d diametrum cp ; cum partes EB, ED minimi ponan- 
tur totarum diametrorum refpe&u. Ergo etiam ut dia» 


meter Pg ad diam. qp ita eft proxime DE ad altitudi- 
Dem BE. 


3 


Sit arcus Abc rurfus + circumferentiæ five 10 gt. € 


L 2 dia 


$4 DIOPTRICA. 

diameter DG partium 20000000; Erit ED pártium 3805 3. 
Jam fi diameter BF diametri pc dupla ftatuatur , hoc 
eft , partium 40000600, invenietur Eg partium 19000; 
quz debebat effe dimidia Ep, hoc eft, partium 19026. 
Jtaque differentia tantum eft 4é: five $r ipfius EB, nec 
nifi 2555s, diametri sr. Et fumto minore arcu ADC » 
tanto exactius quadrabit dicta altitudinum ac diametro- 
rum contraria proportio. 

— Craffitudo lentis convexe di- 

catur intervallum quo inter fe - Ac 

diftant puncta media utriufque SEN 
fuperficiei و‎ lateribus coeunti- D 

bus. lta lentis ABCD cujus la- B 

tera in unum circulum. Ac con- ۳7 À]ÀA— 


veniunt, craflitudo eft sp, di- و‎ ED 
{tantia nempe pun&orum me- E F 
diorum utriufque fuperficiei. H | 


Craffitudo autem lentis cave 
dicatur diftantia circumferen- 
tiarum utriufque fuperficiei, 9 T 
coeuntibus earum pun&is me- واه‎ [E 
diis. Ita lentis DEFGH و‎ cujus | 
puncta media in x fefe contingunt, craflitudo eft py 
vel rG, latus nimirum Cylindri utramque fuperficiem 
comprehendentis, | 

Hoc modo enim in fequentibus lentes confiderabi- 


mus. Et quamvis convexz lentes plerumque craflitu 
dinem aliquam in ambitu habeant, cave vero aliquam 
femper in medio. Eam tamen cenfebimus in om 
nium effe craffitudinem, qux fupereffet fuperficiebus 3 


mutuo vel in ambitu vel in medio contingentibus 


P 8 0۰ 
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Provositio XXVI. 


Lentes convexe eandem foci diftantiam habentes , cava ve- 
V0. eandem diftantiam puncte difperfus , fi & latitudinem 


equalem habuerint , etiam «equali erunt craffitudine , & 
contra. | 


¢ primo lentiuni altera As plano convexa ; fitque fu- 
perficiei acs femidiameter convexitatis pc, craflitu- 
N | 


1o lentis CE, focj diftantia cr, quz erit dupla cp. 
xA uos altera utrimque convexa fit cu, cujus las 
ualis adem quiz lentis AB, & foci diftantia Mp æ- 
d Se 160 igitur & craffitudinem xx lentis GH 
aequalem effe gc craffitudini lentis A». 
L 3 Dif 
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Sit enim in lente GH fuperficiei eku femidiametes 
convexitatis LK; fuperficiei vero GMH femidiam. con- 
vexitatis MN. rectaque GH fecet craffitudinem lentis KM 
in o. | à 
. Quia igitur ut dus fimul LK, nm ad Nm ita dupla 

* Prop. LK ad foci diftantiam mp*. qu zqualis ponitur CF. 

“Exit proinde ut dux fimul LK , ww ad xy ita dupla 
LK ad cr, five ita Lx ad dimidiam cr hoc eft ad pc. 

f Prop. Quia autem ut LK ad NM ita Mo ad OKT, erit & com- 

7". ponendo ut duz fimul LK, nm ad xw ita MK ad Ko. 
Itaque & mx ad ko ut Lk ad DC. Sed ut Lx ad pc 

* Prop. ata quoque eft CE ad xo*, quia fcilicet fubtenfa cu 

"U^  squali As; Ergo wx ad Ko ut CE ad KO; ac proin- 
de MK xqualis ce: quod erat oftendendum. 

Sit jam pro lente Gu menifcus و‎ cujus fuperficies Ca 
Va GMH ; Craflitudo autem menifci KM erit id quo xo 
fuperat mo.  Pofitis itaque cæteris ut prius ; 
exceffus nm fupra Lx ad Nm ita dupl 

* Pop- ffantiam MP *, quz equalis ponitur 
* ut dictus exceffus duarum NM , LK ad 
ad cr, five ita Lx ad dimidiam cr, hoc éft, ad pc. 
Quia autem ut nm ad Lx i 
exGeflus nm fupra LK ad ww ita KM ad xo. ltaque & 
KM ad KO,» ut Lk ad nc. Unde porro ficut prius in 
lente utrinque convexa oftendetur quod xx zqualis cr. 

Cum igitur quevis lens utrinque eonvexa vel me. 
nifcus equalem foci diftantiam eandemque latitudinem 
habens atque lens plano eonvexa an و‎ Etiam craffitudi. 
nem ei equalem habeat, fequitur & omnes utrimque 

 £onvexas atque omnes menifcos qui*foci diftantiam Ia. 

titudinemque inter fe zqualem habuerint ; etiam pari 
craffitudine futuros. | | | 

Sit jam etiam lens plano cava Aci, fuperficie u- 

۱ traque 
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fraque contigua in c; fitque rurfus fuperficiei 4 C 5 
centrum. D; & cr diftantia puncti difperfus , quz eft 
dupla cp; craffitudo autem fit aa vel cz. Lens autem 
altera, vel utrimque cava yél cavo convexa fit GKH 
( M g zqualem ipft ag latitudinem habens و‎ pun&ique 
difperfus diftantiam. Pm #qualem rc. Harum autem 
nuum fuperficies utr que fefe in puncto medio con- 
Bere, ponuntur , ita ut puncta x & mw in unum con- 
veniant , ac craffitudo lentis fir, vel fumma duarum 
KO, Mo, qua altitudines utriufque fphzricze fuperfi- 
eier referunt |. yel earum differentia. Qua craffitude 
ut æqualis oftendatur craflitudini cE lentis ACB ba, re- 


P C= 
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petenda tantum eft utraque præcedens demonftratio و‎ 
quarum prior convenit lenti utrimque Cava , pofterior 
cavoconvexe. Ubi obfervandum tamen ut pro foci 
diftantia femper legatur diftantia pun&i difperfus , & 
animadvertendum fummam aut differentiam duarum 
KO, MO, hic effe oo, cum illic fuerit xy. 

Ex his vero rurfus fequitur, Veram quoque efie pro- 
pofitionem in quibufvis lentibus utrimque cavis vel ca- 
voconvexis. 


PaorosrTiO XXVIL 


Offendere quomodo in lentibus aberrationes rüdiorum qua 
ex figura [uperficierum fpharical oriuntuy m 
invemantur. Et leap lens fbherica conv; 

i 


radios parallelos co ligat inveftigare. 


Compendio 
Xa melius 


| entis fpherice convexz nomine eas intelligimus 
quz radios parallelos concurrere faciunt و‎ five dua. 
bus convexis fuperficiebus conftent , fi 


| ve convexa & 
plana و‎ five convexa & co 


22 و‎ | ncava. Harum vero zquales 
foci diftantias habentium aliz aliis perfe&ius radios pa- 
rallelos verfus punctum illud quod focus dicitur incli- 
nant ر‎ fumtis nimirum latitudinibus feu aperturis len- 
tium æqualibus. Quod licet in Telefcopiorum rationi- 
bus parum referat , propter aliam aberrationem longe 
majorem atque alterius nature , de qua, ubi eo ventum 
erit, dicemus, habet tamen in Microfcopiorum exami. 
ne & alibi utilitatem hzc cognitio , eoque non eft præ- 
tereunda. Proportionem autem refra&tionis vitri fefqui- 
alteram in his ubique ufurpabimus , que quam proxi- 
mé ejufmodi invenitur , ut ‘in precedentibus di&um 
fint. Ia- 


3 
— 
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Quod radiorum omnium parallelo- z n 
lorum refractiones cum axe lentis conveniunt : etenim 
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Incipiendo itaque a planoconvexa lente atque ea. ils 
lius pofitione quá feperficies plana radiis parallelis €x- 
pofita eft , ubi calculi ratio omnium facillima eft; Sit 
lens ejufmodi , cujus fe&io per a- | 
xem fegmentum circuli KBC و‎ cujus 
circuli atque item fuperficiei con- 
vex centrum fit A , axis vero len- 
US ABD , fecans bifariam arcum KC 
18 B, & fubtenfam xc in c , con- 
veniatque fuperficies convexa KBC K 
cum plana Kc in lentis margine, 
& propofitum fit examinare refra- 

lionem radii HC axi lentis paral- 
leli atque ab eo remotiffimi, ۴ 
refractio ponatur effe cp , & con- 
ftat quidem in hac lente tantum u- 
nam fieri in fuperficie convexa CBK. 
Focus autem lentis x erit ultra pun- 
cum p,ut oftenfum eft prop. 1x. 

nvenieturque fumendo As triplam 
AB, ita enim AE ad œB habebit ra- 
tionem fefquialteram و‎ qua hic eft 
proportio refractionis. Invenien- 
dum itaque eft fpatium DE intra 


tanto quzque propius convenit quanto vicinior radius 
uerit ax1 AB, ut oftenfum propof. ix. Jungatur 4€; 

itque hzc five AB :|ż وم‎ ce zz b, quarum utraque da- 

ta eft. Ap vero fit 2 x. Quia itaque Ap ad. pc habet 
rationem quz refractiones metitur, erit pc 2z 2 x. Et 
z 4-O quadrato Gc a quadrato cp, fiet quadratum GD 
22 3 XX-Ub و‎ & ED 21 xx-pp. Rurfus ablato an 
rato 


A cs lp uu Cat 7 em. E cds mui h^ f 
~ 2 
2 
۲ | ix 
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drato CG à quadrato Ac , fiet quadratum GA sj امه‎ 
& AG 2 ۲۵۶-6 , qua addita ad GD 22 xx-bb fiet tota 
AD 11۷626 1: رید خر‎ * aa-bb. Unde Invenitur x و‎ :/94a-9bb 
+$ ^ 44a-9bb. Secundum qua fi A» ponatur pedum 6 و‎ fi- 
ve pollicum 72 & GC pollicis r, Invenitur x five Ap 
paulo major quam 215755525 , qua ablata ab AE ;]: 2 و16‎ 
reliqua fit px paulo minor quam reee unius pollicis. 
ltaque in lente hujufmodi cujus foci diftantia BE eft 
I2 pedum, apertura vero Kc duorum pollicum , ‘radii 
omnes intra fpatium DE cum axe conveniunt. 

Dicatur autem intervallum iftud DE» quo nempe ra- 
dii extremi in quavis lente concurfus diftat a foco len- 
tis, Aberratio radii extremi. 

. anc porro in propofita lente, alia quoque faciliori 
ratione reperiri fciendum eft: quandoquidem 


In omni lente planoconvexa Cujus plana fu erficies exte- 
rior eft , aberratio radi extrem eff quadrupla fefquialtera 
five 2 craffitudinis lentis ; Exigua quidem ifferentiola 
fed quz in illa lentium latitudine quz telefcopiorum 
ufibus idonea eft, nüllius fit momenti. Ita | 


» IN propo- 
fita lente, fi fumatur. px 42% GB, inveniemus ear. iiis 


unius pollicis proxime , cum ex priori calculo habue- 
TIMUS Hi. E وم‎ 

In lente eadem inverfa, ut fuperficies convexa pri- 
mum radios infle&at , multo melior radiorum collectio 
invenietur. “Eft autem calculi ratio hujufmodi. Primo 
fumitur BR tripla femidiametri BA , ut fiat x focus fu. 
perficiei convexa KBC و‎ deinde ponitur c x equalis dua- 
bus tertiis G R; tumque erit E focus lentis x BC, ut 
conftat ex propof. xiv. ex qua apparet infuper foci 
diftantiam GE proxime eandem effe quz fuit füperiori 
lentis pofitu. Radius autem extremus HC axi paralle- 
lus a fuperficie convexa Kae primum fle&itur verfus 


P> 
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ita ut cp ad ea habeat rationem que eft rofrattio- k Prop ;‏ وظ 
nis, nempe 3 ad * -Deinde ex 2‏ 
fuperficie plana xc egrediens re-‏ 
ut rc ad cp‏ و fringitur verfus p‏ 
rurfus habeat rationem quz eft re-‏ 
fractionis t , ita ut cp proinde Æ-‏ 
qualis fit ap. Ad inveniendam ve-‏ 
TO AP, pofitis ut ante AB 22 45K‏ 
CG 220. AP vero |j: X ; erit PC iix.‏ 
a cujus quadrato sx» fi auferantur‏ 
quadrata pA 2'2, XX & CA 1:544, quod‏ 
reftat :xx-a &quabitur duplo re-‏ 
Ctangulo PAG, hoc eft, 2x ۳۵۵‏ 
X qua zquatione fit x al + 8‏ 
$V 2aa-bb. itaque inveftigatá fe-‏ + 
cundum hzc a», cui zqualem di-‏ 
Ximüs CD, aufertur deinde ab hu-‏ 
jus quadrato quadratum ce; unde‏ 
relinquitur quadr. c p. ablata au-‏ 
tem GD a GE, reftat pg aberratio‏ 
radii extremi.‏ 
Eadem vero pr abfque tanto cal-‏ 
quia In‏ و culi labore haberi poteft‏ 
lente planocomvexa , cujus convexa‏ 
و Superficies radios parallelos excipit‏ 
aberratio radii extremi eft z craffitu-‏ 
ims lentis. atque eo tantum fup- .‏ 
Putandi methodos defcribimus , ut has regulas veras ef-‏ 
quivis per numeros examinare poflit. kt in hac qui-‏ © 
dem lente pofita az ut ante , pollicum 72; cc pollicis;‏ 
unius pollicis‏ .$8555 ده invenitur predito calculo pE‏ 
proxime. Secundum regulam vero, hoc eft, fumtá DE‏ 
Ss i$ e > ۰ ,‏ 
jj *Craffitudinis se, fit Ipfa proxime $5959. 1i‏ 
M a Pa-‏ | 
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Patet autem hinc quanto mi- 
nor aberratio fit in eadem lente 
plano convexa hoc modo collo- 
cata, quam fi plana ejus fuperfi- 
cies radios parallelos excipiat, fic- 
ut enim 7 ad 2 ita 7 ad 27 , adeo | 
ut aberratio feré quadruplo mi- | l 
nor fit.- | : a 

Potef etiam وتنام‎ fuperficiei 
convexx Kec aberratio confide- 
rari, ut hic PR و‎ cum R fit focus ۲ 
illius fuperficiei: Eftque pr fem- | 
per xqualis $ BG, five altitudinis 
convex!. 

Efto jam propofita lens utrin- 
que convexa » fitque {uperfiċiei 
JBC و‎ que radios parallelos exci- 
pit, centrum A; fuperficiei vero 
1MC centrum N, per quz tranfi- 
ens axis lentis NA utrimque pro- 
duétus fit. Datas autem ponimus 
femidiametros an, NM ,- & fehi- 
diametrum lentis ac; Jam fi E 
ponatur focus lentis 16, & fy.” 
matur BR tripla Ba, & mx tri- 

Are pla mn, debebit effe ut kx ad 
C Et RN H2 RM ad RE*, Dantür àù- 
tem tres Ht priores rx, RN, RM. Z 

nam quia AB feu ac data eft 
itemque CG, dabitur & ac. fimi- 
literque propter datas nc , cé 
dabitur NG. Sed & ar datur, 
quippe dupla AR, & nx dupla 


NM, 


27 
4M 
VA 
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RM. Ergo tota rx data erit, nec non RN & RM. Qua- 


re & quarta proportionalis nx data eri 
~ Ponamus jam 


lum uc , poft 


e 


porro radium extremum axi paralle- 
refractionem primam. in fuperficie isc 
ita ferri, ut cum axe concurfurus fit in p, altera dein- 
de refraCtione in fuperficie cm1 flecti fecundum rectam 
CD: QUE axi occurrat in p. Aberratio itaque radii HC 
eft pz, quz hoc modo invenietur. | 
it NZ parallela cp, atque ei occurrat producta cp 
Ih z. Sit etiam cy perpendicularis ad NZ, & NF per- 
pendicularis in pc productam. Primum itaque ex da- 
tis AB, CG invenitur ap ficut paulo ante in lente pla- 
ho convexa. Eft autem ap ad pc ut 2 ad 3 ergo & pc 
data erit. Ex datis autem ap & AR datur pr; qua ab- 
lata ab RK و‎ quam datam oftendimus , relinquitur pn. 


Sicut porro PC ad cc ita PN ad wr five cv, itaque & 
hzc dabitur. us 


¥ 


Jam confideranda eft nz tanquam axis fuperficiei con- 
vex CY I1, que radium axi parallelum r c ita flectit 
verfus Z, ut Nz ad zc habeat rationem quz eft refra- 
conis, hoc eft, 3 ad 2; Unde ex datis xc & cv 1n- 
venietur nz, eodem modo atque fuperius in prima po- 
fitione lentis plano convex: Jam vero propter trian- 
gula fimilia ZND; cpp, erit ZN ad cp ut nD ad Dp; & 
componendo, zw una cum cp ad cp ut xp ad PD. da- 
tas autem oftendimus zx, c», NP : ergo & pp hinc da- 
ta erit. Datur autem & pr. Ergo & pr, a qua fi aufe- 
ratur RE Jam ante inventa, relinquetur pe aberratio ra- 
di HC guefita. Et hac quidem methodus ad exactam 
fupputationem adhibenda effet. | 
nvenimus autem & hic Regulam compendiofam 
qua, abfque labore illo و‎ lineam DE, ficut in przceden- 
ti lente plano convexa و‎ atque zque accurate — 
P : 2 VG a 


ee EC ~ 
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licet. Repertis enim tantummodo BG, GM , ex datis 
AB, NM, CG; ponendoque totam sm, hoc eft, lentis 
craflitudinem 4. 4. femidiametrum AB 224; NM zè m. 


Brit DE +f :725162917v$ , hoc eft, ficut fexcuplun | 


6 qk. afn TEST 
quadratum linez xqualis duabus az, ww و‎ ad viginti- 
feptuplum quadratum az, plus fexcuplo re&angulo AB, 
NM, plus feptuplo quadrato nM, ita erit craffitudo len- 
tis BM ad aberrationem radii extremi pr. Quz regula 


ut & fequentes quas dabimus inventa eft neglectis mi- 
nimis, fed neceffario cum dele&u. 


Si itaque exempli gratia, lens rc fuerit gqualiter u- 
trinque convexa , hoc eft, fi و 2اه و4‎ fiet DE 2{25 crafli- 
tudinis BM. Unde patet lentem utrimque zqualiter con- 
vexam , latitudine & foci diftantia iifdem, cum lente pla- 
No convexa , cujus convexum exterius fitum fit و‎ non 
xque bene atque illam radios parallelos colligere : ta- 
lium enim lentium &qualis cum fit craffitudo , ut often- 
fum propof. xxvr , convenient radii in planoconvexa 
intra ; fuz craflitudinis ; at in hac zqualiter convexa 
intra ; fuz , hoc eft, ejufdem craffitudinis: quorum in- 
tervallorum proportio eft ea, quz 7 ad ro. 

Quod fi femidiameter az ad nm ponatur ut 2 ad <, 
hoc eft, a partium 2, & x partium 5 و‎ fiet ex hac re. 

ula DE xqualis 2 و‎ five craffitudinis lentis. Adeo ut 
Buju(modi lens zequiparanda fit dite plano, convexe. 
Atque ita facile in quibuslibet inzqualium convexo- 


rum lentibus inveftigari poteft و‎ quanto quaxque melior 
fit. 


Quafita vero minimi determin 


nam forma lentis faciat aberrationem pE reliquis mino- 
iem و‎ invenio debere effe AB ad NM ut I ad 6 3ac tum 


quidem fit DE equalis. ۶ craflitudinis; adeo ut hac 
| lens 
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lens optima omnium cénfenda fit ; quanquam plana- 
convexa non multum ei cedat. 


N otandum autem femidiametrum A» femper fumi ad 
eam fuperficiem pertinere qua radios parallelos pri- 
mum excipit. Nam hzc eadem lens Optima, fi inver- 


tatur, multo deterior fit, facitque aberrationem DE æ- 
qualem +’ craffitudinis fuz. 


Porro fi ex data lentis foci diftantia و‎ ac femidiame- 
tro Convexi exterioris invenienda fit aberratio pe radii 
extremi ; ex precedente regula habebitur alia hoc mo- 
do. Nempe fi foci diftantia fit 22 d و‎ & ficut prius AB 
2 4 « NM 22 2 ر‎ craffitudo lentis +» g. quoniam d eft 


2|; 2an 


Ut patet ex propof. xvi, erit 7 »|» J, quo ubi-‏ سح 
4 


rm 


que fubrogato ih locum z in Regula priori ocium 
694.6 ز/‎ 

2۶ ED, flet 27 ۵49-29 T 7 ddq 2|2 ED. | 
6aa 

In menifco cadem ratio eft fupputandi » que in lente 
utrimque convexa, five convexa fuperficies radios pa- 
rallelos excipit , five cava cujus utriufque cafus figu- 
ram hic adícripfimus; illud tamen obfervandum non 
fummam fed differentiam duarum NZ, CP cfle hic ad 
CP ut NP ad pp. 


Pofitis vero literarum fignificationibus iifdem, qux 
Prius,ut nempe femidiam. A» fuperficei exterioris IBC 
At a, fuperficiei imc femidiam. nm 22 2,. & BM, craf- 
fitudo lentis ماه‎ 0. Regula ad inveniendam Ep abetra- 
tione | és Pigs = Se ME : di ; zi 

“nem radii extremi priore cafu eft hujufmodi: ED 
2 J . ۰ . 
E S وگ یج‎ Pofteriori vero ,ubi ¢.major quam z, fit 
۶۰۱-۵ v 
ED n 27 449-6 ang 7 mig, 
۲ تسس‎ L. 
۱ 6 qu. a-u E 

Secundum qua & menifci quilibet inter fe & e 

| 3 ۹ I: CH= 
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lentibus utrimque convexis compa- 
rari poflunt. 
Ut fi, exem- 
pli gratia و‎ in / 
priore cafu, ۸ 
ponatur  fu- ۱ 
perficiei ca- 
ve femidia- 
meter NM trl- 
pla femidia- 
metri A B, hoc 
eft و ۲ 2|2 4 و‎ 
n 2۶ 3. fiet 
ED 2f 2 39 ,hoc 
eft, tripla | 
craflitudinis 
BM. At in len- 
te optima fu- 
pra definita, 
cujus foci di- 
ftantia ac la- 
titudo eadem 
eflet quz me- 
niíci IBCM و‎ 
ac proinde 
eadem quo. 
s», QUE craffitu. 
Prop. d xo bas 
XXVI. — O 622 
tlO DE tans 
tum +: habe. — 


ret eraffitudi- E. 

nis fuz, ita- 

que apparet... f 
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menifcum hujufmodi fere triplo deterius radios paral- 
lelos colligere quam lens illa omnium. optima. 

Sed nec ullus menifcus tantum przftat quantum lens 
planoconvexa , cujus {pherica fuperficies extrorfum 
collocatur ; & tanto quifque pejor eft quanto magis 
cavam fuperficiem alteram habuerit, eádem {cilicet ma- 
nente foci diftantia ac latitudine : quod in.priore qui- 
dem. cafu fic fiet manifeftum. Sit rurfas foci diftan- 
tia ad. Ergo quia hxc xqualis eft 2#; ut patet ex 


71 - 4 
۳۳۵۵۵1 xvi , erit و | ^ | م‎ quo fubftituto ubique in 
2nTd : | 
locum z in Regula harum priori, fiet DE 2/5744 t 4d 177 و‎ 


6 nn 


dd 2 7 : ۰ | < | "01 1 
five P t E +zg. Ubi facile perfpicitur quo minor 


fumetur x » hoc eft, femidiameter NM, eo majorem fo- 
[€ DE, Et quantumlibet magna fumetur 7, {emper DE 
majorem fore quam zg. , 

ecundo cafa, cum nempe cava fuperficies menifci 


extrorfum converfa eft, quia foci diftantia 4 |; 2%”, erit 
4-4 


? ir ; quo ubique fubftituto in locum z in pofte- 
24 


riori regula fit DE „| 2724 t 1420917 ddq five » g+ 4dq + 7 ddy 

aa : a aa 
Ubi manifeftum eft , quo minor fumetur a, hoc eft, 
emidiameter fuperficiei cavz , eo majorem fieri pr. Et 
quantumvis magna fumetur 4, femper pE majorem fo- 
«e quam *24 five 2g. adeo ut lens planoconvexa , li- 
wet plana fuperficies extrorfum collocetur و‎ femper ta- 
Aen melior fit menifco , cujus cavitas itidem extror- 
c a cOBVerfa fit. Oftenfum enim eft eam lentem fate- 
re aberrationem DE 2|22 craffitudinis fue. 
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ProrposiTio XXVIII 


Concavarum lentium quaenam melius radios parallelos 
difpergant iuveftigare. 


) nomine omnes eas lentes intelligimus 
qua radios parallelos difpergere aptz funt, eth 
alteram fuperficierum planam و‎ aut etiam convexam ha- 
beant. Earum vero tanto melius quaeque difpergere 
radios dicenda eft و‎ quanto propius ita eos inclinat ut 
tanquam ab uno puncto manare videantur , five ut re- 
fractiones eorum retro producte intra minimum fpa- 
tium cum axe lentis conveniant. 
Sit primum lens planoconcava 
KBcor, fuperficie plana or radios 
arallelos excipiente, centrum ve- 
ro fuperficiei concave fit A , axis 
lentis ABE; radius autem axi pa- 
rallelus extremus fit Ho, qui pla- 
nam quidem fuperficiem irrefra. 
&us tranfibit. Ex cava autem e- 
grediens ita frangatur ut pergat fe- 
3 cundum CL , quz retro producta É 
A conveniat cum axe in p. Punctum 
3 autem difperfus lentis fit x , quod 
| invenitur ponendo BE duplam sA, - 
3 ut conftat ex prop. XI. 
3 Ex qua etiam g E Paret : radios omnes parallelos qui 
39 minus ab axe diftant quam yo, propius concurrere ad 
H punctum E quam LCD, fi nempe fimiliter refractiones 
E eorum retro producantur. Eft itaque lentis hujus ab- 


ER erratio DE, que ut inveniatur ; eadem eft calculi ratio ۱ 
| at- ۱ 


inn ban. rre os ۳ 3 


9 
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fre in lente planoconvexa. Produ&a enim HC ver- 
"6 qne € perpendiculari ad az , junctaque 
Duel eu, ic a planoconvexam effe KBCG; 
d MS ت‎ radius axi parallelus oc, neceffe eft eum 
de ftu dr X puncto {uperficiei Ksc, ut refractio 
incedet fecund um refra&tioni cL radii Hc. Itaque + prop. x. 
EE ES d um cp. cujus proinde concurfus cum 
MIS m Ex = calculo quo fupra in lente plano con- 
Es نت‎ itur, Quemadmodum igitur illic, ita & 
a aie ED 2|» craffitudinis lentis oc, five BG. 

۵ invenitur, ut illic, ex datis AB, CG. 

` At in eadem lente contra- 
rio modo collocata, ut nem- 
pe fuperficies cava KBC ra- 
dios parallelos excipiat , dua 
funt radiorum refractiones. 
Radius enim Hc, primum in 
C frangitur, ferturque inde 
fecundum cx , quz retro pro- 
ducta cum axe conveniat in 
P, 26 rurfus ex plana fuper- 
ficie egrediens in x pergit fe- 
cundum xr, quz retro pro- 
ducta convenit cum axe ci- 
tra punctum p, puta in D. 
Eft autem diftantia BE pun- 
&i difperfus lentis fic pofitz 
۱ dupla rurfus s A : Invenitur- 
que aberratio radii. extremi 
ED hoc pado. 

Primum refractio radii uc 
facta in fuperficie cava KBC 
nempe cx in eandem rectam 

N 2 con- 


H 
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convenit cum refractione radii oc axi lentis paralleli, fi 
fuperficies cBK convexa foret , adeoque invenietur AP 
intervallum quo diftat concurfus produ&e cx و‎ 2 cene 
tro a و‎ eodem modo, atque fupra in lente planocon- 
vexa; eftque hic rurfus Ap ad PC ut 2 ad 3. Ergo & 
PC dabitur. Sicut autem Ge ad PC ita sp ad px. Er- 
go & hzc data erit, & ex eadem triangulorum fimili- 
tudine dabitur & sx. Jam vero cum fecund4 refractio- 
ne radius cx ita inflectatur in xc , ut concurrente ea 
cum axe in D, ratio px ad xp fit eadem quz refractio- 
nes vitri metitur, nempe qu£ 3 ad 2, dataque fit ex. 
etiam xp dabitur , a cujus quadrato auferendo quadr. 
BX, habebitur quadr. BD , unde & ipfa sD, ac proin- 
de & DE. 

Eft autem ficut in lente planoconvexa, cujus {phe- 
rica fuperficies exterior ponitur و‎ ita & in hac lentis 
concavoplanz pofitione aberratio ED proxime Z crafli- 
tudinis co five Gs. Adeo ut hoc modo longe me- 
lius radios parallelos hzc lens cava difpergere dicen. 
da fit quam cum ۵ plana illos primum exci- 
pi. 

Efto jam lens utrinque cava IBCKB ;. Sitque fuper- 
ficiel IBC; qux parallelos radios excipit, centrum A; 
alterius vero fuperficiei isk centrum x. per que trans. 
fens axis lentis NA utrimque produ&us intelligatur, D : 
tis igitur femidiametris AB, NM, dabitur & gr dif = 
= venam LÍ | litan- 
tia puncti difperfus radiorum parallelorum. fais eni 
BR tripla sa, & wx tripla MN , conftat effe ut a 
# Prop. RN ita RB ad RE*; unde RE و‎ aC proinde & و‎ ; 
; ; B و‎ da- 
xvıı. tam effe liquet. x 
Ponamus porro radium e . 
E ] oft در دب‎ E a 
M um, p e am in fuperficie 13 o, ita 
n ferri fecundum CX, ut retroprodu&us Conveniat cum 
axe 
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axe in p. Altera vero refrattio- 
ne و‎ in fuperficiei Mx و‎ flecti eam 
fecundum xr, quz retro produ- 
&a conveniat cum axein p. Ab- 
erratio itaque radii extremi H C 
eft DE , quam paulo alia ratione 
hic inveniri oftendemus و‎ quam 
in lente utrinque convexa. Sed 
. prius animadvertendum eft, li- 
cet fuperficies i Kk ad x produ- 
ta intelligatur, atque ita paulo 
amplius pateat. quam fuperficies 9 
IBC, craílitudinem tamen lentis - 
eam hic ftatui ey quz eft zqua- 
lis CK parti nimirum rete uc 
inter fuperficiem utramque in- 
tercepte. Sicut & apertura len- 
tis dupla ce cenfenda eft , non 
vero diftantia dupla ab axe pun- 
cti x. 
NU Sit jam wz parallela c p; at- 
5 que e1 occurrat produ&a xp in 
Z. ducatur deinde xv perpendi- 
cularis ad NZ, & NF ad px pro- 


ductam. 

Primum itaque ex datis as, 
CG, inveniuntur AP, pc, ut 
modo in lente planoconcava. 
Ex datis autem A» و‎ AR datur PR, 
qua ablata ab rn, que data cft; 
relinquitur ex. Porro ficut. PC 
ad CG, que datz funt, ita ex ad 
NF و‎ cujus quadrato fubtracto a 

N 3 quadr. 


E 


So 
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gadr. Nx, reliquum erit quadratum xr: Sicut autem. 
pc ad PG (quz data eft, propter datas ap و‎ AG ) ita 
pw ad pF, a qua fi auferatur inventa xr , fupererit ۰ 
Confideratá jam rurfus nz tanquam axe fuperficiei ca- 
ve XMI , que radium cx ita fle&tit, ut producta x L 
ad 2 و‎ fit nz ad zx ut 3 ad 2 5 invenietur ex data fe- 
midiametro nx & vx , qux equalis eft invents wr , 
diftantia Nz, eodem modo atque fupra in lente plano- 
convexa ac pofitione ejus prima. Propter triangula au- 
tem fimilia D PX, DNZ, erit ut Nz ad p x it xD ad 
pp, & componendo ut utraque fimul Nz, px ad px 
t ita Np ad Pp. qua addita ad datam pr » & ablata ab 
utrifque R E, fupererit E p qux requirebatur. Et hac 
quidem calculi ratio exacta. 


Verum eadem Ep, regula prorfus fimili atque in 
lente utrinque convexa , invenitur abfque illo calculi 
labore. Nam pofita ut illic Ag 22 45 NM 212 2, & craf 
fitudine lentis quz hic eft cx five c y. 2g, fit femper 


ED واه‎ im, tam prope nimirum ut nullius 
۰ 4 1 1 ` 


momenti fit differentia refpe&u ipfius Ep. 


Secundum hæc omnes lentes utrimque cavæ inter fe 
comparar poffunt, ac quanto quique melius radios 
difpergat reperiri. Optima autem ex minimi determi. 
natione invenietur, quz hic neceffario eadem eft atqüe 
in lente utrimque convexa ; ut nempe ratio 4 ad ny hoc 
eft و‎ femidiametri As ad Nu fit ea, qux I ad 6. Adei 
ut hujufmodi lens ad corrigendam Myopum vifionem 
omnium optima cenferi debeat. Nec non ad radios ;qui 
ad unum aliquod pun&um feruntur, parallelos efficien- 
dos. 


Sed quoniam in telefcopiis lens anterjor convexa non 
perfecte ad punctum unum radios inflectit و‎ linc fit , ut 


fi 
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fi cava queratur quz optime ad. parallelifmum eos re- | : 
ducat >» atque ita ad oculum tranfmittat و‎ nequaquam ; 
illa quam diximus rationis fexcuplx deligenda fit , fed ۱ 
aliz minus perfe&z s quarum nempe vitiis compen- 3 
antur aC Corriguntur vitia lentis convexa. - 
Sunt autem lta imperfectiora, fed ufu meliora, qui- 
bus fuperficies altera convexa, altera ex minori fphzra 
concava, in quibus calculi methodus eadem plane qu& 
in lente utrimque cava. Duplex autem cafus , quia vel 
Cava fuperficies radiis parallelis obvertitur, vel conve- 
Xa, ut in adjectis fchematis videre eft. In quibus ob- 
ervandum و‎ non fummam {ed differentiam duarum ZN, 
XP effe ad xp ficut np ad pp. : 
ofitis vero literarum fignificationibus iifdem quz in 
lente utrimque cava , ut nempe femidiameter AB, fu- 
perficiei que primum radios accipit , fit a, femidiame- 
ter fuperficiei alterius nm fit 2 ; craflitudo lentis CK 
lve Gy dicatur q; Regula ad inveniendam aberratio- 
nem radii extremi Ep, priori cafu erit ifta , ED 22 


Pofteriori vero ubi a major quam 7, erit‏ تس 
۱ ۱ ۰-4 


k 
hzc Ep il 27049 Gang] me. | : 
6 91۰ a-n, ۱ 
Quas apparet plane eafdem effe quas ante in meni- 
fcis dedimus. Poterimus autem fecundum has compa- 
rationem inftituere lentium hujufmodi cavarum & quan- 
to queque majorem aberratiónem faciat definire. In 
univerfum vero oftendi poteft lentem eandem conve- 
Xoconcavam ita collocatam » ‘ut In cafu horum po- 
“Hore , ut nempe fuperficies convexa radios paralielos 
accipiat, minus bené eos difpergere , quam fi aliter in- 
verla fit. Si enim in Schemate horum utroque lens ea- 
dem fed diverfa pofitu intelligatur , fitque proinde NM 
cafu pofteriore &qualis As in priore , ae utraque ی‎ 
ur 
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tur رم‎ item AB in pofteriore zqualis nm in priori, atque 
utraque dicatur z : manifeftum eft, pofteriore cafu 


2774-6459 1725. At prj at ED ۶ 
fore jam E D + یس‎ ELI Tug priore er 


27 289 - 6 ang T ۰ 

6 9۷۰1 - ۵ 
Ergo cum z fit 
major quam 4 
ideoque 27 #۶ 
+ 744 major 
quam 27 44 * 7 

۱ "n و‎ 2002۳66 ED 
pofteriore cafu 
femper majo- 
rem fore quam 
priori. Atque 
idem in menif- 
co diverfimode 
collocato obti- 
nere perfpicu- 
um eft. 

Qua porro 
ratione Menif- 
cus quifque 
tanto pejus ra- 

۱05 colligere 
oftenfus fuit, 
quanto magis 
cavam fuperfi- 
ciem alteram 
habuerit , ma- 
nente eadem 
foci diftantia 
ac latitudine 

len- 


E 


J 
un sucum nnn mU qp cup NUMQUAM " MN 
» E 1 - 


12 10 ۳ ۳ ۱ 6 A. 101 


lentis eadem poterit & hic de lente convexoconcava 
oftendi , tanto pejus eam radios parallelos difpergere , 
quanto magis convexam alteram fuperficiem habuerit. 

tenim cum hic , priore cafu , fit pun&i difperfus di- 


anta ME, que dicitur 7, æqualis +4" ideoque a ۶ و‎ 
n-a anya 
fict ex priore regula , fubftituto ubique “_ in locum a, 


antd 


dd ۱ i 
DE i|; Dato five 74dq titi. Ubi patet, quan- 


6 nn 
' * 
to minor fümetur 5 tanto majorem fore pE, ac femper 
majorem fore, quam Z4. 


Rurfus fecundo cafu, cum fit d „lı, 2, erit n ,!, #4 


a-n 2aTa 

gno ubique repofito in locum z in pofteriore regula و‎ 

t DE ab 27e0g%2sedrt7ddg five z g + 44 + 7 44, Ubi apparet, 
a ad 


644 
quo minor fumetur 4 , eo majorem iterum fieri p E: 
amque femper majorem fore quam 74. Et hzc qui- 
dem ad examinandam cujufque convexa aut cava len- 
us in colligendis aut difpergendis radiis facultatem ac 
preitantiam و‎ duorum antequam utilitatem oftendamus, 
Theoremata duo fequentia premittenda funt, 


HEE: ed ۱ Q PR O> 
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PRopositro XXIX. 


Ln lentibus diverfarum latitudinum , convexis aut concavis, 
quae fuperficies radiis expofitas ex eadem fphera habue- 
rint و‎ itemque adverfas fuperficies ex eadem fphera licet 
a priori diverfa , vel que alteram barum fuperficierum 
planam habuerint ; Aberrationes radiorum extremorum 
axi parallelorum funt inter fe ficut lentium craffitudines, 

ive etiam ut latitudinum quadrata. | 


۳ lentium hujufmodi. effe inter fe ficut 
quadrata latitudinum و‎ facile oftenditur ex de- 
monítratis propof. xxiv. Si namque fint utrimque 
60۷۳662 و‎ ut pri- p و‎ 


E 
mum par hic de- سبح‎ G 
pictarum 3 ACED, A s B K 
FHGK , quarum Le. o 
craflitudines feu a. ۳ 


XES CD; HK. hic H 

ergo ducis As, 4 Za و‎ FÆRA’ G 
FG و‎ rectis qua la- Bo: L 
titudines lentium 
definiant , fecent- A F L à 
que cp, HK in E | تس‎ peus 
& L; conftat, quia L-—— »|. — : 

fegmenta AC BE, a c 

FHGL funt zqua- 'E B T i 


: A 
lium circulorum سح و‎ EIS 
| g 

fore eorum altitu- » Fe 
dines cE ad HL ut 


* Prop. quadr. AB ad quadr. FG“; tam prope nimirum in exi- 


guis hujufmodi circulorum portionibus, ut nullius mo-‏ تسج 
menti .‏ : 


ی تست 
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menti fit differentia. Eadem ratione-& p erit " . 1 
ut quadr. AB ad qu. FG, ac proinde & tota cp a 


ut quadr. AB ad qu. FG. 


n menifcis autem 
concludemus & diff 


In lentibys ut 
a ظ‎ fefe contin 


Bits be Craflitudines Ee & L1, eadem eft demon- 
tall و‎ que in utrinque convexis. 


(Od 11 vero vel convexarum vel AG ium 
altera fuperficies plana fuerit , manifefta ex his, qt 
demonítratio. ee E ; 
Supereft ut oftendamus aberrationes — ace 
morum in unoquoque pari effe inter fe ut lentiu 


> quod in planoconvexis & planoconcavis 
quidem ita fe habe 


fuperficies radiis di&is exponatur. At in lentibus - 
quis mixtis , quum ex Regulis fupra traditis apparea 
manentibus iifdem femidiametris utriufque fuperficiei , 
candem etiam manere rationem craflitudinis lentis ad 
aberrationem radii extrem; » ED ; fequitur eadem i 
Portione aberrationem hanc imminui qua decrefcit و‎ 
US craffitudo ; hoc eft , fecundum rationem quam ha- 


: ۰ ۰ ۰ in 
ent latitudinum quadrata ; Exempli gratia , cum 
ente utrim 


quadratum 
VeXitatis a 


que convexa dixerimus effe ficut rue n 

compofitz ex femidiametris موب‎ e 2 

d Vigintifeptuplüm quadratum Az, plu: 
O 2 ptuplo 
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ptuplo quadrato NM » plus fexcuplo re&tangulo A», NM, 
ita craffitudinem lentis ad aberrationem Ep; apparet ra- 
tionem quz eft inter has eandem manere , manentibus 
femidiametris AB, NM iifdem و‎ ac proinde ficut crafli- 
tudines lentium talibus convexis preditarum , ita effe 
inter fe earum aberrationces. 


۳۲ 0 2017710 XXX. 


Iu lente quavis convexa aut cava aberratiomes radiorum 


axi parallelorum funt inter fe ficut quadrata diftantia- 
rum eorundem radiorum ab axe. | 


n cavis lentibus facilior hujus rei eft demonftratio 
توس‎ a proximé precedenti. Sit enim Jens ca. 
va ACBDCF Cujus axis CE: punctum difperfus £: Ra. 
diufque axi parallelus in s punctum incidens ita difper- 
gatur ut retro productus conveniat cum axe in c ; alius 
vero radius parallelus axi, fed Propinquior incidens in 
H punctum difpergatur, ita ut produétus retro conve- 
niat cum axe in x. Ut igitur appareat aberrationem £e 
effe ad EK ficut quadr. diftantiz puncti s ab axe , ad 
quadr. diftantie puné&ti m ; confiderandum eft ita fe 
rem habere, ac fi fint lentes dux diverfe ng و۸‎ NHF, 
quarum dimidie latitudines fint dite diftantiz pun- 
ctorum » & H ab axe. Cumque fphzricz fuperficies 
utrique lenti fint ezdem , patet ex prop. precedenti 
craflitudines earum sp, ny, ita effe inter fe ficut qua- 
drata illarum dimidiarum latitudinum. Sicut autem 
craflitudines BD, HN, ita funt inter fe & aberrationes 
EG, EK; Ergo & harum ratio eadem eft que quadra- 
torum a diftantiis pun&orum » & n ab axe. 


Non abfimilis quoque demonftratio eft in lente pla- 
nocon- 


E 
K 
G 
A 
Cj Hj 
F E-M 
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noconve- 
Xa و‎ cum 
plana fu- 
perficies 
radiis pa- 
rallelis op- 
pofita eft. 
Si enim fit 
lens hujuf- 
modi ACB, 
axem ha- 
bens DE, 
focum r, 
in qua re- 
fringantur 
radii pa- 
ralleli qui 
incidunt 
in puncta 
BXH 3 fu- 
perficiei 
convexa, 
poftquam planam as irrefra- 
Cti tranfierint : occurrant autem 
ax1 in G & x. Hic igitur du- 
tå Hx perpendiculari ad axem 
DC, rurfus tanquam dug len- 


tes planoconvexz confideran- 


dz funt, quarum craflitudines 
DC & NC. Sicut autem qua- 
dratum sp 20و‎ quadratum HN 
ita eft pc ad nc; & ficut DC 
ad wc ita aberratio EG ad EK, 

O 3 cum 


——— 
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۹۹ ga zquetur 3 DC, & EK ,? xc. Ergo ficut quadr. 
1 uadr. NH ita quoque aberratio EG ad EK. 
moa 7 Sit autem nunc eadem 

lens contraria ratione dif- 

pofita, ut nempe radii pa- 
ralleli incidant primum 1n 
fuperficiem convexam ACB» 
cujus femidiameter fit 1c. 

ocus ergo E invenitur 
fumta primum cR tripla 

C1, ac deinde pofita DE Z- 

quali ipx. Ponatur radius 

extremus axi parallelus in- 
cidens in 5 , convenire cum 
axe 1۳ G, adeo ut aberra- 
tio ejus fit EG, radius ve- 
ro parallelus incidens in 
punctum H , feratur inde 
fecundum rectam Hp quz 

fecet fuperficiem A» in s, 

ubi facta altera refra&tione, 

conveniat cum axe in K, 

adeo ut aberratio radii hu- 

jus fit ex. Oftendendum 
eft igitur, quod ficut quadr. 

BD ad quadr. un ita aber- 

ratio EG ad EX: ducatur 

HQ parallela sx , atque oc- 

currat axi in Q. Sit etiam HT parallela axi 2 que 
fuperficiei A» occurrat in T; ac. denique producta xs 

-occurat ipfi eo tanquam lens alia plano- 

Quod fi jam confideretur anquat p 5 
ejus focus o invenietur fumendo x 
conYexa HCFN, €] gqua- 


۱ D ۲0 ۳ ۲ 5 6 A: eee 
qualem ? wr. Radius au 
lelus qui incidit in و بر‎ pr 

Cie BCA fle&itur verfus 


tem ejus extremus axi paral- 
imaque refractione in f{uper- 

punctum p, is necefiario poft 
fecundam refractionem و‎ in fuperficie plana riw feretur 


fecundum H Qo quia hzc parallela eft sx, fecundum 
quam incedit refractus a fuperficie BD. Effet itaque 0 
aberratio radii ext 


remi lentis HCFN; quam conftat effe 
ad aberrationem GE radii extremi lentis acs, ficut 


quadr. uN ad quadr. BD *. Quare fi oftendatur aber- * Prop. 


rationem EK f 


lem effe aberrationi OQ; patebit etiam effe quemadmo- 


1,4 QUadr. Bp ad qu. uN ita aberrationem xc ad. Ex. 

llud vero fic oftenditur : quum ps ad sx habeat ean- 

em proxime rationem quam pp ad DK; ratio autem 
PS ad sx fit ut 3 ad 2 1. erit & pp ad p x ut 3 ad 2 
ProXimé, Sicut autem p p ad DK ita efl HT ad T v, 
Propter fimilitudinem triangulorum spp, SHT, & SKD, 
VT. Ergo & ut ad ty proxime ut 3 ad 2; ac pro- 
Inde Hv proxime pars tertia ut. Sed uy equalis eft 
QK. Ergo & QK fimiliter pars tertia sr vel Np. Cum 
vero ex conftructione fit gx Pars tertia Rp; & no pars 
tertia RN; erit & differentia duarum RE, Ro, nempe 
OF» pars tertia differentie duarum RD و‎ RN و‎ quz eft 
DN.. ltaque apparet o x zqualem effe qx. quare fi 
utrique addatur o x , vel utrinque auferatur ( nam & 

oc contingere poteft) erit & x E «qualis qo; quod 
oftendendum fupererat. Hac autem intelligenda funt 
ità fe habere neglectis minimis differentiis quz refpectu 
ipfarum x rx , Qo nullius momenti funt. Qua ratione 


theorema in coeteris quoque omnibus convexis cavif- 
que lentibus 


Inus. 


PRO- 


verum erit, ut calculo analytico comperi- 


ve ۰ ۱ prac. 
adii HH و‎ trans lentem Acs miffi, aqua- 


T Prop. 3. 


۳ DIOPTRICA. 


ProrosiTio XXXI 
Oculi confiruttionem O’ que fit videndi 


vatio explicare. 


erpenfis que fuperius prop. xxr. expofuimus, Vi- 

deatur hoc modo non abfurde oculum fabricari po- 
tuiffe; nempe hemifpherii figuram tribuendo parti ejus 

. G exteriori AB c, quz tota 
fit pellucida. fundum ve- 
ro oculialterum hemifphz- 
rium faciendo prr , prio- 
ri Oppofitum:, fed idem 
centrum habens و‎ femidia- 
metrum vero M E triplam 
ponendo femidiametri mg 
minoris hemifphzrii ; ac 
totam deinde cavitatem 
DABCFED aqueo humore 
replendo. Hoc patto enim 
radii , a quibuslibet rerum 
procul pofitarum punctis 
manantes ut H, و وی‎ fra- 
Ctique in fuperficie Asc, 
ad totidem pun&a cavi hemifphzrii pEr colleéti fuif- 
fent; nempe qui ex G in E, qui eX G 10 E gen f. 
in L, qui ex 1 in K. Quoniam autem non fatis perfe- 
&a eft, qux fit a fphzrica fuperficie, radiorum colle- 
Gio , nif eorum tantum qui axi proximi incedunt ; 
oportune remedium et rei adhiberi poterat obvelando 
totam hemifphzrii minoris bafin Ac , preterquam cir- 


: Aem 
3 ubi foramen modicum relinquendu 
cere ca erat. 
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erat; hoc enim multo melius quam fi exterior fuperfi- 
CIES A B C Contegatur و‎ 16116۲0 circa B foramine ; quia 
tunc fuperficies Asc non 220126 bene comparata fuiffet 
ad excipiendos radios a punctis n & 1 venientes atque 
ad illos ex a, aq quos omnes nunc eodem modo fefe 
habet , fa&o foramine ad m. Hxc igitur oculi con- 
{tructio non aliena ‘prima fronte cenferi poflet و‎ in qua 
tamen aliqua prudenter mutaffe fummi Opificis provi- 
dentiam , aliqua etiam ۲ neceffario addidifle deinceps 
videbimus, ctii adeo fubtili ratione in his verfata fit و‎ 
ut non in omnibus artificium ejus affequi liceat. Ac 
primum quidem non totum hemifpharium Asc adhi- 

ere voluit , fed retenta parte fuperiori , circa latera 
multum abftulir » neque eo tamen fpatium quod uno 
obtutu . vifus comprehendit anguftius effecit. Caufa 
autem auferendi erat ut & hemifpharii pzr partes cir- 
Cà D & F introrfum reduceret , atque ita oculum ad 
Íphzrz rotunditatem , quatenus id fieri poffet و‎ forma- 
Ic. Volebat enim mobilem effe ut in Cavo quo con- 
ünetur quaquaverfum convolvi poffet. Figuram igitur 
exteriorem dedit hujufmodi qualem fchema hoc alte- 
rum exhibet, quod oculum hominis per axem diffe- 
&um refert , duplicata omnium magnitudine quo cla- 
rius paterent. 

Hic cornez pars pellucida eft Asc ; reliqua majoris 
phere & opaca AT ۷ C, quz exteriorem oculi tuni- 
cam componit. Intra hanc duas alias Anatomici di- 

mguunt , quarum intima ex tenuiflimis nervi optici 
VT fibris contexta , ac circa fundum oculi xer albe» 
“ens , retina dicitur. Cæterum cavitatem oculi non: 
uno liquore, fed tribus inter fe diverfis complevit ; 
quorum qui {patio ABCFNORDA continetur plane flui- 


dus eft ; qui vero {patio DRPNFLKD paulo craflior i 
: ۱ ar 


ftar ovi albuminis ; tertius autem qui lenticulam con 

Sc. {tituit Rone, fecundo li- 
H! | quori adhzrentem و‎ & fi- 
| M lamentis pr, x £ circum 
undique extentis affixam, 
durus quodammodo , fic- 
ut albumen igni coctum ; 
Verum pellucidus plane; 
uti reliqui duo. Differt 
autem ab illis etiam re- 
ractione, quam aliquan- 


to majorem habet , unde | 
fit ut radii, qui extrinfe- ۱ 
cus a punctis 4, G,I, Ve T 


nentes, atque in cornex r 
{uperficie Anc fracti , jam | 
convergebant , exiguam i- 
terum refractionem pati- 
antur 1n utraque lentis op 
uperficie , qua quidem 
paulo magis adhuc con- 
vergunt و‎ atque ita ut in 
totidem punc&is L, E,K, 
in fundo oculi referant il- 
la, unde venerunt , pun- 
| Ca Hs G 1. Ac fortafle | 
quidem , fecunda illa refractione in lente RN, ita radii ۱ 
diriguntur ut recipiende rerum picture apta jam fit 
cavitas fuperficiel KEL , que alioqui e majori fphzra 
effe deberet و‎ ficut in priori figura effiCta fuit. Verum 
& alia major fuit. neceffitas adhibende lentis hujus, 
nempe ut ejus auxilio zque ad res longinquas » ac in 
proximó fitas, oculus adaptaretur ; quod in noftro il- 


lo 
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lo fuperius expofito oculo deerat. Hoc autem fieri po- 
teft duobus modis , ut vel accedat propius ad cornez 
fuperficiem di&a lens cum res prope pofitz contuen- 

æ funt و‎ vel ut in formam paulo convexiorem colli- 
gatur; vel etiam ut utrumque accidat. Quod fi acce- 
dit ad corneam, id feri oportet prementibus oculi la- 
tera mufculis و‎ atque una humorem vitreum cui lens 
RN Inhzrere di&a eft. At fi figuram mutare lens ea- 

em dicatur, rotundiorque fieri cum ad res prope ad- 
motas refpicimus, videntur prefio a mufculis oculo re- 
mitti filamenta DR, NF, quæ prius undique eam ten- 
dentia planiorem effciebant. Poteft autem, ut jam di- 
xi, & utrumque horum fimul fieri. Porro pupillz m 
locum , non ita ut nos fupra, in centro convexitatis 
ADE ftatuit, fed propius paulo illi admovit, incertum 
qua de caufa , nifi quod & hoc aliquid facere poteft, 
quo fuperficies retine KEL و‎ ea qua nunc eft cavitate و‎ 
apta fit. recipiendis imaginibus , cumealioqui amplioris. 
fphxrz effe debuiffet. Diametrum f harx totius AL 
Invenio unciam circiter effe pedis noftri Lugdunenfis, 
qui pæne idem eft ac vetus Romanorum و‎ unciz vero 
tres quintas habet diameter convexitatis corneæ A B €. 
Pupillz x latitudo certam menfüram non habet ; eft e- 
mim و‎ uti quivis experiendo explorare poteft , major 
cum minor iux oculo affulget : foloque lucidx rei af- 
pectu contrahitur, vel item , cum „ĉa qux prope oculo 
2cmoventur intueri conamur. Infigni autem artificio ita 
fabricata eft, ut,mutata magnitudine, femper fibi con- 
“et rotunditas. Sed in hec inquirere non eft noftri 
inftituti ; multoque minus quomodo, qux in fundo o- - 
culi piura vifibilium formatur, inde ad cerebrum 
mentemque noftram perferatur ; cumque inverfa fit, re- 

as tamen res nobis videri faciat ; utque oculis duo- 

! | P 2 bus $ 
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bus, non tamen duplices; que & obfcuriora'omnia at 
bitror; quam ut mortalium ulli perveftigari queant. 


PusrosrTio XXXII. 


Senum c Myopum seculis auxilium comparare 
z | - ` Lente "vitrea. 


x his qux de conftructione oculi ac videndi ratio- 

۱ à E ne explicuimus, facile eft porro colligere quomo- 
do affecu effe debeant oculi eorum, qui tantum remo- 
[ ta. diftincte cernunt, ut Senes ; vel qui tantum proxi- 
۱ ma و‎ ut Myopes. Cum enim radiorum € propinquo 
1 | puncto venientium concurfus. neceffarió longius abfit a 
f {umma oculi fuperficie quam. corum qui a longe remo- 
to adfluunt و‎ non poterit & longinguæ rej & propin- 
uz im eodem oculo perfecta imago depingi > nifi ea 
۱ felatê preditus fit „ut humoris cryftallini vcl. figuram 
| vel fitum aliquatenus immutare poflit ,. atque: ita nunc: 
ad has nunc ad illas res fe accommodet. Quare quibus 

ad omnia que oculi valent .و‎ US tales 0۵08106 certum. 
eft. Senibus vero ac multis quoque citra fenectutem. 
D rigidiores funt و‎ parumque intus. mobiles و‎ quibus pro- 
E ii inde tantum qui e longinquo veniunt radii و‎ aut cert 
a] a duorum. vel trium pedum intervallo و‎ accurate in fun. 

do oculi coguntur. Át myopes feu lufcitiofi Propingua 
omnia ; dummodo mon ultra certum terminum » puta 
pedis duas tertias aut etiam minus , receflerint , diftin.. 
cte confpiciunt ; unde parumper forfan formam oculo. 
rum accommodare poffunt diverfis. vifibilium diftans: | 
fed non eoufque ut radios parallelos, five 4 procul dif 
fita re venientes , in retina ad puntum colligant, Seq 
ob nimiam cConvexitatem ante. eos colligant quam ad; 
OCU. 
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oeuli fundum pervenerint. Et hzc quidem ita fe ha- 
bere eo ipfo manifeftum eft ; quod vitium utrumque ; 
admotis oculo certæ figure lentibus emendari poteft. 
Myopi enim nimiam convexitatem minuit lens cava y 
 Presbytis vero convexa contraria ratione medetur. Qua- 


rum itaque lentium figura. ut cujufque oculis quam ap- 


tiffima inveniatur primum corftitutio eorum & defectus 
quantitas hoc modo. exploranda eft. | 
. 91 feni auxilium queratur , vifibile aliquod paula- 
tım ab oculis ejus removere oportet , quoad primum 
diftin&e illud abíque incommodo fuo cernat; atque e- 
am diftantiam fignare, quia vifus conftitutionem certo’ 
determinat. Si enim dicta diftantia: fit inven- By 
tà. AB, atque isad quem pertinet pofitus ina, | 
conetur videre punctum: propinquum c; fiet, 
dirigendo oculum- utrumque ad c ut fimul u- 
trique intrinfecus quidem aliquantum muten- 
tur ab ea difpofitione quam habebant ad lon- 
£inqua confpiciendum , fed hoc tantummodo 
confequentur ut diftin&te contueantur ea quz 
funt ad diftantiam a B. ltaque lente ejufmodi ` 
opus eft, qua oculo admota radios ex c pun- o 
ĉto venientes inflectat quafi veniant ex s. Sit 
Igitur ut BC ad CA ita c4 ad co. Eritque to- 
ta Ao femidiameter fuperficiei lentis vitrez u- € 
trnque equaliter convexe , qux propofitum 
efficiet. Vel idem quoque efficiet lens quavis 
que focum. feu punétum concurfus parallelo- 
Tum habebit ad diftantiam ao. 
uia enim ex conftructione, c o eft ad CA 
Ut C A ad cB, funtque co & crad eandem c^ 
partem. pun&ti c. o. vero punctum: concurfus Y- 
parallelorum lentis in. 4. ; fequitur ex propof xx. ra» 
P 3 dios. 
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dios a c punéto manantes , poft refraCtionem in lente 
A ita flecti ac fi venirent eX B. Quare oculo illi quem 

diximus , cuncta intervallo 4 c remota , ejufmodi len- 
tium ope diftin&e percipientur. 
` Rurfus fi Myopi comparandum fit confpicillum quo 
longinqua perfe&te difcernat » quzrenda eft tantum di- 

antia maxima و‎ ex qua vifibile admotum videat diftin- 

&é, atque ea ipfa erit longitudo femidiametri fphzrz 
{ecundum quam ab utraque parte lentem Vitream exca- 
vare oportet. Vel fi ab altera tantum parte cava , ab 
altera plana defideretur oportet cjus cavitatis femidia- 
meter fit prioris fubdupla. Quævis enim harum len- 
tium oculo admota efficiet ut radii incidentes paralleli 
(tales enim cermsfentur: a longinquis pun&ig venientes ) 
infle&antur tanquam venirent a puncto difperfus , cujus 
diftantia ab oculo erit eadem quz illi ditin&è videndi 
menfura erat, ut apertum eft ex propof. xv & xvii. 


Propositro XXXIIL 


Lentem vitream invenire qua fub aquis pofiti 
diftinéte videant. 


ertum eft nec pifces ex aqua extra&os , nec ani. 
C malia cœtera fub aquam derrera > diftincté quid- 
quam cernere poffe. Urinatores enim fub aqua vident 
quidem , fed diftin&té videre nequeunt; at eo fere mo- 
do quo fenex cum lentem- valde cavam oculo appo- 
nit. In horum namque oculis و‎ quoniam humor aqueus, 
qui cornez tunice fubjacet , fere eandem aquz refra- 
&ionem habet , ficut experientia compertum eft و‎ ne- 
cefie eft fub aquam merfis nullam in primo oculi in- 
troitu fieri radiorum extrinfecus incidentium — 
| nem ; 


* 
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nem > nec refert quidem an cornez ipfius refra&io die 
vería fit, quia cum duabus füperficiebus conftet paral- 
lelis, atque utrinque zqualis refractionis diaphano tan- 
gatur , radios omnes quafi retos tranfmittet. Radii 
itaque , qui Oculo extra aquam pofito, ad cornez fu- 
perficiem refra&ti , inde. jam convergentes tendebant ad 
humorem cryftallinum و‎ ii nunc in eum paralleli defe- 
rentur ; neque fufficiet humoris cryftallini refractio ad 
cogendos eos in fundo oculi , ficut folet , fed ulterius 
itum erit eorum concurfus punctum :..unde videndi 
confufio. Pifcibus autem extra aquam magna con- 
tinget in exteriore oculo refra&io , que fub aquis vel 
nulla erat, vel certe multo minor; atque ita in eorum 
oculis concurfus radiorum fiet antequam ad fundum 
pervenerint , unde nihil nifi confufe confpicere eos 
poffe confequitur. Coceterum hominis vifus fub aqua 
ut emendetur, ejufmodi lens invenienda eft و‎ qua ocu- 
۵ admota radios aque convergentes ad humorem cry- 
ftallinum tranfmittat , atque a. fuperficie oculi exteri- 
ore venire folent extra aquam agentibus. Quod qui- 
dem facile eft, cum refractionis vitri fub aqua {ciamus 
eam effe proportionem , qui 9 ad 8 (quz nempe com- 
ponitur ex proportione refractionis vitri in- aere و‎ 2 
eft 3 ad 2 و‎ & aquz in aere inverfa و‎ quz eft.5 ad 4. 
~ oc enim cum experientiz confentit , tum rationi phy- 


> quam in libro de Luce expofuimus. Quandoqui- 
dem pofita celeritate lucis 


In aqua ad celeritatem ejus 
In aere, ficut 3 ad 4; itemque celeritate in aere ad ce- 


ritatem in vitro , ficut 3 ad 2 , fequitur celeritatem 
g Aqua ad celeritatem in vitro effe ut 9 ad 8) cumque 
۳ پا‎ tunice qua diaphana eft , convexitatem Co- 
NES A habeamus. Eft enim foherice fuperficiei por- 
‘10 CUJUS. diameter ’ unci pedis noftratis feu Romani 

ve- 
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veteris, ut in oculi defcriptione annotavimus. ^ — 
ti- Sit Jam igitur A c exterius oculi convexum 
E cujus femidiameter as, & ponatur ratio refra- 
&ionis humoris aquei eadem quz eft aque, id 
. eft, qad 3. Igitur fumtá gp tripla femidia- 
.. metri az, certum eft radios parallelos , oculo 
extra aquam pofito , ita flecti ad fuperficiem 
Ac ut cogantur ad diftantiam Ap ۰ Demerío 
autem oculo nulla ad A c fit refractio ; quare 
opponenda ibi eft lens vitrea que refractione 
fua fub aqua, radios parallelos axi Az colligat in pun- 
&o p. Sit ea lens FAK; fuperficie una plana, altera 
vero, qux proxime oculo admoveatur, convexa {emia 
diametro Ha« Si igitur hac lente radii paralleli colli- 
guntur ad punctum p, habebit Hp ad p 4 proportio- 
nem refractionis ,. ut conftat ex propof. x rv. Eft au- 
tem proportio ,hzc , refractionis nempe vitri fy 
quz و‎ ad 8. Iraque up ad pa ut 9 ad 8. & dividen. 
do HA ad Ap ut rad 8.. Sed pa eft ad Ar ut 4 ad 1, 
five ut 8 ad 2. Ergo 62220110 HA ad A mut 1 ad 2. 
Erat autem A B ;, unciz. Ergo wa 3, uncig , atque 
ita nota Jam eft forma lentis rAx. Quod fi vero in lo- 
cum jus aliam defideremus , zqualiter utrinque con- 
vexam , apparet ejus fuperficies utrafque ejufdem fore 
convexitatis cujus eft cornex fuperficies A c; hoc eft, 
a fphzra, cujus diameter habeat uncis :. 


P R O- 


b aqua 
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PRo ۵۶ XXXIV. 
Perfpicillum ex datis duabus lentibus co 
Uifui accommodare. 


| A m cus fingulis rei vifæ ad totam oculi pupil- 
rallelis habentu * manare conftat : qui quidem pro pa- 
que cum ref t Cum procedunt a procul remotis. ` lta- 
te fua dif da oculi conftitutione gaudentibns ita fpon- 
bas i» E > ut longinqua diftintè cernant, 
in unum ib 108 E fibi incidentes colligant 
Cari deber punctum ; fequitur iis ita lentes collo- 


€s Ut radii a pun&is fingulis rei vif venien- 
tes ر‎ poftq 2 EA | 
i B 


mpofitum cuilibet 


uam utramque lentem penetrarint denuo’ fiant 
paralleli. Quamobrem fi lens - 
convexa ponatur A B, axem 
habens sr, & radii à rei 
vifz puncto exeuntes ejus re- 
fractione cogantur ad pun- 
cum E , quod erit in foco 
lentis ۸ و‎ fi vifibile longin- 
quum fuerit;fi vero propin- 
quum, invenietur per prop. 
Xx. fuerit autem lentis alte- 
rius pp foci diftantia GE, fi 
convexa fit; fi vero cava, 
diftantia puncti difperfus. 
His inquam pofitis و‎ accipi- 
enda eft dia diftantia EG a 
puncto E verfus lentem a, 
ponendaque lens cava 1n 
x puncto c ; vel eadem diftan- 
t14 2660۵16۵4 verfus alteram partem a puncto E , atque 
in 
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in termino G ponenda lens convexa. Sic enim utro- 

ue cafu fiet, ut penetrata lente. pp radii paralleli ad 
oculum perveniant و‎ ut conftat ex prop. xvi & XVII. 
atque ita diftin&a continget vifio el qui bona eft ocu- 
li formatione. 

Si vero Myopiaptandum fit idem perfpicillum , qui 
vifibile ad PE nae EH demum diftin&é cernere pot- 
fit, fumatur rv. xqualis diftantiz c x, qua focus fuus 
aut punctum difperfus abeft a lente pp, hxc enim da- 
ta eft : Et auferatur quidem rr ab rg 6 lens pp cava 
fit, addatur vero fi convexa. Et ut yy, ad rr ita fit 
LF ad aliam ; dico huic zquale fumendum effe inter- 
vallum er fecundum quod minuenda eft utroque cafu 
longitudo perfpicilli و‎ qua prius erat c, ut Myopi 
conveniat. 

Pofita enim lente p p in F & fumtå p equali rr + 
quia HL ad LF ut LF, ad FG, five ut rx ad KE; erit 
& HF. ad FL five FK ut FE ad Ex. Et permutando 
HF ad FE ut EK ad KE, quare & we ad EF ut fp ad 
EK, Cum itaque puntum E fit ad quod vel a quo 
وی‎ radii occurrunt lenti pp, pun&um vero x fit 
illu z quo. pertinent refraCtiones paralleiorum a parte 
oppolita. venientium * ; fequitur radios ad E vel ab £ 
venientes ita fleti a lente p p و‎ Ut inde ferantur tan. 
| AT 68016111 a puncto H.. Unde ree fe habebit = 

piciium ad diftin&am vifionem Myopi præftandam. « 


PROQ- 
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PROPOSITO XXXV. 


DP E 1 «kin | : : s 
ho - inter pofitas lentes, vel ratione diftantia و‎ ton- 
cU nni diftintta reddi poffunt , vel addita len- 


te una juxta oculum , vel oppofita ibidem lamina cum 
foramine mini 


"füwis p mo; dummodo non in ipfo maxime confu- 
ard ores oculus pofitus fuerit. Utracunque. vero cor- 
(A 2 90164 و‎ eadem magnitudine c» pofitu vifibile 
ftectabitur. : هھ‎ e pofitu vifi 


ed om ab unoquoque tei vifz punto egrefli radit 
ei ی‎ ee ase ; tendantque velut ad punctum 
cujufmodi C ras ex fupra demonitratis intelligitur 
Veron. ava lente. reddantur paralleli: Item fi di- 

Sentes , ac tanquam ex puncto ante oculum egrefli 
adveniant , quomodo. convexa lente ad parallelifmum 


redigantur; utroque: vero cafu vifio efficitur: diftincta.- 
Sed hoc ide 


ine Páez یرت‎ agg, a confequemur- oppofito ad ocu- 
| ine; quia tunc velut uni tantum ra- 

Gy f diorum, qui a fin- 
/ gulis rei vifz pun- 

Cs innumeri alio- 
qui ad pupillam fe- 
runtur, tranfitus da- 
tur. Ponantur enim 
radii ab extremis 
rei vife punctis 
profe&i , ad oculi 
pupillam ۸ » acci- 
dere tanquam ex 
punttis F, G, Ve- 
nentes. Et objicia- 
' tur ante oculum fo- 

Q 2 ramen 


drea 
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ramen in lamina exiguum ره‎ nonnifi fingulos veluti ra- 
dios FC, GC admittens, qui occurrant oculi fundo 1n 
uncis H & I. Itaque hic pingentur puna rei vifz 
fonus, unde manarunt radii FA, FC, FB; & و6۸‎ 
cs. Et propter exclufos coeteros radios preter FC, GC, 
diitincta erit pi&ura و‎ eoque & vifio. ۰ : 
Rurfus iifdem pofitis, fed 201262 lamell4 perforatà, 
fit hujus loco lens oculo proxima D E, qua diftinctam 
vifionem efficiat. Dico eadem qua prius magnitudine 
eodemque pofitu fpe&atum iri vifibile. Quia enim per 
mediam lentem pr, cujus craflitudo tanquam nulla 
cenfetur, radii Fc, Gc, re&is lineis Penetrant t. ma- 
nifeftum eft eos eodem modo intra oculum feiri , atque 
ante per foramen c tranfeuntes و‎ atque idcirco oculi 
fundo in iifdem pun&is H, 1 occurfuros. Cum autem ob 
interpofitam lentem pe diftinc&ta vifio fieri ponatur و‎ ne» 
cefle eft omnes radios ex 6 venientes ad unum pun- 
&um in fundo oculi convenire و‎ atque ita quoque om. 
nes ex F venientes. Igitur omnes a puncto G egreffi 
Convenient in r, & omnes ex r egrefli convenient in 
H و‎ atque idcirco pingentur neceffario extrema illa rei 
vif punda in m & r. eoque non alia apparebit ejus 
latitudo obje&u lentis p x و‎ ac foraminis minimi ; nec 
non pofitus quoque idem; quas fuere demonftranda, 
Itaque cum in fequentibus apparentem magnitudi- 
nem definiemus ctiam iis cafibus quibus confufy vifio 
contingit , intelligenda erit ea magnitudo , que cerni- 
tur correcta confufione, feu lente, feu minimo forami- 
ne, ut jam diximus. 


- De efetu Lentium quoad. magnitudinem g» 
, itum apparentem. 
Vifionis Phenomena ratione magnitudinis obje&orum, 
fitus 


D'OPER ca. +27 
fitus & fimilium, ۲۵ varia pofitione oculi, objecti & 
lentium funt divert Aliz autem concernunt vifionem 
fimpliciter in unà vel pluribus lentibus, aliz vero ean- 
dem collatam cum alia vifione. Omnem earum diverfi- 
tatem fequentibus Propofitionibus includemus. 


Propositio XXXVI. 


Oculo conftituto inter lentem convexam e» focum ejus و‎ Vi- 
Jibile quodvis per lentem fpeétatur fitu recto c auctum 
magnitudine ; habetque magnitudo apparens ad veram, 
Jt urfibile longinguum eft , rationem eam quàm diftantia 
wer lentem O’ focum ad diftantiam inter focum c ocu- 
m s ft Vero propinguum و‎ rationem compofitam ex ea- 
dem que dita eff , c» ex ratione diftantie inter ocu- 
lum c vifibile , ad diftantiam iuter vifibile & punctum 
dirigens; Si vero in foco lentis oculus flatuatur , vifi- 
bilia longinqua in infinitum augentur ; propinqua ۵ 
fecundum rationem quam Diabet diftantia eorum ab oculo 
ad diflantiam oculi a lente. 


fto lens convexa AB > Cujus medium pun&um feu 
umbilicus A و‎ focus o. Oculus vero p ; in axe len- 


tis ao pofitus. Vifibile vero linea nm, lenti parallela , 
cajufque medium E fit in eodem axe و‎ quantum enim 
linea hec vel ejus pars E x augebitur trans lentem fpe- 
Gata , tantum: quoque aliud quodvis vifibile , eo loci 
pofitum , fecundum diametrum augeri neceffe eft. Por- 
ro duabus po, pa fit tertia proportionalis pp, eritque 
P punctum oculo p refpondens. Quia enim radii ex 
Puncto p prodeuntes a lente as ita infle&untur ut per- 
gant inde tanquam venientes ex P, per prop. Xx. Vi- 
cuum quoque qui ad p -tendentes incidunt in lentem 
AB Concurrunt ad punctum oculi n. Ducatur NP recta 


Q 3 fe- 
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fecans lentem in s, (fecabit enim quia pun&um N per 
eam conípici ponimus) & jungatur BD. lta-w P ox 
que per punctum lentis B cernetur puntum 
N; quum radius N B refringatur verfus pun- 
ctum oculi p, neque alius quifquam eorum 
qui ex x promanant. Punctum autem E per 
medium lentis A apparere manifeftum eft , quia 
cum in axe lentis fitum fit radius Ep irrefra. 
ctus ad oculum pervenit.. ۱ 
Patet itaque primüm vifibile n M confpici 
fitu erecto , quum punctum s fit ad eandem 
partem axis EAO ac punctüm N و‎ quod ibi 
refertur. Liquet etiam ده‎ fpatium effe quod 
in lente occupat imago liner x E. At vero 
dua wp rea que fecet lentem in c, appa- 
ret A€ fore fpatium quod occuparet idem vi. 
dibile £x in fuperficie que refractionis expers 
effet. Itaque ratio Ba ad ca definit propor- 
tionem magnitudinis apparentis ad veram: at- 
que apparet quidem Ba ipfa CA majorem ef- 
fe; cum BA ad NE fit ut PA ad PE; CA vero 
ad eandem NE. ficut pa ad DE; ratio autem = 
P A ad s. major quam pa ad DE, quia PA 
ad ۸ major quam pa ad AE; eft enim P A 
major quam -D A quia p cadit hic neceffario 
inter A & p. Ergo jam & recto fitu & au- 
Cum magnitudine vifibile cerni per hxc con- ۳ 
ftat. =< 
Nunc porro oftendendum , cum vifibile xw longin- 
quum eft و‎ habere B A ad Ca rationem eam quam A o 
ad op; cum vero propinquum , rationem compofitam 
ex A0 ad oD & ex DE ad Ep. Prius autem ex potte- 
riori fequitur,ac proinde hoc primum e 


AD 


9 
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Ratio BA ad c A componitur ex ratione BA ad NE & 
NE ad cA; quarum ratio BA ad we eft eadem qux PA 
ad PE: ratio vero NE ad € 4 eadem que E D ad AD. 
Habet igitur BA ad ca rationem eandem compofita ex 
rationibus PA ad pE & E pad A D, hoc eft, rationem 
quam habet rectangulum PA, ED ad rectangulum PE, 
AD: hxc autem componitur ex ratione ED ad Ep & ۸ 
ad AD five Ao ad op, nam ex conftructione cum fit 
PD ad DA ut Ap ad po, etiam componendo crit: PA ad 
AD ut AO ad op. Ergo ratio BA ad CA componitur ex 
ratione AO ad op & Ep ad EP. 

Porro cum longinquum intelligitur vifibile, ratio ED 
ad Ep eft ratio zqualitatis > qu& proinde compofita 
cum ratione Ao ad o n, eam nec auget nec diminuit. 
ltaque tum ratio BA ad CA erit eadem qux Ao ad op. 
Atque hxc quidem demonftranda erant oculo inter len- 
MEN tem focumque ejus conítituto. 

Ponatur autem nunc oculus in ipfo foco o, 
& fit propinquum vifibile nm, ducatur NB Par 
rallela axi EA ,quz occurrat lenti in puncto 5, 
& jungatur Bo, itemque wo fecans lentem in 
puncto-c. Quia igitur radius xz parallelus eft 
axi lentis A 5, eum neceffe eft refringi verfus 
focum o و‎ ubi oculus ponitur. Quamobrem 
punctum x fpectabitur per folum lentis pun- 
cums. Sed puntum E medium nm fpecta- 

citur, uti prius, in centro lentis a. Igitur eré 
! &um apparet vifibile nm; & magnitudo ap- 
parens ad veram rurfus eam rationem habet 
quam مه‎ ad ca. Verum ut 24, hoc eft, NE 
ad cA, ita EO ad ao; ergo auctum cernitur 
fecundum rationem EO ad Ao. ` 


Quod fi vero longinquum fuerit xw ۱ 
: fa 


j b 
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iam ratio EO ad AO , erit tanquam infinite inzqualita- 
io majoris, ac proinde infinita continget ampliatio. 


Eft autem animadverfione dignum و‎ hoc oculi pofi- 


tu, eádem femper magnitudine cerni vifibile NM و‎ quan- 


tumcunque a lente recefferit; femper enim punctum N 


in eodem puncto s percipietur. 


Pnaorosrri0 XXXVII 


Pofito و‎ oculo in axe lentis convexe, ftd ita ut ultra fo- 
cum ab ea diffet. , viftbile ad alteram partem lentis fi- 
tum و‎ fed citra punitum refpondens , erectum e Mad- 
jus fpectatur. Ulterius vero quam punttum refpon- 
deus a lente remotum , videbitur "oerfum , d» majus 
vel minus pro diverfa ipfius atque oculi a lente diftan- 
tia. Ratio autem magnitudinis apparentis ad veram fè 
habebit eodem modo atque in 1heoremate precedenti. 


Pow: ut fupra lens As, & focus ejus o. Oculus 


a lente ultra fo. 
> DA ponatur tertia proportiona- 


ex P veniunt dirigantur ad oculum p 


rela MN, quam mediam‏ و 


tque primo fitum inter len- 
tem AB punctumque refpondens p ,,& ducatur ex p 


per terminum x recta PNB lenti occurrens ing, & 
jungatur Bp. Ducatur autem & recta wp fecans lentem 
in puncto C. Manifeftum itaque eft per puntum len. 
tis » appariturum vifibilis terminum , quod confpicere- 
rur in c fi radius np fine refrattione tranfmitteretur ; 


pu n- 
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punctum vero E utroque modo per A cerni necefle eft, 
quia radius ex £ ad p nul- 


utramque lentis fuperficiem 
fecat ad rectos angulos و‎ 10- 
eoque irrefractus permeat. 
Conftat itaque hic vifibi- 
le cerni fitu erecto quum 
puncta x & s fint ad eafdem 
partes axis pap. Rurfufque 
ratio apparentis magnitudi- 


ad ca. Quare,cum BA fit 
major quam c A (nam BA 
major eft quam NE, & NE 
7B major quam C A ) auctum 


vifibile NE. 

Porro in cafu altero fit 
۷1110116 m n pofitum ultra 
punctum correfpondens P, 
& eadem conftruantur quz 


prius. Igitur per puntum 


punctum x, & E per a. Sed 
fi n fuerit reipfa fuperius 
puncto E, nunc cernetur in- 
| partes axis EAD fita funt puncta 
ja ap is inverfum jam apparebit. vifibile ux. Ra- 
e dE apparentis incrementi rurfus و‎ ut in cafu prio- 
M sau BA ad CA; Ideoque demonftrandum eft 
ni bm nC, cum vifibile propinquum eft و‎ compo- 

Ionibus AOadop & ED ad Er. Cum Ten: 
on- 


D 


ferius , quia ad contrarias par 
ES p, | 


lus pervenit preter EA qui 


nis ad veram erit ea, que BA 


magnitudine — confpicietur - 


lentis s rurfus afpicietur 


us SO EGET ACK 


longinquum , quod tantum pofteriore cafu locum ha- 
bet, eandem effe que ao ad op. Quz quidem de- 
monítratio eadem eft que in Theoremate precedenti. 
Itaque manifeftum eft pofteriore cafü majora cerni vi- 
fibilia longinqua, quando ao major fuerit quam op,& 
minora, cum minor,cumque xqualis, equalia. Scd vi- 
fibili propinquo , ut fciatur quando auctum vel dimi- 
nutum fpe&tari debeat و‎ videndum utrum major ratio 
AO ad op quam Ep ad ED,an minor و‎ an equalis ; nam 
prout hzc fe habuerint, ratio quoque compofita ex ra- 
tione AO ad Op & Ep ad Ep, hoc eft,ratio BA ad CA 
erit majoris vel minoris inequalitatis و‎ vel denique #- 
qualitas ipfa. 

Manifeftum autem utroque cafu, quod quanto pro- 
pius accedet vifibile ad puntum refpondens p , ma. 
nente oculo & lente, tanto major erit ratio apparentis 
ad veram magnitudinem و‎ crefcente nimirum ratione pE 
ad EP, at ratione ao ad op eadem manente; adeo ut 
pofitum in punto ipfo p, augeri debeat in infinitum. 


Proposrtio XXX VIII. 


Pofito oculo poft lentem cavam , vifibilia omnia eretta vi- 
entur , & vero minora ; habetque magnitude apparens 

ad veram , ft vifibile fuerit longinquum , rationem eam 
quam difiantia tnter ' lentem c punttum difpergens ad 
diftantiam bujus ab oculo. Si vero propinguum , ratio- 
nem compofitam ex illa que difta eft, & ex ratione di- 
ftantia inter oculum gr vifibile ad diftantiam vifibilis a 


puncto direttionis. 


‘ito lens cava A €, cujus axis ao; puntum difper- 
gens O ; oculus vero in axe pofitus fit p. Vifibile 
ve- 
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vero ad alteram partem lentis MEN; ita fitum ut in 
PF  NTheor. precedenti. Et fiat duabus po, DA 
tertia proportionalis pp, fumenda in partem ۱ 
eandem ac dug relique. Erit P punctum E 
quo tendentes radii fle&tuntur a lente ac 
verfus oculum p, quoniam qui veniunt ab 
D In eandem lentem, ita fle&untur quafi pro- 
cedant a pun&o p*. Ducatur recta NP fe- * Prop. 
cans lentem in 5, & jungatur Bp; ac dent xx. 
que recta xp fecet lentem in c. Percipietur 
ergo punctum x in puncto رو‎ lineaque NE 
Occupabit in lente intervallum Ba, quz oc- 
cuparet intervallum ca, fi loco lentis effet 
fuperficies refractionis expers. 

Ac primum quidem apparet erectum fpe- 
&ari debere vifibile M N, cum pun&um ejus 
N f{peCtetur in lente Ac ad eandem partem 
axis ubi revera fitum eft; quod quidem ne- 

ceflario fieri liquet eo quod punctum » ul- 
terius quam a diftet ab ne. 


" Quod autem magnitudine diminutum fpe- 
&abitur fic conftabit. Ratio EA ad Ap ma: 
Jor eft quam EA ad Ap. Unde et componen-  - 

do ratio EP ad pa major ratione Ep ad DA. 

cut autem Ep ad PA ita eft NE ad Ba و‎ at 

ficut Ep ad pA ita EK ad ca. Ergo major 

yj tio NE ad BA quam NE ad CA; ideoque 

i BA minorquam ca. Ratio autem magnitu- 
qe parents ad veram eft ea que s A ad CA, ita- | 

>. magnitudinem hac minorem effe conftat. | 

quud Dans iw BA ad CA , cum vifibile — 

Ípcifus as em flat و‎ qua diftantie lentis a puncto di 


d diftantiam hujus ab oculo, hoc eft, qux 
R 2 AQ 


132 B3 ۶ ۶ 3 REC A 


AO ad op ; cum vero propinquum و‎ eadem compofitz ex 
jam di&a ratione & ex ratione DE ad Ep: hxc utraque 
iifdem verbis demonftrantur ac in Propofitione xxxvi. 

Manifeftum vero hinc eft و‎ manente oculo & lente 
cava, quo magis removebitur ab ea vifibile , eo magis 
diminui rationem apparentis ad veram magnitudinem, 
quippe ratione DE ad Ep magis ac magis accedente ad 
aequalitatem. 

Manifeftum quoque fi oculus p fit lenti proximus و‎ 
etiam punctum p proximum fieri , adeo ut zque ratio 
AO ad OD, acDE ad Ep, tunc habendz fint pro ratio- 
ne xqualitatis. Quamobrem nec longinqu 


2 a nec pro- 
pinqua tunc minora confpicientur quam le 


nte remota. 
Propositio XXXIX. 


Datis duabus lentibus , 2» pofitione earum tam inter Je quam 
inter oculum e vifthile , invenire qua proportione illud 


augeant vel imminuant , c utrum fitu ereéto an ever- 
fo referant. 


| 9 eme lentium quatuor funt conjugationes , nam 
vel convexa eft utraque , vel utraque cava ; vel 
cava qua proprior eft oculo, altera convexa; vel con- 
tra. 

Sint igitur primum propofite lentes dux conyey4 
A & concava B , ita ut hec oculo propior confiftat. 
Sit autem oculus ad c , in communi duarum lentium 
axe conftitutus ; vifibile vero pr fit linea rea eidem 
axi ad angulos rectos و‎ ab eoque in £ bifariam divifa. 
Et oporteat invenire rationem magnitudinis per utram- 
que lentem confpe&z ad eam quz fine lentibus perci- 
peretur. Quia autem date funt lentes و‎ datur & con- 


vexx 


P 
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۲6۲۲۵ focus c, radiorum a parte vifibilis advenientium, 
concave punctum difperfus m. Igitur primum in- 
Veniatur duabus cu, cp tertia proportionalis cx , ver- 
fus H fumertda. Deinde duabus KG, Ka tertia propor- 
tionalis Kr, fumenda verfus c , nifi contingat punétum 
K incidere in G, quo cafu proportionalis K L omitten- 
da. Dico jam rationem apparentis magnitudinis trans 
lentes ad eam qux nudo oculo fpeétaretut و‎ habere ra- 
tionem compofitam ex rationibus H B ad H وه‎ AG 
ad Gx, & zc ad Er. vel, in cafu excepto , ubi deeft 
EL, ex rationibus us ad HC & EC ad AK. 
ucatur enim rea per L , p ,fecans lentem A in M, 
vel in cafu quo deeft L , agatur pm axi lentium paral- 
612, Deinde ducatur mx fecans lentem B in N, & jun- 
satur Nc. Et tandem ex F ad oculum c protendatur 
recta FC, fecans eandem lentem » in o. Quoniam igi- 
tur lentis convexz a focus eft c و‎ eftque Ke ad KA 
ut hzc ad xr; fequitur radios qui a puncto K venien- 
tes occurrunt lenti A , ita flecti ut pertineant inde ad 
punctum L. Unde viciflim qui a puncto L exeunt vel 
ad ipfum feruntur , occurrentes lenti ab altera parte 
concurrent ad puntum x. Rurfus quia proportionales 
funt CH, cB, CK, eftque n punctum difperfus lentis 5 
radiorum a parte 4 venientium ; Conftat radios a c 
puncto venientes, fle&i a lente و‎ ut inde pertineant ad 
puntum x. Uude viciffim qui ab altera parte occur- 
runt lenti g tenduntque ad punctum xk , ita inflecten- 
fur ut concurrant ad punctum c. Patet itaque radium 
M » qui per pun&um rei vifibilis p ducitur ad len- 
= ^» pertinetque ad punctum 1, eum effe qui pott 
re rationem in lente utraque primum in m , deinde in 
N pervenit ad oculum C; à quo itaque cernetur pun- 
IM D In punto x lentis و و‎ occupabitque recta DF. 
R 3 in 
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in lente و‎ Partem BN. recta autem EF ipfi 0 aequalis و‎ 
fi nulla in lentibus refraCtione cerneretur, occuparet in 
cadem lente و‎ partem ۵ 5, quoniam ro c rea eft li- 
nea. Itaque ratio magnitudinis apparentis per lentes ad 
veram eft ea quz recte Bn ad BO. | 
Ratio autem py ad Bo componitur ex rationibus BN 
ad AM & aw ad x D, & Ep ad BO. quarum ratio pri- 
ma BN ad am eft cadem quz BK ad AK. Secunda ve- 
TO AM ad xg cadem que Ar ad EL; aut, in cafu و‎ 
quo pM eft parallela EA , eadem cum ratione quali- 
tatis. Et denique tertia ratio ED vel FE ad so و‎ eadem 
qu EC ad sc. Ipitur ratio aw ad Bo componetur ex 
rationibus BK ad AK, & AL ad EL, (cujus loco in ca- 
fu eXcepto eft ratio zqualitatis ) & ex ratione E c ad 
BC. Ratio autem compofita ex ratione BK ad Ax, & 
EC ad sc eft eadem compofitz ex BK ad sc & EC ad 
^K. Igitur ratio Bn ad Bo componetur ex rationibus 
BK ad sc & rc ad Ax & AL ad EL, & in cafu exce- 
Pto ex duabus Prioribus tantum , cum ratio zqualita- 
US rationes quibufcum compofita eft non augeat nec 
imminuat. Kurfus vero ratio compofita ex gc ad AK 
& AL ad rr eadem eft compofitz ex EC ad EL & AL 
ad ax. Igitur ratio BN ad so compofita erit ex ratio- 
nibus BK ad sc & Ax ad AK & EC ad EL, quia au- 
tem €nH ad cs ut cs ad cx و‎ efit quoque CH ad HB 
ut CB ad sx: & invertendo و‎ ratio HB ad CH eadem 
que BK ad Bc. Item quia KG ad Ka ut KA ad KL و‎ 
“nite KGádAG ut KA ad L A; & invertendo, ratio 
AG ad Gx eadem que AL ad Ax. Itaque ratio nx ad 
5 ٩۰ apparentis nempe magnitudinis ad veram , com- 
ponetur ex rationibus HBad HC & AGad Gk & EC 
Mier. Sa excepto ex rationibus He ad nC & 
EC ad ax. quod erat demonftr, s No 
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Notandum vero و‎ fi Jens cava B ita pofita fit inter 
lentem 4 focumque ejus G, ut diftantia pe fit equa 
lis BH que eft inter lentem. & pun&um fuum difper- 
fus, quz pofitio Ordinaria eft telefcopii hujufmodi, qua 
nempe paralleli ad oculum feruntur radii a fingulis rei 
vif pun&is Manantes , quod eadem tunc femper erit 
magnitudo apparens rei longinquz و‎ quocunque loco 
oculus.c Pott lentem 3 -ftatuatur : ac ratio ejus ad ve- 
Tam.ma Bitudinem Ca qu& AG ad GB vel BH. Cum 
CNM o enfum fit rationem apparentis magnitudinis ad 
veram componi ex rationibus HB ad nc, & AG ad GK, 
* EC ad Ex, cumque hic ratio Ec ad ex fit zqualita- 
tis, 60 quod vifibile longinquum pqnatur; eoque pun- 
um E cenfeatur infinité remotum tam a c quam ab Ly 
Cujus hic definita eft diftantia > Componetur ergo ratio 
“PParentis magnitudinis ad veram e rationibus HB ad 
HC.& AG ad ax. Quia autem ut cH ad CB ita CB ad 
CK , Erit etiam ut cH ad CB ita us ad sx , hoc eft, 
ita GB ad BK, quia GB equalis HB. Itaque & cu ad 
HB, Ut BG ad GK, & convertendo , BH ad Hc ut KG 
ad Gs. Proinde ratio apparentis ad veram magnitudi- 
nem componitur ex rationibus AG ad Gk & GK ad GB, 
hoc eft , erit eadem ac ratio AG ad GB vel są. 


Conftat igitur in Telefcopio, quod convexo & cavo 
vitro inftruétum fit, effe magnitudinem apparentem re- 
Tum procul diffitarum ad eam quz nudo oculo percipi- 
fur, ficut foci diftantia lentis convexa ad foci diftan- 
“am pun&i difperfus a lente cava, Quod etiam in fe- 
WWentibus oftendetur. 

Orro ex fola infpectione fchematum ad cafus fingu- 
9$ و‎ apparet utrum ere&um cerni debeat vifibile an e+ 
verfum. empe omnibus cafibus ere&um appariturum 

Pr*terquam in illo cafu ubi nimirum focus c lentis ۵ 


Cå- 


9 1( 1 6 8 ۳۲ 15 1۲ 6 Á ۱ 
*3 it inter ipfam & punctum X , fimulque vifibile — 
ma punctum 1; fic enim punctum p {pectatur Pe 
adn N lentis » quod ad alteram partem axis P Į- 
oe eft ideoque vifibile everfum fpettari — = 
۱ ۱ — für nunc 
c: convexa 

léns utra- 
que & rur- 
fus lentis A 
fit focus G; 
lentis vero 
B focus H, 

uterque a 
سر‎ eto 

averfus. ()- 
—culus vero 
inc. Er 
continué 
proportio- 
nales cH, 
. CB, CK; Í- 
temque xc, 
KÀ,KL;G& 
reliqua fi- 
militer uti 
Prius con- 
Ítruantur.- 


-t omnia 
quz modo de convexa & cava lente di&a fuere ad ap- 


parentem magnitudinem attinentia , etiam his entibus 
۱ ۱ convenient , eademque erit demonflratio, Nifi auod 
: hic poteft póni oculus c in puncto H, quo cafu pun- 


ctum 


le 
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cum K non invenitur, fed fumenda eft AL zqualis AG, 
& ex puncto p ducenda recta Dum occurrens. lenti & 1R 
M , unde parallela facienda xx axi Ap , qux occurrat 
lenti » In N, & jungenda ne. Demonftratioque erit 
hujufmodi. Ratio BN ad so ; nempe apparentis ma- 
gnitudinis ad veram ; componitur ex rationibus BN feu 
^M ad DE & DE ad Bo. Quarum AM ad pE eadem eft 
QUT AL ad LE: & pg ad po eadem quz EC ad sc. 

80 ratio BN ad Bo componetur ex rationibus AL ad 
LE & EC ad Bc » hoc eft , ex rationibus aL ad sc & 
EC ad EL. Unde 6 vifibile longinquum fuetit , quia 
tunc ratio Ec ad Ex eft sequalitatis, fupererit fola ratio 
^L ad BC, quz erit apparentis magnitudinis ad veram. 

ft autem Ar foci diftantia lentis A > quippe &qualis 
AG; & sc foci diftantia lentis ۰ 

Quando autem pun&um x incidit in centrum lentis 

^» Quod contingit quando oculus c ita pofitus eft, ut 
umta duabus, CH, c» tertia proportionali cx, 62 &- 
quetur diftantiz cA; etiam pun&um L eodem incidet, 
raioque magnitudinis apparentis ad veram componetur 
tantum ex rationibus HB ad HC & rc ad EL ,quia ratio 
tertia AG ad Gk jam eft xqualitatis. Et hac quidem 
oculi difpefitio utilis eft in telefcopiis ac microfcopiis, 
qua magna rei vif pars uno intuitu fic percipitur , to- 


tam lentem g complente imagine, etiam fi lentis A mi- 


nia fuerit apertura. 


Quandocungite autem foco/c lentis a cadente inter 


n im ientemque s, diftantia cp xqualis erit BH, qua 
at a lente B focus fuus جر‎ : erit ratio apparentis ad 


ver Sty : 
am magnitudinem rei longinquz; ubicunque oculus 
C mM axe lenti 


Ca qu2 foci g 


tftantiarum lentis exterioris atque interio- 
ri$ five oculo 


Proximx. Sicut ante in compofitione 
S s lentis 


um ponatur, ea qux Ac ad:Gs, hoc eft, 


lentis convex cum cava oftenfum eft. Demonftratio 
enim eadem quz illic habetur etiam huic cafui accom- 
modata eft. Hzc vero ordinaria eft telefcopii ex dua- 
bus convexis difpofitio, qua nempe fit ut , qui nullo vi- 
fus vitio laborant, res remotas diftin&te contueantur. 
. De c&tero utrum ere&o fitu an everfo vifibile fpe&e- 
tur , ex figuris cujufque cafus hic quoque manifeftum 
eft. Nempe ubi punta x & p reperiuntur ad eandem 
۱ par- 
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partem axis AB, erectum fpe&tabitur vifibile ; ubi vero 
ad contrarias axis partes inverfum erit , atque apparet 
utrumque horum variis cafibus contingere poffe , dequi- 
bus figillatim inquirere opere pretium non eft. Cum 
cadem omnia etiam poftea abfque tot compofitarum 
rationum ambagibus oftenfuri fimus. 


Propositio XL. 
‘Theorema. 


St per lentes quotlibet vifi- 
ile con[hicatur و‎ ifque € 
manentibus oculus e Vi- 
fible viciffim loca per- 
mutent. Eadem hoc qua 
prius magnitudine appa- 
Yebit. 


EP? primum lens unica 
A , pofita inter ocu- 
lem in p & vifibile in E. 
dico fi oculus tranfeat in £ 
& vifibile in p, lente a 
non mota , quod eadem 
fic magitudinefpe&abitur, ` 
atque cum oculus erat in 
D & vifibile in E. : 
Sit enim o focus lentis 
A feu pun&um quo perti- 
nent radii paralleli venien- 
tes a partibus £. Et dua- 
US DO» DA fit tertia pro- 
portionalis pp fumta ver- 
fus o. Eft igitar puntum 
DS $ £ 


E 
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p oculo in p conjugatum. Qua propter per P ropof. 
XXXVI, aut XXXVII. aut XXXVII. oculo in D conítituto 
ratio magnitudinis apparentis ad veram vifibilis in E, 
erit ea qux componitur ex rationibus Ao ad op & DE 
ad ep. Per hac eadem , cum oculus ponetur in E & 
vifibile in p, fumta مد‎ equali Ao , & duabus Ev, EA ter- 
tia proportionali E7 ,erit ratio magnitudinis apparentis 
ad veram v ifibilis in p, compofita ex rationibus A« ad 
«E & ED ad pr. 

Itaque cum utraque 201161086 ve- 
ra magnitudo fit prorfus eadem , o~ 
portet oftendere rationem. magnitu- 
dinis apparentis ad veram utrobique 
eandem effe. Hoc eft rationem com- 
pofitam ex rationibus ao ad op & 
DE ad Ep, que eft ratio rectang. Ao, 
DE ad rectang. op, Er effe eandem 
rationi compofitz ex rationibus Aw 
ad «E & Ep ad pz, hoc eft rationi re. 
Ctang. Aw, ED ad rectang. vE; Dr. At- 
qui priores termini rationum fant æ- 
quales , hoc eft, re&ang. AO, DE x. 
quale reCtang. A», DE, quoniam Ao | 
zqualis Aw ; Ergo opus tantum eft o. 
ftendere , quod rectang. OD, Ep gs. 
quale rectang. «E, D7. Quia Ergó po 

ad DA ut DA ad-pp, erit & po ad.oA 
ut DA ad Ap; & permutando OD ad 
DA Ut OA five vA ad Ap ; quare & OD 
>.  adoAut oA ad ep, Rurfus cum fit 

Ew ad EA Ut EA ad Ez erit gv ad »A 
R ut EA ad Az, & permutando gw ad 
EA ut vA five 0۸ ad A7 , quare & Ee ad wa و‎ ut OA 


ad 
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ad or. Erat autem ut wa ad wp ita op ad OA. Ergo 
ex &quali in perturbata proportione erit E» ad wp ut OD 
ad or. Ideoque & kw ad Ep utop ad Dr. Quare rectang. 
Ew, Dx 16 rectang. EP, op, quod erat oftendendum. 

De fitu vero , quod fimilis utraque pofitione appa- 
reat, id quidem fi lens cava fit manifeftum eft. Quo- 
niam omnia per hanc fpectanti erecta apparent per Prop. 
XXXVIII. In convexa autem oftendetur hoc modo. 

Primum, fi oculus in 5 inter A & o fitus fuerit ere- 
Cum confpicit vifibile in £ quacunque fuerit AE di- 
ftantia per Prop. xxxvr. Et viciffim tranflato oculo 
in E, vifibili in 5, cadet pun&um oculo conjugatum 
x ultra p quoniam in continua funt proportione Ew , 
EA و‎ Ex ideoque 7A major quam a» five Ao. Ergo 
vifibile in p ex z fpe&abitur ere&um, ficut in E ex p. 

Rurfus pofito oculo in p extra ao , cadet puntum 
conjugatum p ad alteram lentis partem. Et fi quidem 
vifibile in £ inverfum fpectatur ex p , fit hoc quia E 
fitum eft vltra p. Tunc vero quia puncto p conjuga- 
tum eft p (eft enim conjugatio reciproca) & diftat pun- 
&um E ulterius a lente quam P, cadet pun&um ipfi E 
conjugatum quod.eft 7, citra p. Ideoque ex x vide- 
buntur quz in p funt fitu everfo, ficut ex p quz in E. 
Quod fi pun&um ipfi p conjugatum ulterius a lenteab- 
It quam £, hoc eft, fi vifibile in £ oculo in p fpe&a- 
tum fuerit ere&um , cadet fimili ratione puntum ~ ipfi 
£ conjugatum ultra p , atque id circo erectum tunc con- 
Picietur vifibile in p ex £, ficut & in x pofitum fpe- 

"Datur eX p. Que quidem erant oftendenda. 
. ` oponantur nunc lentes dux a & و و‎ fitque vifibile 
fr E Ípe&atum oculoin c. Dico eàdem magnitudine 
pectatum iri fi oculus in r ponatur & vifibile in c. Sit 
enim lentis A focus G & H lentis 5, & oculo in c con- 


ju- 
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jugatum pun&um x , pertinens ad len- 
tem s و‎ ut fint videlicet in continua 
proportione CH, CB, CK. Item pun- 
cto K conjugatum punctum fit L per- 
tinens ad lentem 4 , ut fint in conti- 
nua proportione KG, KA, KL. Ita- 
que cum ex c confpicitur vifibile و وا‎ 
pofitum , ratio apparentis ad veram 
magnitudinem eft ea quz componitur 
ex rationibus HB ad HC , AG ad Gx 
& EC ad Er. ut oftenfum fuit Propof. 
xxxix. Similiter pofito oculo in E & 
vifibili inc, & notato y in foco len- 
tis A & Û in foco lentis 5; & pun&o 
x ipfi E .conjugato ad lentem a , ut 
fint in contin. Prop. Ey, EA, Ex, & 
puncto ^ conjugato ipfix ad lentem 
s و‎ ut fint in contin. Prop. x6, xB, xa. 
Componetur magnitudinis apparentis 
ad veram ratio, ex rationibus ay ad yz, 
B) ad 9۶ & CE ad ca. Eft autem ve- 
ra magnitudo utraque pofitione eadem. 
Igitur oftendendum quod compofita 
ex tribus hifce rationibus eadem eft 
compofite ex tribus illis. Eft autem 
ratio ex prioribus tribus compofita 
quz {olidi ex HB و‎ AG و‎ Ec ad foli- 
dum ex HC, GK, EL. At ratio ex 
tribus pofterioribus, ea quz folidi ex 
Ay و‎ B), CE ad folidum ex yE, bz, Ca. 
Eftque folidum ex HB , AG, EC æ- 
quale folido ex Ay, B? و‎ CE, quum 
lınee fingulg fingulis fint xquales, 

nem- 


۶ o.» ۶ 
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nempe HB ipfi Bû, & AG ipfi ay & CE utrimque ea- 
dem. lgitur opus tantum erit oftendere quod folidum 
CX HC» GK, EL 2201216 fit folido ex yE و و‎ c^. Id ve- 
ro fic oftendemus. Quoniam eft c H ad cs ut CB ad 
CK; erit & CH ad cB ut HB five BÛ ad Bx, ideoque 
ut CH ad ۲۲ s ita quoque B) ad $x. Similiter cum fit 
# ad x», ut «n ad xa, erit «9 ad «B ut $s five su ad 
BA, ideoque «0 ad 34 ut BH ad n». Erat autem B? ad 
OK ut cu ad n gH. Igitur. ex zquo in prop. perturba- 
fa, erit x9 ad à x ut cH ad HA. Quare & 9x ad «Xx 
Ut cH ad c ^ & permutando 8 xad cu ut «x ad c^. Rur- 
fus quoniam Ey ad EA ut EA ad Ex, erit Ey ad EA ut 
yA five AG ad ax, ideoqueut Ey ad yA ita ac ad Gx. 
Similiter quia KG ad KA ut KA ad KL, erit KG ad KA 
Ut GA five ya ad aL, ideoque ut KG ad AG ita y A ad 
yL: & erat AG ad Gx ut Ey ad ya: Ergo ex zquo in 
perturbata prop. erit KG ad cx ut Ey ad y. Quare& ke 
ad Kx ut Ey ad EL, & permutando & invertendo 
Ey ad kG ut EL ad Kx. Ratio autem EL ad c ^ com- 
ponitur ex rationibus EL ad xx, & Ke ad CA ; quarum 
EL ad Kx eadem eft qua Ey ad 6 ; altera vero Kz ad 
ca eadem quoque oftenfa fuit, que fx ad cu. Ergo 


ratio EL ad c^ componetur ex rationibus Ey ad KG 


€ x ad CH, ac proinde eadem erit quz rectang. fub 
Ey و‎ 5» ad rettang. fub xa, cu. Ideoque folidum fub 
EL» KG, CH xquale erit ei quod fub ca, Ey, 6x. 
quod erat oftendendum. 


ropofitis vero tribus pluribufve lentibus demon- 


“ao ad praecedentium fimilitudinem conífcribi pote- 
rit. 
Per hzc igitur quando de apparente vifibilium ma- 


* fitu inquirere volemus; itemque an dins 
T a 
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&a futura fit vifo; hzc tria fimul cognofcere poteri- 
mus , fi eo modo rationem ineamus ac fi vifibile in o- 
culi loco fuerit conftitutum & hic viciffim in illius lo- 
cum fuccefferit. Omnia enim éx progreffu flexuque 
radiorum facile apparent. Ut ex. gr. in fig. propofit. 
quum Radii ex fingulis pun&is x 'Vifibilis 01010211211 
tes poft refra&tionem in lente A pertineant ad punctum 
x; deinde vero poftquam lentem و‎ transierint و‎ ad pun- 


étum a, facile hinc colligetur utrum oculo in c diftin- 
éta fit futura vifio an fecus. 


PROPOSITIO XLI 
Theorema. 


Manente oculo & vifibili , quocunque loco inter utrumque 
“lens convexa ftatuatur cujus: foci diftantia major fit 
quarta, parte intervalli quod inter oculum” & vifibile و‎ 
ere£fum hoc confpicietur ; Et maximum tunc apparebit, 
cum medio loco inter vifibile & oculum lens fratuetur. 
Jt vero foci a lente diffantia ditt; intervalli quarta par- 


te minor fuerit, etiam inver fum quandoque vifibile con- 
Jpicietur ; eritque inverfarum fpecierum minima , cum 
lens medium intervalli locum tenebit. 


ofitus efto oculus in p, vifibile in E و‎ & lens con- 
vexa quovis loco inter utrumque ut in A و‎ focus 
autem lentis fit 0, & diftantia Ao primum major quar- 


ta parte intervalli pr. Oftendendum eft Imprimis quod 
yl 
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vifibile in E ere&um confpi- 
cietur. Hoc autem uno cafu 
manifeftum eft, fcilicet fi tam 
propinqua oculo lens colloce- 
tur, ut is inter ipfam & fo- 
cum confiftat per Theorem. 
Prop. XXXVII. At cum ulte- 
rius ab oculo diftabit fic de- 
monftrabitur. Sit oculus in p 
punctum conjugatum p, fa- 
ciendo nimirum ut duabus DO, 
DA fit tertia proportionalis pp. 
& fumatur ipfi ao zequalis x. 
Ergo quoniam p o ad pa ut 
DAad pp, erit & Do ad DA 
ut O A five ac ad Ap, quare 
X DO ad oa ut ac ad cP; 
itaque po & <p fimul funt. 
non minores duabus fimul o4, 
Ac. Sed he duz fimul majo- 
res funt dimidia DE , cum fint 
fingulz quarta parte majores, 
ergo additis op & op, erit 
tota p P major quam DE. Fr- 
5o, punctum oculo conjuga- 


tum p cadit ultra vifibile in £ و‎ ideoque erectum hoc 
fpe&ari. neceffe eft per Theor, prop xxxvir. = 
Porro demonftrandum quod cum locus lentis inter- 
vallum y x bifariam dividit maximum apparebit vifibi- 
SIN E. Sit igitur A medium inter p & E, ubi primo 
cas Conftituta fit, deinde & alio quovis loco in « po- 
fa intelligatur | oculo D propinquior و‎ vel in @ tan- 
tundem ab oculo remotior. Quod fi igitur pofita Mni 
1 2 ۱ ۱ 
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in « oftendatur minus appare- 
re vifibile quam eadem pofita 
in A; etiam pofita in و۵‎ mi- 
nus apparebit ex prop. xr. 
pr2c. quia nempe tranfponen- 
da lente ex « in ۵ idem fit ac 
fi ipfa manente in وه‎ oculus 
& vifibile invicem loca p & x 
permutent. Horum vero pri- 
us iftud fic oftendemus. ‘Sit 
e pun&um focus lentis im « 
pofite , & fumatur aa equa- 
lis «w, fitque oculo in D coh- 
Jugatum punctum ad lentem 
In æ pertinens , pofita nimi- 
rum duabus p», p» tertia pro- 
portionali pz. Itaque fpectan- 
do vifibilé per lentem in 4, 
ratio apparentis ad veram ma- 
enitudinem erit ea qua com- 
ponitur ex rationibus Ao ad 
OD & DE ad Ep, per prop. 
XXXVI. XXxvir. &  infpi- 
ciendo per lentem in « ratio 
magnitudinis apparentis ad ve- 
ram componetur ex rationibus « w ad uD & p E ad ga 
Eit autem vera magnitudo pofitione utraque eadem, 
quoniam oculus. & vifibile manere dicuntur ; Itaque o- 
ftendere oportet majorem effe rationem compofitam ex 
rationibus ao ad op & DE ad Ep que eft rectang. A0; 
pr ad rectang. op, EP; quam compofitam ex rationi- 
bus xu ad op & pEad Er, hoc eft ; quam rationent 
rectang. ao, DE ad rectang. “Dy Em Priores autem 

| E T 


: DiI OPT RIFE A 149 


rationum termini equales funt , re&ang. fcilicet. ^ 05 
DE, rectang. ws DE; quoniam A o aequalis AO. Ergo 


oftendendum quod rectang. op; EP minus eft rectang. 


oD, E7. Quoniam igitur Ap xqualis AE & Ao &qua- 
lis A7, erit & op zqualis cz. item quia AO zqualis 
e » demtà vel addita communi « o. erit « A zequalis ov. 
Eadem ratione erit à. ipfi Aa xqualis, ac proinde 
quoque ipfi o «. Quoniam ergo paulo ante oftenfum 
uit quod po ad oa ut ac ad cP erit rectang. DO» «P 
quale re&ang. oA, Ac, hoc eft, quadr. oa. Et eft 
rectang. p o, ; E quale quadr. op, quia » E aequalis often- 
fa eft ipfi p o. Itaque. exceffus rectang. n وه‎ <P fupra 


rectang. po, c E hoc eft; re&ang. O., E » &quale ex- 


ceffui quadr. ao fupra qu: o». «Etenim manifeftum ` 


eit quod Ao excedit op; quoniam Ao major eft quar- 
ta parte totius E n, ideoque major dimidia ap. Et ma- 
nifeftum quoque: quod rectang. DO; P excedit rectang. 
DO, ce,nam ft o: cadit inter 4, p, cadet ¢ inter A, Es 
2 P ante lentem ultraque vifibile in £, quoniam ere- 


um confpici oftenfum fuit. Rurfus cum p inter A» 


©, etam E inter Aye ,& p cadit poft lentem. . Semper 
ergo his cafibus £ inter « &p fitum eft, unde major « P 
quam < E ,& proinde re&ang; op, « p excedit rectang: 
OD,cE. Porro quoniam pw ad D « ut pe ad pz ,ctiam 
Da ad D-4 ut w «five ax ad 4r, undê& pa ad. e» ut awad 
A5 Ergo rectang. pw, ^7 26010216 qu. »«. Eft autem 
1۳ primo & fecundo cafu re&tang. a D و‎ Er xquale ex- 
ceffui rectang. «Dy ar fupra rectang. ep, AE. Ergo 
Idem reGtang. oD, Ez equale excefiui quadrati a, h.. 
©. QU. o A fupra rectang. wp , ^E. In tertio autem & 
quarto cafu rectang. o D, Er zquale duobus fimul re- 
Sang qe | Am & rectang. »p, AE; Ergo hic idem re- 

^ Ex quale eft rectang wp, AE cum qu. oa 


3 hoc 


EET mel 


hoc eft, cum qu. oa. . Oftenftim autem quod rectang. 
50; EP quale exceffui quadr. oA fupra qu. o n. Ap- 
paret itaque in 3. & 4. cafu quod rectangulo wD, E 7 Mle 
nus eft rectangulum po, EP, quod erat demonttr. In 
1. autem & 2. cafu feparatim idem oftendetur hoc mo- 
do. Quoniam in 1. eft pa minor:quam po, erit ma- 
jor ratio ۵ o.ad n» quam »o ad po,hoc eft; quam «a 
ad «Ee. Oftenfum enim quod po 2). Er. quodque ۰ 
jp «^. Itaque componendo major ratio OD ad De 
quam ^ E ad E c. Quare majus erit rectang. op, Ech. e. 
qu. op quam rettang. Dw, Ar. Unde minor eft ex- 
ceffus quad. Ao fupra quad. op , quam ejufdem qu. Ao 
fupra rectang. D u, ^ E. Erat autem priori horum excef- 
fuum zquale rectang. op, Ep. Alteri vero zquale rea 
étang. ^p, Ez. Ergo illud quam hoc minus eft. . In 
fecundo autem cafu, quoniam D ۵ major eft quam po, 
erit major ratio ne ad o » quam po ad o v. h.e. quàm c E 
ad «^. Proinde per converfionem rationis erit minor ra. 
tio »p. ad po quam ex و20‎ Ideoque rectang. Do; 
Ec h.e. qu. do majus rectang. una: Unde reliqua 
fimiliter concludemus ut. in «cafa precedenti. Nempe 
quod rectang. op, Ep minus eft reCtangulo #p, Er; 
Quod demonftrare oportebat; -^ni 


> e © 2۱ ob Ld 
td m 


Quinto autem cafu cum o incidit in D, etiam « ca- 
ditin r. Et tum quidem per lentem in A pofitam ina 
{piciendo apparentis magnit. ad veram ratio eft ea quz 
ED ad DA per prop. xxxvi. hoc eft و‎ dupla. At in- 
Ípiciendo و‎ per eandem tranfpofitam in وه‎ dicta ratio 
ut ante, eft ca quz re&ang, aw, DE ad re&ang. e D 


Ez. Eit autem hic re&ang. ww, p Ezquale duplo qu. 
و ۵ ب۵‎ 
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aws Quia DE dupla Ao, vel a u, Eft & rectang. o D» 
Ez £quale re&ang. o روط‎ z una cum rectang. o D, ^E» 
quorum folum rettang. wp , az oftenfum fuit gquale 
qu. «w. Itaque rectangulum æ #, D'E minus eft quam 
duplum rectang. ^p, Ez. Et minor proinde jam. ratio 
apparentis ad veram magnitudinem quam dupla; qua- 
lis erat pofita lente in 4. 

, Denique fiw incidat in p, erit ratio augmen- 
t1 pofita lente in a, ut. in precedentibus , 2 
que componitur ex rationibus Ao ad op & DE 
five “E ad xp. at lente pofita in « ratio au- 
gmentierit ea, qua Ew ad we per prop. XXXVI. 
Componitur autem ratio E» ad e ex ratio- 
nibus E vad Ep & EP ad wa; quarum Epad e a 
minor eft quam Ao ad op. Nam oftenfum fuit 
in przced. quod pc ad < A feu v a ficut AO ad 
op; & eft p E minor quam p+ quia E cadit in- 
ter P & ce, ut oftenfum itidem eft fuperius. 
` Itaque compofita ex rationibus E ad EP & Ep 

ad A minor eft compofita ex rationibus «r 
ad EP & Ao ad op. Hoc eft ratio augmenti 
pofita lente in.« minor quam cum eadem po- 
nitur in A. 

Efto nunc diftantia ao quz eft inter lentem 
& focum minor quarta parte intervalli pz, 
quod inter vifibile & oculum. Itaque pri- 
mum oftendere oportet quod lens eo loco po- 
Al poteft ut inverfum confpiciatur vifibile. Quoniam 
< 80 AO minor eft quartá parte p E و‎ fuperabitur rectang. 
ee + “O, DE à {quadrati DE hoc eft a rectang. DAE 

o excelu. Ponatur autem a cujus quadr. ifto 
om “nus fit, & ‘conftituatur lens in e. dico in- 
Veram exhibitum irj vifibilis in E fpeciem.. Sint €- 

nim 


مس مس 
meet‏ — 
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nim reliqua conftru&a , ut in cafibus prioribus. g 
Quia igitur D E bifariam zqualiter. fecta eft in 


A & inzequaliter In c, erit quadr. Ag æquale ex- 


ceffui rectang. D A E fupra re&tang. pæ p, I- 
dem vero quadratum aa minus eft exceffu re- 
Gang. DAE fupra rectang. fub DE و‎ AO ex conttr. ۳ 
Itaque hic exceffus quam ille major eft, ideoque * 
re&ang. fub p E و‎ ^ o minus erit rectang. Dæ E, 


Quare minor ratio DE ad E « quam e p ad Ao feu 


«c, Et per converfionem rationis major ratio E p ad F 
Dæ quam aD ad p». Sed eft tp ad pw ut sp 
ad D». Ergo zp minor eft quam Ep. Eft au-4 
tem z punctum oculo in p conjugatum ad lentem 
mz. Itaque per prop. xxxvii. inverfum appa- 
rere necefle eft. vifibile. quod erat oftendendum. 
Poterat ergo & ultra medium a lens conftitui ut 
inverfam fpeciem exhibeat , tanto quidem inter- 
vallo, quanto citerior effe poteft ; idque conftat per 
XL. 

At in ipfo a medio conttitutam inverfa quoque 
vifui offerre fic fiet manifeftum. Quoniam fcili- 
cet 1n continua funt proport. p 6, 5 4, 4D p. eft. 
que Do major dimidià pa, quia ao eft minor di- 
midia p A, erit & pA major dimidia pp, ideoque i 
DP minor quam p E. Eft autem p punctum oculo 
conjugatum ad lentem in a. Ergo & hic inverfum o 
exhibet vifibile in £ pofitum. ; 24 

Supereft ut oftendatur minus fpe&ari vifibile per 
lentem in A medio pofitam, quam per eandem in 
«. De quo conftabit fi contra quam in przceden. 
tibus oftenfum fuerit quod rectang. o D, E p ma. 
jus eft rectang. wp , E 7: Quum igitur hic cadat 
p inter c & E erit rectang. op, Ep 32010۵16 excef- 


{ui P 
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fui retang..op, «E fupra re&ang. OD, c?» hoc eft 
exceffui qu. op fupra qu. o A ; nam rectang. OD; «E 


fuperius zquale-oftenfum fuit qu. or, & rectang. OD» 


c P zquale qu. 4o. Re&ang. veró 4D, sı Ez, xquale 
erit exceflui re&ang. op, aE fupra rectang. vD, ^7; 
hoc eft , exceffui rectang. «0, ^ E fupra qu. ^ o, nam 
oftenfum quoque fuit, quod rectang.. eps ^7 x quale 
qu. «o five ao. Eft autem qu. op majus rectang: v D, 
AE, nam hoc eodem modo oftenditur, quo in cafuum 
precedentium primo; Ergo exceffus qu. OD fupra qu. 
oA و‎ hoc eft و‎ re&ang. op و‎ EP majus eft exceffu rectang. 
9D 5 ^E fupra quadr. oa, hoc eft, re&angulo e D 5 Ez: 
quod erat oftendendum. . 


ProposiTio XLll. 
T heorema. 


Manente oculo ex vifibili , fi lens: cava inter utrumque 
conftituatur, quà propinquior erit loco inter oculum oy 
vifibile medio , eo minorem bujus fpeciem efficiet ; O 
minimam omnium cum medium Te: i 


it ipfum. 
{to vifibile in E pofitum , oculus in D; fitque pun- 
&um m intervalli p E medium ; Et primum lens 
cava conítituatur in A inter w' & p, deinde autem in 
^; Inter A, D ita ut diftantia em major fit quam A M. 
portet oftendere quod minor erit. fpecies vifibilis in 
E per lentem in a’fpectati, quam per eandem in e. sit 
© Pun&um difperfus lentis in a. Sed » cum eft in ». 
t Omnia fimiliter conftruantur ac in theorem. przce- 


Moss taque eàdem argumentandi ratione devenietut 
e ut oftendere oporteat re&ang. op, EP majus effe . 
anğ. *D, Br, cum illic oftenfum fuerit minus. 


V 


Quia 


۰ pn. 
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Quia ergo DA minor eft quam ar, & AO Z- 
qualis Ac; Erit utraque fimul pa, ao hoc eft 
DO minor utraque AE, Ar, hoc etr. Tres 
autem hz A«, ow, c manifefto inter fe funt 
æquales , ficut & in precedentibus. Itemque 
rectang. po, « p & rectang. » D, 2 غنا و‎ illic, fin- 
gula zqualia qu. AO. Eft autem hic exceffus 
rectang. OD, CE fupra rectang. OD, cp aequalis 
re&ang. OD, Ep: & exceffus rectang. sp, AE 
fupra rectang. » D ;^z xqualis re&tang. v p ,ET. 
Ergo oftendendum eft quod exceffus ille quam |... 
hic major eft; quod erit manifeftum sfl oftenda- ` 
tur rectang. OD, ck majus rectang. OD, AF. 
cum rectang. 0 ظ » و‎ & wp, Az inter fe equa- 
lia di&a fint... Quia ergo D» minor eft quam 
DO, erit major ratio ow ad vD quam o » ad 
Op. Sed hzc etiam major eft quam «^ ad cE; سا‎ 
nam dictum eft quod: « 4 zqualis ow: quodgue 
«E major quam po. Ergo major ratio ow ad , 
ep quam ca ad 2 x, Et componendo , major 5 
op ad Do quam A g ad Ev, Quamobrem ma- 

i r 
jus quoque ۲661208. op , E ¢, reCtangulo pw, a E, | 


quod. reliquum erat oftendere. 
Quod fi vero Ipfi M A intervallo ad alteram ^ 

partem puncti medii m quale fumatur و‎ ac in 

eo lens conftituatur. E4dem magnitudine cer- 

netur vifibile atque per lentem in a, ut often- 

fum eft propof. xt Proinde conftat tanto exi- ma 

lius confpici quanto propior erit lens puncto medio w. 

Ex quo denique manifeftum eft , minimum confpici 

vifibile cum in ipfo m pun&o lens conftituitur. Que 

fuere demonftranda. | 
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Propositio XLIII. 
- Theorema. 


: 
۱3 
t 
+s 
13 
1 


Manente diftantia oculi a lente convexa, fi inter lentem e 
focum oculus fitus fit, quo magis ۵ removebitur €0 
minori confpicietur magnitudine. Si vero ultra focum 6- 
culus a lente diftet , abfcedens ۵ angebitur , Amet 

in erectum apparet ; inde vero Jf porro npe 
crefcet inverfa mago. Quod fi in foco lentis confr T 
fuerit oculus, quacunque vifibilis a lente diflautia , 
dem femper magnitudine cernetur. 


Dou: qu& in precedenti prop. pst & tmd. 
( nempe in qua de augmento unius lentis conve 
xæ.) Primum 
Itaque quoniam 
Oculo citra fo. 
cum a lente di-n £ y 
ante ; punctum 
conjugatum. p 
cadit poft len- 
tem & oculum, 
manifeftum eft 
quo mapis vifi- 
ile NN remove- 
bitur و‎ CO mino- 
rem fore A»; re- 
&a enim du&a 
“t NB». Verum 
DA diftantia ocu- y ‘ob ند‎ 
li a lente eadem ۱ 


manere Ponitur ; ergo minuitur angulus Apg recedente 
vifibili, quaprop 


ter minui fpeciem ejus neceffe eft. 
| V 2 Ocu- 
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Oculo autem ultra focum remoto , quoniam pun- 
&um r cadit ante lentem و‎ apparet quandiu vifibile NN 
ere&um fpe&atur , hoc eft و‎ quamdiu non ultra P di- 
ftat; tanto majorem fore A» quanto propius ad P. vifi- 
bile accefferit. Ergo tanto major quoque fiet angulus 
ADB, quia diftantia ap non mutatur. 

.. Sed poftquam everfo fitu {pectari ceperit, remotum 
videlicet ultra puntum r , quanto ulterius ibit, tanto 
minor fiet as, ideoque & angulus App. 

- Pofito autem oculo in foco lentis ipfo, nullum 1n- 
veniri punctum conjugatum diximus , fed rectam duci 
NB axi E A paralldam. Igitur quacunque vifibilis di- 
ftantia què magna eft A B ; ideoque & angulus ADB. 
Quare eádem ubique magnitudine vifibile confpicietur. 
Quz fuere demonítranda. | 


a o X LIV. 
Theorema. 


Manente diftantia lentis ab afpectabili, fi fuerit boc lenti 
propius quam focus fuus; quo magis oculus a lente di- 
ftabit و‎ eo minori Eha confpicitetur.. Si vero ule 
tra focum a lente diffitum fuerit afpettabile removendo 

oculum a lente , augebitur quandiu eretfum | apparebit. 


Inde vero fi porro recefferit oculus , everfa fpecies dimi- 
nuetur, Quod fi ad focum lentis fitum fit, quacunque 


oculi a lente diftantia, equali magnitudine confpicietur. 
C demonftratio evidens eft , fi id quod prop. 


xi. de permutatione loci mutua inter oculum & 
rem vifam di&um fuerit, applicetur Theoremati. 
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¥ ur m x. ۰ "^w © 4 
و‎ a D — mame PEN کر تسوت‎ wees FS ی‎ <i 
à EL EL mE cis ema : V amus cos 
<- ce = wee T س‎ se noas ۹ 1 
ون‎ < - ue T 


M ي — و‎ À 


DIOPTRICA 1 157 


Propositio XLV. 


‘Theorema. 


St loce confpicilli duarum lentiam , ejufmodi. adaptetur ex 
0lido materie diapbane frufto, cujus altera [upevficies 
convexa ول‎ altera cava, eádem proportione vifibilia au- 
&tbit longingua , atque con{picillum duarum lentium. Sci- 
licet augmenti ratio ea -erit , que diftantia fuperficiei 


convexe a foco fuo ad diftantiam foci a cava, cus ocu- 
lus admotus fuit. - 


E% talis fpecilli continui fuperficies convexa AM» 
ex 0۵۵ cujus x centrum. Superficies vero BQ 
cava centro p; Et focus fuperficiei A M feu concurfus 
parallelorum fit c punctum ; at & punctum difperfus fu- 
perficiei B و‎ radiorum parallelorum qui intra folidum 
feruntur. Porro vifibile longinquum fit DED. Itaque 
oftendendum cum oculus fuperficiel B applicabitur ea 
proportione vifibile pep augeri و‎ quam habet ac ad GB. 
onatur prius oculus in c non adhuc fuperficiei. B Q 
prope admotus, & tribus hifce cr, c» و‎ cs ponatur 
quarta proportionalis cx, fecundum prop. x11. p. 5. 
‘Tgo quoniam radii ex c pun&o fi egrederentur , re- 
fracti in fuperf. sq pertinerent ad punctum xK, ideo 
` Viciffim qui intra diaphani foliditatem ita feruntur و‎ ut 
tendant ad x, pertinebunt poft refra&ionem in fuperfi- 
Cle B ad puntum c. Eadem ratione fi tribus hifce KG, 
XN, KA collocetur quarta proportionalis x s, fiet ut 
radii ad pun&um s tendentes refra&ique in fuperficie 
AM tendant ad punctum x. Jungatur DS fecans fuperfi- 
ciem AMIn m و‎ deinde mx fecans fuperficiem وه‎ in o, & 
connectantur qc. Resta vero pc fecet fuperficiem BQ IR 
| V 2 O. 
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o. Itaque radiorum ex pun&o vifibilis p 
is, qui fecundum rectam pw, fle&etur abm 
verfus K, fed iterum refrattus im Q perve- 
niet ad oculum in c. Quare conftat in 
puncto q fuperficiei Bo fpe&ari puntum A 
D: quod fpe&aretur in o fi loco fpecilli 
una tantum fuperficies 8 poneretur refra- 
ctionis expers. Eft igitur ratio magnitu- 
dinis apparentis ad veram oculo in C-con- 
ftituto, ea que QB. ad o». Ratio autem 
QE ad o » compofita eft ex rationibus Q pg 
ad MA; & MA ad Ep; & ED ad os, qua 
funt exdem rationibus K B ad KA; s A ad 
SE; & EC ad sc. Et eft ratio compofita 
ex rationibus sa ad sE & EC ad BC ea. 
dem compofitz ex rationibus sa ad sc & | 
Ec ad sre. Itaque ratio o8 ad OB compo- 
netur ex rationibus KB ad KA, sa ad BC, 
& Ec ad Es; ratio autem compofita ex rat, 
KB ad KA & så ad sac eft eadem cempofi- 
tx ex rat. KB ad BC & sa ad xa, reliqua 
vero EC ad zs eft ratio &qualitatis و‎ quo- 
niam vifibile pep longinquum ponitur. Er- 
go ratio QB ad op compofita eft ex ratione 
KB ad sc & saad ka. Quia vero ex conftr. 
eft cr ad cp ut c» ad CK, erit PR ad Re 
ut KB ad sc. Item quia KG ad kx ut xA 
ad ks, erit NG ad Gk ut saad Ax. -Igi- 
tur ratio o» ad o» componctur ex rat. PR 
ad rc & Nc ad c x, oculo adhuc in c 
conftituto. Cum vero fuperficiei BQ ocu- 
lus contiguus ponetur cadet c in B, item 
x in g, quare tunc erit ratio PR ad pa 
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feu xB eadem quz eft refra&tionis , ac proinde eadem 
rationi AG ad NG. Ratio vero ne ad cx erit xc ad 
cs. Ergo tunc ratio QB ad os, quz eft ratio magni- 
tudinis apparentis ad veram erit compofita ex rat. AG 
ad NG, & NG ad a», hoc eft, erit ea qux AG ad GB; 
quod erat demonftr, 

Oportet autem fuperficiem BN certa ratione cavam 
efle fi diftin&a vifio requiritur. Nam alioqui etfi ma- 
gis minufve cava effet , aut plana aut convexa quoque, 
idem prorfus contingeret augmentum و‎ fi modo oculus 
prope admotus ponatur. Nam femper eadem demon- 
itratione oftendetur magnitudinis apparentis ad veram و‎ 
efle rationem eandem , que AG ad GB- | | 

Hifce vero nequaquam confentiunt ea quibus Carte- 
fius Telefcopii inventum explicare centendit و‎ fimilem 
huic tubum proponens folidum. Vult enim cavam fu- 
perficiem -ejufmodi eife ut radios a fingulis vifibilium 
punctis procedentes, & per fuperficiem tubi exteriorem 
tranfmiffos, ita infle&tat ac ad oculum mittat , tanquam 
fi a propioribus punctis advenirent: Et quam rationem 


habuerit diftantia horum punctorum propinquiorum ad : 
diftantiam ipfius vifibilis eandem reciproce magnitudi- 


nis apparentis ad eam que folis oculis perciperetur de- 
finit. Hoc autem quomodo verum fit , quum fenum 
oculis ea conveniat telefcopii conftitutio, ut radii con- 
vergentes aut certé paralleli ad oculum deferantur, non 
autem quafi ex puncto aliquo propiori manantes. Et 
notum eft tamen non minus fenibus quam qui vifu 
Pollent fpecierum magnitudines multiplicari. 
Orro illud quoque in eádem Cartefii explicatione 
E RR » quod eam ob caufam majora omnia videri 
di "e am ex diverfis rei vifz punctus venientes ra- 
i Gecuffentur in exteriori convexa tubi fuperficie; = 
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tubo non adhibito ad pupillam oculi decuffarentur ; quo- 
niam enim fi plana aut concava effet loco convex fu- 
perficiei nihilominus decuffatio fimilis ibi contingeret 
efficietur que etiam inverfo tubo majora omnia còn- 
fpici debere. Quod tis quz fuperius demonftrata fue- 
runt atque ipfi adeo experientiz adverfatur. 
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bile jungente , lentibus aut f'perficiebus 
quotvis éx quibuslibet , communem a- 
Xem habentibus eandem lineam retam, 
percipiet oculus poft omnium refrattio- 
nes aliquam vifibilis partem , etiamfi ve- 
luti ad puntum reductus fuerit , dum- 
modo hoc punctum non fit , quo poft re- 
frattionem concurrunt radi; a 610 


Vifibilis quod in axe eft eref. 


Difpofitis , in linea recta oculum C vifi- 


S recta FE axis communis in quo 
| oculos ad a puntum و‎ lentes ad 2 & 
C. inveniatur porro ex prop. xx. pun- 
cum r ad quod pertinentes radii a GF 
flectantur refractione lentis 
x : B per HA ad 
nM oculi A. Itemque inveniatur 
pun un D, ad quod pertinentes radi; 
ut ظ‎ G fiectantur refra&tione lentis c in 
GF; Ut pertineant ad punctum F , at. 
que ita porro fi plures fuerint lentes 
fuperficiefve. Poteft autem infinite di- 
ftare punctum r vel p, quibus cafibus 
axi paralleli fiunt radii ¢ p vel pc. 


Quod 
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Quod fi jam vifibile ad puntum p pofitum effet ap- 
paret oculum fore in puncto concurfus radiorum e pun- 
co p venientium , eoque unum hoc vifibilis punctum 
tantummodo infinit& tunc expanfum cerni. Ponimus 
autem hic oculum effe extra hoc concurfus punctum. 
Ergo puntum.: p cadit vel ultra vel citra locum rei vi- 
bilis و‎ qu£ nempe fit in e vel x. | ii 
Quoniam Igitur ita duci poteft F.H G ut quamlibet 
exigui fiant anguli finguli. G& C, GDC. و‎ feu EDN, ap- 
paret effici poffe , ut tete’ FHG و‎ GDN non extra lentes 
Bs € وتا اه‎ vero poftrema G N, neceffa- 
۲1۵ partem aliquam re&arum EM vel KL axi perpendi- 
cularium Intercipiet , velut nE- vel. K o, quas oculus 
comprehendet angulo s AH., Itaque aliquam vifibilis 
Partem cernet , quod erat dem. | : Roc 
Quod fi infinité diftet punctum p و‎ tunc DG axi pa- 
rallela Intercipiet rurfus partem reCtarum EM vel KL, 
1 vero r- infinite diftat fit.F.G- axi, parallela و‎ nec id 
quicquam in demonftratione mutat... fanny 
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Si inter oculum r vem vifam quotlibet lentes aut fuperfi- 
cres diaphani interjaceant , e» a puntto rei vife quod fit 
in omnium axe communi manantes radii و‎ trajettis if- 
dem lentibus aut fuperficiebus paralleli exeant ; quocun- 
a intervallo poft ipfas oculus ftatuatur , eadem appare- 

t rei vife magnitudo ; idemque pofitus. 


¢ axis communis quotlibet lentium vel fuperficierum 
7 baxricarum ABC; res vifa linea Ar ,axi ABC perpen- 
dicularis in qua punctum f tam propinquum fit ipfi a, 
ut oculo in x aut ¢ > quibuslibet nempe duobus = 
pun- 
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pun&is, collocato & ‘ad pun&tum reda&o ; in confpe- 
&um venire poflit: hoc enim poffibile | 

effe ex prop. antecedente conftat. Dico ° fA 

utroque oculi pofitu, éadem magnitudi- 

ne apparituram lineam AF. Quum enim 

a puncto A manantes radii و‎ trajeGtis in. 

ferpofitis diaphanis inter fe- fiant paralle. 

li; etiam ab r pun&o egrefli inter fe pa- 

x per falleliexibunt ^; quorum pc ad oculum | 

Prop. xxi. in € pofitum pergat; LK ad oculum.po.. LAAD 

fitum in x. Quia igitur inter fe paralleli | 

funt radii Dc, LK, xqualeserunt angu- 

li BKL, BCD 5 atqui oculo in K fpe&atur 

recta’ A F angulo 8K L, oculo vero in c 

{pectatur eadem ar angulo s c D. Ergo 

utrobique zquali angulo و‎ ideoque pari | 

magnitudine. Sed & ad eandem axis par- 3 

tem cadere apparet ۲6626 cp , KL, cum ex punctis c. 

X parallel: exeant. Ergo five ex c five ex x idem po- 


fitus percipietur linez Ar. Quz erant dem. 


DE 
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DE TELESCOPIIS: 
IMUM AC Precipuum eoram , que in hac refractio- 
num dotting tractantur; Telefcopiorum eft ratio; 
S inventi , cujus przftantiam pro digni- 
8 depredicaverit. : Ut enim: utilitates cœ- 
m , de quibus. poftea dicetur , quantum 
ccleftium contemplatione: ad ea viam-ape- 
nulla alia ratione inveftigari poterant : Un- 
c & rerum nature mirabilia“ multa patuerunt:, & to- 
tius denique mundi <conftitutio او‎ ut qua. regione tellus 
hzc noftra, 11010116 qui eam iücolimus- pofiti fimus, 
mult6 quam ante certius: compertum: comprobatum- 
que fit. Qua cognitione nihil mihi majus 6 
hominüm folertia perfectum effe “videtur Quod fi 
quis tanta induftria èxftitiffet, ut: ex ‘nature principiis 

- Scometrie hánc rem eruere potuifiet ,. eum ego-fu- 
Pra mortalium fortem ingenio valüiffe:dicendum crede- 
rem. Sed hoc tam longe abeft, ut fortuito reperti ar- 
tificii rationem-non-adhuc fatis explicare potuerint V i- 
ri dottifimi. 1 i کته‎ eO GH ioo زو‎ mm 

Sunt qui inventionis , fed „uti dixi, fortuitz , prime 
audem Jacobo Metio Batayo Alcmarix civi tribuant. 
e !M vero certo compertum eft ante ipfum telefcopia 
یاب‎ Artificem - quendam ‘Medioburgenfem apud 
C € annum hujus fzculi nonum, fiveis, fuerit 

e) mue meminit ; Joh. Lippersheim nomine, five 
mas de ve ^ libello de-vero Telefcopii repertore pri- 
dalibus رم‎ ^aCharias. Hi tunc non majores fefquipe- 


magni inprimi 
tate nemo fati 
teras pretere 

OC elt. in c 


ruiffe, quae 


rudiments Os factitabant. Utroque vero multo prior 
enta artis. tradi ica Pea 
tanus , cu tadiderat Joh. Bapt. Porta Neapoli 


JUS exftant de rebus Dioptricis, & Magia N a- 
| "X 3 turalt 
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turali libri , totis I5. annis ante editi quam in Belgio 
noftro telefcopia exorirentur:; In quibus libris de fpe- 
cillis (ut vocat ) fuis memorat res procul pofitas qua» . 
fi propinquz effent oftendentibus, deque conjunctione 
cavarum & convexarum lentium. Nihil tamen magno- 
pere eum profeciffe و‎ hoc ipfum probat, quod tanto. 
tempore ars jam coepta non ultra inclaruit, neque ipfe 
Porta quidquam in ماع‎ obfervavit eorum- qua poft-. 
ca apparuerunt. Hoc inde eft quod cafui , fortuitifque 
experimentis: originem inventi deberi conftat. Neque. 
enim hic vir licet Mathematicarum aliquatenus gnarus 
reconditas rationes, quibus ars ea pro fundamentis uti-. 
tur, comprehenderat , ut meditatione eam eruere poflet, 
multoque minus illi, quos ante memoravi, homines o-. 
pifices ac fcientiarum rudes. Fortuna vero & cafu €O- 
dem perventum nihil mirum eft , cum frequens ufus 
eflet, jam a trecentis atque amplius annis utriufque ge- 
neris lentium و‎ quibus feorfim adhibitis vitia oculorum 


emendantur. Ut potius mirandum fit tamdiu rem ob- 
viam latuiffe. 


Coeterum ut primum Telefcopiorum Belgicorum fa- 


ma 102۳/۵ erat continuó Galileus fimilia illis, ac brevi 
multo preftantiora’ effecit, quibus celeberrima illa cœ- 
li phenomena omnium primus intuitus eft : Lune mon- 
tes vallefque, Solis maculas & ex his converfionem e- 
jus in femetipfum, Planetas Jovis comites, Phafes Ve- 
nens quales Lune , variafque ad afpetum magnitudi- 
nes; Viamlacteam minutis ftellulis refertam , unde can- 
doris caufa; Differentiam ftellarum inerrantium inter & 
planetarum diametros و‎ atque illarum numerum anti- 
quitus cognito multo majorem. ldem Galileus Saturni 
quoque phanomena obfervaverat و‎ quà licebat in iila 
perfpicillorum fuorum parvitate و‎ veras autem pones 
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figuras adfecutus non erat » fed neque quifquam alius 


multis poft ipfum annis. Etf enim magnitudine mul- 
» parum tamen virtute & efficacia. 


tum creverant tubi 


proceflerant. Nos autem magis aufpicato rem eandem 
aggrefli , cum que ad refractiones radiorum attinent 
Jam perfpe&a haberemus و‎ ipfique nobis lentes effeciffe- 


mus ac telefcopia pedes viginti & amplius longa, his 


Saturni formas non ante vifas deprehendimus, caufam- 
que earum annulum globo circundatum nullo in coete- 


ris planetis exemplo. ltem comitem Saturno planetam. 
exiguum reperimus dierum fexdecim periodo circume- 


untem, qux. omnia ante annos 26. libro fingulari con- 
{cripta edidimus. Noftris autem obfervationibus exci- 
tati Aftronomi atque artifices majora fubinde telefcopia 
paraverunt, in quibus optima; quz a Jofepho Campa- 
no Rome fabricata. Quorum opera feliciter decennio 


poft و‎ duos alios preter noftrum illum Comites apud 


Saturnum reperit Dom. Caffinus. Idemque in Jovis ac 
Martis fideribus maculas quafdam obfervavit و‎ ex qua- 
rum motu etiam globorum , quibus inerant ; converfiones 
certis periodis definivit. | 

Et ha&enus quidem adhuc proceffit nobile hoc arti- 
ficium , hxcque fumma eft eorum quz de rebus coele- 
ftibus terrarum incolis revelavit. Quz magna ac præ- 
clara effe quis nifi plane ftupidus non agnofcit ? Quan- 
ta Vero ad nature contemplationem lux hinc exorta fit, 
quis non Philofophix ftudiis initiatus intelligit ? Certe 


sratart feculo huic noftro poffumus propter tantarum- 


Terum nunc demum acquifitam fcientiam : quam quo 
non pretio redemitfent Viri illi eximii, non longo an- 
norum intervallo hinc exclufi Copernicus, Kegio-mon- 
tanus, Braheus. . Veteres autem illi fapientiz cultores 

ythagoras , Democritus, Anaxagoras, Philolaus, Pla- 


pervagati effent hujufmodi natura fecreto 
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to, Hipparchus, quas non exteras terras peregrinando 
rum nofcendi 


amore, utque talibus frui poffent fpe&aculis. Fortaffe 


autem. & alia plura ac nova preter ea quæ diximus 
propediem exfpectanda funt, poftquam nupero invento 
noftro ingens incommodum ex nimia tuborum mole ac 
pondere ortum ,atque adeo. ipfos tubos 


۱ fuftulimus , ut 
nihilo difficilius nunc centenum vel ducentorum pedum 
teleícopia quam antea decempedalia tractentur, Utique 


cum. &- expoliendarum ampliflimarum -lentium artem 
plures-jam excolere €ceperint و‎ cujus Nos quoque ftu- 
dium longo tempore 1ntermiffum repetiimus و‎ nec pœ- 
nitendo: fucceflu. Sed- Jam - ad. caufas. af 


I wee Proprietate(que 
factitii hujus oculi PerBamus » quas; non faris feliciter 


non eft. : Nam neque Keplerus hoc docuit 
laude dignus Ob ea.quz in Dioptricis primus explicuit 
Neque illo felicior fuit Cart 


a Via potius aberravit in. his 
telefcopii demonftranda fufc 
le de tanto Viro 


dicendum fuit ر‎ 116 quis fruftra ea i 


ento operam infumfe- 
Problema. quod in his 
omnium przcipuum eft abfolverunt. Ab eo nunc nos 
ordiemur idque in fingulis telefcopiorum generibus ex- 


que 
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que oculi loco, quomodo augmenti ratio cognofcatur. 
At quia nunc illos tantum cafus quos Telefcopia requi- 
runt exequi volumus , brevius idem conficiemus. Ac 
primum quidem in illo teleícopiorum genere quod e 
convexa & cava lente componitur ,. omniumque pri- 
mum fuit inventum. Requirunt vero primo eam len- 
tium pofitionem telefcopia omnia, ut diftinéta vifio fe- 
quatur. Ut vero. au&iora referant quz-fpectántur, ne- 
66116 eft in his quz duabus lentibus conftituuntur و‎ ut 
exterior convexa fit > ejus vero quz eft oculo propior 
6 minori {phera fit five convexitas five cavitas. 


Proposrrio XLVIII. 


Telefcopium ex convexa e cava lente compofitum vifibilia 
longinqua. , diftinéte ac ۵ fitu videri facit , amplifi- 
catque fecundum rationem foci diftantie lentis convex 
ad diftantiam punéti difperjus lentis cave. 


S; utriufque lentis axis communis AO; lens vero ex- 
terior convexa 4, cujus punctum concurfus radio- 
rum parallelorum a vifibili longé remoto: venientium , 
ponatur o punctum." Cava autem fit p, quz fic collo- 
cetur inter lentem a & focum ejus o, ut pun&um di- 
{perfus radiorum parallelorum a parte ea, ubi efto و‎ in 
iplam incidentium , cadat in idem punétum o. Et huic 
enu proximus primo ftatuatur fpectantis oculus. 
adit Igitura puncto rei longinquz egrefli cenfentur 
paralleli incidere in lentem. A , li quidem: qui ex pun- 
© iM axe producto procedunt cogerentur ad punctum 
T3 160 rurfus paralleli evadent opera lentis D, ita, ut 
dictum eft, collocatz Uti ex fupra demontitratis conftat. 
Parallelos “nim radios ad oculum pervenire cag od 


— ——— m 


168 DroPTRILEC A, 


bona oculi conftitutione fruentibus telefcopium aptetur; 
Nam de Myope dicemus poftea. Similiter ۱ 
vero a punctis longinquis extra axem pofi- 
tis manantes colligerentur quique ad pun- 
&a fua prope o , fed & hi lentis p refra- 
ctione evadent denuo paralleli quamvis ad 
axem Ap obliqui , fecundum prop. xxr. 
quos radios tamen in figura non exprefli- 
mus, vitandz confufionis gratia. 

Jam ex demonftratis prop. xxxv. patet 
eandem fore amplificationem & pofitum ma- 
nente lente utraque ,atque cum loco lentis 
D foramen exiguum ftatuetur ; tunc vero 
magnitudinis apparentis ad veram ea eft ra- 
tio و‎ que ao ad op, ut oftenfum prop. 
xxxvi. Et ex eadem vifibile erectum fpe- 
étatur. Ergo eadem hic fiunt teleíco. 
pio ex lentibus ^, D compofito. Quod fi 
vero retrocedat oculus ab lente p , eadem 
remanet rei vif magnitudo apparens ex 
Prop. XLY1I. nec vera mutatur, quia vifi- 
bile longinquum ponitur. Ergo eadem quz prius ma- 
net amplificatio. Sed & pofitus idem ex eadem prop. 

Quod fi Myopi aptandum fit hujufmodi telefcopium, 
paulo propius admovendam effe conftat lenti a lentem 
ocularem p , unaque oculum fpe&tatoris ; quoniam fic fi- 
et ut non jam paralleli ut antea radii perveniant ad o- 
culum, fed divergentes. Hinc vero paulo minus aug- 
mentum continget Myopi quam prius و‎ cum punctum 
o maneat و‎ eoque intervallum po crefcat , ratio vero 
augmenti fit femper ea quz ao ad OD’ 2 
. Et hec quidem primarii theorematis breviffima eft 
demonttratio. Cujus partem eam que ad ampliare 

nem 
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nem rei vifz attinet aliter quoque demonftrabimus, ut 
nihil opus fit prop. xxxyr. Po- | 1 
{itis igitur ut ante lentibus ac & H| £ ۱ 
p & puncto o, fiat duabus po ی‎ 
DA, terta prOportionglispp, po- - 
nenda in eandem partem ac n o. : 
Jam radii quilibet ad punctum p 
tendentes ut E c p & a lente AC 
refracti, cogentur ad punctum p 
lentis hic pofite centrum ex prop. 
XX. Ponamus iftum xc» radium 
efle unum ex iis qui a dextro lu- 
næ latere egrediuntur, cum cen- 
trum Lune fit in produto axe 
DA. Et conftat quidem hunc re- 

a lina cpr ad oculi pupil- 
lam perventurum, quia per cen- 
trum lentis p tranfit , cujus me- 
diz craflitudo pro nulla habetur, 

du: ejus fuperficies ibidem 
pro parallelis. Diximus autem 
omnes a puncto illo lunz proce- 
dentes inter fe parallelos ad ocu- 
lum deferri. Itaque fic omnes re- 
Cipit oculus, ut radio cpr paral- 
leli incedant ; ac propterea pun- $1 

um illud in lune latere videt i | 
Co loco quo tendit refa bc, qui cum in eandem pat- 
tem axis tendat , ad quam fitum eft pun&um lune , un- 

- radii advenere , apparet ere&tas exhiberi res vifas. 

orro angulus A p c definit femidiametrum lunz telef- 

copio autte, Sed angulus cpa eft is quo nudo oculo 

ilte femidiamete, comprehenditur, quia radium ECP 
Y 


4 
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a dextro lunz latere exire diximus , radium vero HAP» 
a centro ejus, nam five e puntto r, five ex c luna 
fpectetur nudo oculo eodem angulo apparet propter 
maximam diftantiam. Itaque amplificatio contingit fe- 
cundum rationem anguli apc ad apc, qux cenfetur 
hic eadem ac rete pa ad pA; Sed quia ex conftru- 
Ctione eft po ad pa utpa ad pe; Erit invettendo & 
componendo ao ad op ut pA ad ap. Ergo jam am- 
plificationis ratio eft que ao ad op; quod erat de- 
monftrandum.. 

Apparet autem hic nihil referre quantum ad ampli- 
ficationem و‎ quo loco poft lentem oculus conftituatur. 

Ponantur rurfus lentes ac & D ut ante, & fit AQ in 
axe earum producto aqualis Ao. Accipiamus jam ex 
radiis iis, qui a puncto lateris dextri lune adveniunt ra- 
dium xoc qui per o pun&um tranfiens (aliquis enim 
eo tranfibit ) occurrat lenti Ac in c. Is hinc parallelus 

a fiet axi AD, & refractione altera lentis cava diverget 
ac fi veniret a puncto L, & ad oculum feretur fecun- 
dum rectam LIF, ut, nempe diftantia L p fit zqualis 
po, qua tunc L eft puntum difperfus parallelorum: 
in lentem p incidentium. 

Proportio autem aucte magnitudinis facilé jam hic 
colligitur. Quia enim radii a puncto in latere Lunx 
dextro egrefli perveniunt paralleli ad pupillam cr, 
poftquam utramque lentem pervafere و‎ omnefque pro- 
pterea paralleli fiunt radio LIF, quem conftat effe eo“ 
rum unum; percipietur illud lunæ pun&um fecundum 
rectam L و‎ ac proinde angulo 1 L p femidiameter lu- 
nx comprehendetur. Át vero angulus, quo femidia- 
meter {pectabitur oculo nudo five ex p five ex و و‎ eft 
RQH, five CQA. Ergo ratio augmenti eft ea que angu- 
li pty ad AQC و‎ hoc eft, que recta. AQ ad rp, propter 

qua- 
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quales ac, pi. Sed AQeft equalis ao, & Lp xqua- 
lis po. Eft ergo ratio augmenti ea 
qux Ao ad رده‎ quod erat-oftend. | 
Poteft idem rurfus. demoníftrari 
ex. interfectione radiorum que in 
A centro lentis: 6 contingit و‎ fe- 
quendo nimirum radium R4 unum 
in hac figura eorum qui ex lune 
dextro latere adveniunt > qui recto 
curfu lentem hanc penetrabit , cum 
pro nulla habeatur ejus craflitudo, 
Per prop. Xx! E. -Deinde ecciirrens 
lenti cave in ; ita ejus refractione 
diverget, ac fi a puncto m exs fore eam > que anguli 
۳۸۸۲20 DAI feu nar. Ef autem ang. 
PMI ad pay reciproce ut ap ad 
2 M» hoc eft, ut ao ad OD; quia 
 PrOportionale, 1202 Ao, Ap y AM. 
taque rurfus conftat propofitum. 
. RCNA Canlas Telefcopii melius 
inveftigaffet Cartefius , quam ex in- 
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terfectione radiorum qu fit in fuperficie lentis exterioris; ` 


qua interfe&tione ille utendum putabat , quod tamen 
haudquaquam neceffe effe ex iis que hic oftenfa funt 
fatis liquet. At nunc multiplici errore laborat ejus €X- 


pofitio quz in Dioptricis legitur, uti & fchema ipfum; 


neque ex iis unquam proportionem amplificationis eli- 
cere potuit; cujus ignoratione majorem: quoque multo 
quam rei natura patitur , de telefcopii efficacia fpem 
concepit. Putabat enim, fi artificum induftria preftare 


poffet quod ars docet و‎ fore, ut res tam particulares & 


minutas in Aftris videremus, quam funt ex quas vul- 
go in terra percipimus. Cum tamen non nefciverit €4 
dem proportione qua res vifze amplificantur, etiam dia- 
metrum lentis exterioris fuperare debere pupillz latitu- 
dinem , ut lucida omnia telefcopio 220116 ac nudo ocu- 
lo fpe&entur. Nam , licet jam quarta parte hujus clari- 
tatis contenti fimus و‎ invenio tamen aperturam: illam 
lentis exteriorem Terre diametro majorem efie debere, 
fi quis res in Jove tanquam 40. pedibus diftantes fpe- 


ctandas prebere poftulet: Ut appareat aliud. quam ma- 


nuum induftriam hic requiri. 


Luenam autem fit amplitudo anguli viforii feu fpatii quod 


uno intuitu exbibet Telefcopium ex convexa c cava len- 
te conftruétum fic defimetur. 


| Pupille magnitudine przcipue pendet amplitudo 
È ۱ anguli viforii im hifce telefcopiis 


licet. Nam fi oculum telefcopio admotum claudas pri- 


mum, quo pupilla multum dilatetur, ut in tenebris folet, 


dein aperias , primo intuitu latiori orbe vifibilia com: 


prehendes quam paulo poft, quia ftatim contrahetur. 


orbis ob. arctatam fulgore lucis pupillam.. Quod fi la- 


mellam. 


idque experiri‏ و 


— —— —9 HHÓHá—'] 


1 
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mellam cum exiguo foramine oculo opponas , minori 


etiam copia rerum vifibilium frueris. 
Veruntamen fi minimum foramen efficias 
non pro ratione 
dus arctabitur و‎ fed tunc apertura lentis. con- 
vexæ amplitudinem ejus definit, que pro- 
inde now ultra certam quantitatem decre- 
feet, nifi & lens convexa amplius coarcte- 
tur. Quorum ratio explicatu facilis eft. Si 


enim lens convexa fit EF, cava 5, cui ap- E 


plicita pupilla primo latitudinem habeat 
CD, ducanturque ab oppofitis punctis c, 
D, quz funt in pupillz circumferentia بر‎ re- 
Cx CAH, DAG, per centrum lentis conve- 
X& A tranfeuntes; hx definient angulum vi- 


Jorin Ga, quo, quicquid rerum vifibi- 


lium comprehenditur, uno obtutu confpi- 
cietur: quoniam per centrum lentis A radii 
a punctis وه‎ H venientes abfque inflexio- 
ne penetrant ad c & p; ideoque afpecta- 


bilia intra angulum cay comprehenfa non: 
poffunt quin ad oculum radios. emittant. 
Imo etiamfi: pupilla pauxillo. anguftior fit: 


quam DBC; nanrductá a AK ut ax fit £- 


qualis Ao; junctaque EK: dummodo EK in. 


pupillam incidat, cernetur vifibile compre- 
enfum angulo GAH; obfcuré vero puncta 


“xtrema quo tendunt recte AG, AH, quia. 
particula tantum radiorum: quos in lentem: 


* Mittunt , pupillam ingreditur. ۵6 
inc fit ut, quantumvis in anguftum aper- 
tura lentis g 


F contrahatur, nihil aut mini- 


mum tantum diminuatur anguli viforii am- 


*-3 plitudo ;. 


ejus exilitatis , orbis luci- 
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plitudo ; dummodo pupillx orbis non coar&etur. 3 
minuta autem hac pupille latitudine , atque ad unum 
veiut punctum redacta, anguli viforii amplitudo fit ea 
qui anguli E P x: pofita EF apertura lentis convexz و‎ 
& puncto » invento, ut in prop. XXXVI, ut nempe BO 
(ea eft diftantia lentis cave a foco convexe) pa, & 
BP fint proportionales. Nulli enim radii, per lentem 
A tranfmiíli, ad punctum oculi و‎ pervenire poffunt, 
nifi qui priufquam in lentem illam inciderent tende- 
bant ad punctum e. Eorum vero maximus angulus 
EPF apertura lentis A przfinitur. 


PROPOSITIo XLIX. 


Lelefcopium e duabus convexis lentibus compofitum procul 
pofita diftiné#e , fed everfa offendit, amplificatque fecun- 


dum vationem foci diflantie lentis exterioris ad foci di- 
Jtantiam interioris. 


it lens exterior convexa Ac و‎ Interior D, axis com- 
eas Utrique rita 4m. Focus lentis ac fit o. Al- 
tera- Vero COnvexa y ita coliocata intelligatur ut idem 


punctum o fit ipfi focus feu punctum concurfus radio- 
rum axı A D .parallelorum qui. veni 


leli fiant ax1 AD, atque ita ad oculum in c pofitum 
perveniant. Rurfus etiam ficut fuperiori propofitione 
| CO- 


DIOPTRIC A I7y 
cogitandum hunc parallelorum complexum ab uno ret 
procul diflite puncto venire, quod. | R 
fit in axe HAD; velut a centro Lu- 


nz, ab aliis vero punctis ejus fi- 
miles manare radios parallelos im 
lentem. Ac; velut & latere Eu- 
nz dextro, qui ad priores incli- 
nentur و‎ & hinc refracti cogantur 
ad puntum extra axem juxta o, 
ubi fefe interfecantes , atque ad 
lentem p delati denuo paralleli e- 
vadant, inter fe nempe, non autem 
ax1 AD , atque ita ad oculum per- 
veniant. Hine itaque conftat vi- 
fionem diftin&am fieri. ! EE 
Altera porro figura , fitum vifi- 
bilis everfum , & rationem augmen- 
tı oftendet. Ubi pofitis و‎ ut ante بو‎ 
entibus convexis Ac & p, & in- 
ter ipfas foco utriufque. communi. 
O ; fit porro , ut in fecundà de- 
monftr. Telefcopii fuperioris, Di- 
ftantia AQ equalis ao. Et reliqua 
quoque demonttratio ferè eodem 
modo procedet. Seligatur enim ex: 
radiis qui e puncto in latere lune 
€xtro adveniunt, radius RQC qui 
Per punctum q tranfit. Is refractio- 
ne tentis AC ibit per cr parallelam 
“D's Sc:turfus:a lente p refractus. 
tendet fecundum re&am irr ad 
punctum L, ita fumtum ut diftan- 
tla DL fit *qualis. p o. Quia au- 
tem: 
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tem radii a latere lunz dextro , poftquam per utram- 
que lentem tranfierunt, paralleli perveniunt ad oculum; 
ut antea diximus و‎ eorum vero unus eft iri , fequitur 
eos omnes ipfi IFr parallelos in oculum incidere و‎ €0- 
que illud Lune pun&um percipietur fecundum retam 
FI; qu cum ad partem oppofitam vergat ejus, unde hi 
radii advenere, apparet fitum lune inverti, ut dextra fi- 
niftris , eoque & fupera inferis mutentur. Porro cum 
centrum Lunæ fecundum rectam pa conípiciatur, erit 
apparens angulus femidiametri lune .صتد‎ Nudo autem 
oculo idem femidiameter angulo HQR feu A QC com- 
prehenditur. Ergo ratio amplificationis eft quz anguli 
DLI ad AQC, hoc eft que aqad pr, propter aequales 
AC و‎ DI .hoc eft, ea que ao ad op; quare conftat pro- 
pofitum. 

Hic vero nihil quoque referre apparet quantum. ad 
apparentem magnitudinem quo loco poft lentem p ocu- 
lus collocetur. Sed ut multa uno intuitu oculus com- 
yai ad punctum L vel prope ipfum optimé con- 
itituetur , quoniam apparet etiamfi minima fit pupillae 
latitudo , totam tamen lentem p quatenus aperturam 
lentis AC non excedit, (folet autem intra hanc menfu- 
ram confiftere) imaginibus plenam fpectari. 

Oftendemus autem fequenti demonftratione dari pun- 
cum paulo ultra r a lente p diftans و‎ ubi fi collocetur 
oculus totam lentem p picturatam afpiciet, etiamfi mi- 
nima fuerint tum pupillz ,tum lentis ac apertura. 

Difpofitis enim ficut ante lentibus Ac, p , ut focus 
earum communis fit puntum o.  Statuatur duabus Ao, 
Ap, tertia proportionalis Ac. Unde pun&um G ultra 
r diftabit a lente n, cum pL , po fint equales. Erit 
autem ad c ponendus oculus, ut fiat quod di&um eft. 

Si enim و‎ ut in tertia demonítratione telefcopii ex 

con- 
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convexa & cava compofiti , fequa- 
mur rurfus radium x A unum eo- 
ram qui ex puncto in dextro rei 
viíz latere adveniunt و‎ Quique ins 
cidit in centrum lentis ac و‎ is re- 
&a linea hanc penetrabit fecun- 
dum prop. xxrr. cum pro nulla 
habeatur ejus craffitudo. Deinde 
lenti D occurrens in 1, cogetur hu- 
jus refractione ad pun&um ره‎ quod 
eft pupille medium , propterea 
quod proportionales funt ao, AD, 
AG. ltaque quicquid angulo par 
five HAR oculo nudo comprehen- 
ditur fpe&abitur in lente p; adeo 
ut campi ( ut vocant ) amplitudo 
Jam. pendeat a latitudine lentis p, * 
icet aperture lentis a & pupille 
fint veluti puna : atque ita quo- 
que omnino, fi utraque magis pa- 
teat. Sciendum vero neque lentem 
p nimis amplam effe adhibendam, 
propter incommodum colorum ex 
nimia refractione و‎ de quo in fe- 
quentibus dicetur ; nec nimis ar€tan- 
dam aperturam lentis Ac , ne obfcu- 
ritas inducatur ; certa autem menfu- 
Ta ejus alibi docebitur. Pupilla ve- 
ro licet appofita lamellz cum fo- 
sa ne ; quantum acus facere po- 
teft, in anguftum contrahatur , ni- 

۱۳ ere lucis aufert quoniam coni 
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178 DIOPTRICA, 
manantes infigni tenuitate funt cum incidunt in lentens 
p, quam retinentes inde paralleli ad oculum pergunt, - 
Porro facile rurfus hic intelligitur proportionem am- 
pliationis effe eam, quz anguli par ad war five DAI, 
hoc eft, eam que Ap ad Dc; five qux ao ad op, quia 
DA ad AO ut GA ad Ap. 
Atque hzc proportio aliter rurfus , ut in demonftratio- 
ne prima ex cavo & convexo, comprobari poteft , 16- 
quendo radium illum, qui a puncto rei vifz extra a- 
xem telefcopii pofito manans deducitur lentis AC res 
fra&ione ad centrum lentis ocularis D. Hoc enim pa- 
tet ex infpecta figura hic adícripta , in qua eadem eft 
conftru&tio ac demonfítratio que fuit illic. 
~ Hinc porro apparet quanto preftent Telefcopia ex 
convexis duobus compofita iis quorum lens ocularis 
cava eft, cum tanto amplius fpatium uno intuitu com. ` 
prehendant. Eft enim anguftia illa Ípectaculi injucun- 
da & prorfus incommoda و‎ prefertim fi ultra tres qua- 
tuorve pedes tubi extendantur. Quare etfi Galilei e- 
gregium illud perfpicillum ac tot novis repertis cele- 
bre eX convexo & cavo fuerit conjunctum , nunc ta- 
men ejus generis nulla, nec ad fiderum obfervationes و‎ 
nec ad res in Terra fpe&andas adhibentur , fed tantum 
€ convexis compofita. Unicus vero ufus cavoconye- 
xcrum in minima longitudine reli&us eft, 4. nempe 
aut 5. digitorum, in qua brevitate tolerabilis jam lati- 
tudo anguli iftius viforii reperitur, In hujufmodi per- 
fpicillis ratio incrementi facienda eft quadrupla circi- 
ter. Sed & dupla non majorem utiliter adhibere fo- 
lemus ; quo fit ut lucida etiam intra ædes omnia fpe- 
Gentur, Et telle melius quam oculo nudo, multzque 
fimul , quoniam In tali perfpicillo apertura extericris 
lentis vel ad fefquipollicem patere poteft, 
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Proposrtio L. 


Conftitutionem telefcopii ad obfervandas Solis Eclipfes ma- 
culafve demonftrare ex quanta futura fit ejus imago. 


bfervandis 

Solis Ecli- 
pfibus nec non 
maculis qux in 
fuperficie ejus 4| » 
circumferuntur 
telefcopium uti- 
liter adhiberi in- 
ventum eft, fi ni- " 
mirum Solis ima- 
go per utramque 
lentem trajecta 
tabula albá exci- 
piatur, in quam - 
nullum aliunde 
lumen adveniat. 
Cujus inventi ra- 
tio ut intelliga- 
tur primum dif- Hie 
pofitio lentium "9-4 
cognofcenda eft, 
quomodo nem- E 


. Pe aptate pitu- x 
ram Solis 


| 
| 
۱ 


a quant 
nitidiffimam effi- 
ciant. MH LP 
NOE H Cc Hm M Ww کے‎ | 
Sit igitur lens convexa AB" Soli obverfa, cujus focus 


4 2 E pun. 
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x puntum. Altera vero in p concava vel convexa, nam 
utraque teleíco- | 

pii forma huic 
rei idonea eft, & 
magis quidem 
quz duorum eft , 
convexorum , 
quoniam pic&u- . 
ras erectas exhi- 
bet, cum altera 
invertat. Lentis 
autem p fit x 
punctum con- 
curfus vel dif; per- 
fus radiorum pa- 
rallelorum a par- 
te qua eft n ve- 
nientium , fitque 
in H conftituta 
tabulaalba ad ex- رای‎ 
Ccipiendam Soli; "€ 
imaginem. Quz 
1gitur ut diftin. x 
Ca ac terminata KF 
appareat oportet | 
radios qui ab u- | | 
no Solis pun&o یب‎ — L — H— M-—H- 1 T 
procedunt , hoc eft; qui paralleli inter fe deferuntur in 
lentem az, in uno rurfus tabula puncto} colligi, Qua- 
propter paulo major debet effe diftantia lentium ap & 
p quam in conftitutione telefcopii media 1 five qua be- 
ne videnti fuerit accommodata ; ac talis requiritur po- 
fitio lentis p, ut in continua fint proportione EK, ED; 


EH. 
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EH. Sic enim fiet ut radii tendentes ad E focum len- 
tis AB, deducantur ad punctum g. At in telefcopit 
conttitutione media congruere debet punctum x foco E, 
ut fuperius eft oftenfum. Adeo ut hic diftantia lentium 
augenda fit intervallo £ x , quod quidem tanto minus 
efle neceffe eft quanto diftantia E H fuerit major ; nam 
longitudo px quz data eft, quippe diftantia foci vel 
puncti difperfus lentis D , ea fic dividitur in x ut ficut 
HE ad Ep ita fit hec ad rx. 

Quanta porro futura fit diameter picture Solis in ta- 
bula H fic definiemus: ducantur ex centro lentis AB ad 


entem D rettæ Bp, s o comprehendentes angulum æ- | 


qualem ei quo Solis diameter @omprehenditnr abfque 
telefcopio fpectantibus; Et fit duabus, B K, B p tertia 
proportionalis sa , & jungantur GP, GQ, & producan- 
tur ufque dum tabulx ad & collocata occurrantin pun- 
“is 1, m. Dico rm fore diametrum Solis in tabula 
LHM. Producantur enim pz, o» verfus o & N. Ita- 
| que cum a pun&o circumferentiæ Solis dextro radi fe- 
rantur ad fuperficiem totam lentis AB, qui omnes inter 
fe & re&tx o& paralleli cenfentur و‎ incedet unus iftorum 
radiorum fecundum lineam os , idemque penetrata len- 


teas, perget fecundum lineam s» *, quoniam s cen- Prop. xxtt. 


trum eft lentis, cujus craflitudinem pro nulla duci- 
mus. Eadem ratione unus radiorum parallelorum € 
finiftro Solis margine venientium incedet fecundum 
retam neq. Porro autem uterque a lente p in- 
fle&etur ut péfgant fécundum reas PL, QM, in quas 
Product funt GP, co per prop. xx. Quia fcilicet in 
continua proportione funt BK, BD, BG. 6 mani- 
feftum: eft pun&um in dextro Solis latere pingi 1n L» 
punttum vero oppofitum in finiftro in m. Quatenus 
enim diftin&ta totius Solis pictura exiftit, necefle eft ubi 

| Z3 "unus 
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unus radiorum a quolibet ejus puncto venientium . 1 
tabula fiftitur, ibi. quoque ceteros colligi ab eodem: 
puncto egreffos. Ergo diameter pi&urx uti diximus 
6116 L M. 01 | 
Sciendum vero, quo maior erit imago Solis rw و‎ len- 
tibus a 8 & p iisdem manentibus و‎ eo minus lucidam 
fore. Etenim fi radii omnes a Sole in lentem A4 و‎ def- 
cendentes , occupent rurfus in tabula Lum fpatium z- 
que latum atque eft lens as, hoc eft; fi Solem depin- 
gant lenti As , quatenus adaperta eft, zqualem , erit 
hac imago æque clara ac fi nullis interpofitis lentibus 
vol tabulam illuftraret ; non habita videlicet. ratione 
corum radiorum qud lentes refle&unt , vel pro- 
pter obfcuritatem materiz non tránfmittunt > quo irte 
dimidia pars omnium vel amplius intervertitur. uod 
fi vero major imago fuerit , ut in hujufmodi obferva- 
tionibus exigitur,jam tanto quoque erit obfcurior. Ex. 
perientia vero oftendet quenam amplitudo ad obferva. 
tionem utiliflime adhibeatur, tentata alia atque alia ta- 
bulz a telefcopio diftantia. Ubi illud obfervandum , ut 
aucta hac diftantia fimul tantillum minuatur ea quz eft 


Inter lentes AB & HH cut ditina pictura efficiatur: cu- 
JUS ratio ex ante dictis intelligitur. 


Propositio LL 


Quomodo pro duatus convexis tria adhibendo amplior frat 
telefcopii profpecfus , quo ad fidera petanda Kw. 


uanquam lentes non fruftra fint multiplicandz و‎ 
quod & yitri craflitudine & iteratis reflexionibus 


non parum lucis depereat ; hanc tamen utilitatem præ- 
bere poteft, ut latior evadat eoque jucundior Telefco- 


pu 
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Adfumtis enim preter magnam. lentem 
ocularibus duabus certam inter fe rationem diftantiam- 
que habentibus , multo minor fit aberratio radiorum a 
diverfis punctis rej Vifz ad oculum tendentium و‎ quam 
fi unica lens o ularis adhibeatur » qux eandem amplifi- 
cationem efficiat 1 atque ita multo plura unico intuitu 
comprehendere. licet و‎ ac prxterea nevi ac impuritas 
omnis lentium ocularium planéevanefcit; cum alioqui 
in una lente non parum adferat incommodi. 

It ratio augmenti propofita ea que p ad o. Lens 
exterior L, focus gus c. -Et ut P ad Q ita fit ۲ c ad 
GK, cadente puncto x inter L & c. Et in x lens con- 
vexa ftatuatur cujus foci diftantia xv fit tripla ad kc, 

divifa xy &qualiter in s, ftatuatur ibi lens altera EF 
Cujus foci diftantia {it +; sk. Oculus vero fit in M, po- 
ita SM diftantia 2 2 KG. Erit factum quod quzri. 
tur. : ۱ 
Demonftrationem vero duplici figura explicamus. In 
duarum priori expendimus radios ab uno aliquo rci vi- 
* puncto manantes , quod puntum in axe tele{Copii 
pofitum intelligi volumus. Qui itaque radii velut axi 
paralleli in lentem r incidere cenfentur. Unde porro 
tendere debent ad hujus lentis focum c. Sed refractio. 
De» quz fit in lente x, oftendemus eos mitti ad pun- 
um H و‎ atque inde fefe interfecantes atque in lentem 
5 incidentes reddi parallelos,. itaque ad oculi pupillam 
M pergere. Pofitå enim KT xquali kv, quz erat foci 
iftantia lentis K, quia KG dia eft effe : xv, xu ve- 
79 * KV; Erit Ga ad cx ut : ad 4; fed & GK ad GT 
ead. 4. Ergo proportionales cx, GK» GT, ac 
Proinde radii ad و‎ tendentes flectentur refra&tione len- 
US ۷ 30 ۳ cum u focus lentis وک‎ faciet hzc ut a 
puncto n Pergentes paralleli fiant , qui proinde e 
ac 


pi profpe&us. 
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ad m occurrentes 
diftintam vifio- 
nem efficient, 
quod unum eft 
corum qua de- 
monttrare oporte- 
bat. 

Jam in altera 
figura ratio am- 
plificationis  ea- 
dem datz often- 
detur & amplitu- 
do anguli viforii. 
Ponatur enim LN 
in produ&o axe 
equals foci di- 
11200122 rc. Eta 
punctis longin- 
quis venientes ra- 
dii expendantur 
per punctum x 
trans euntes atque 
in lentem x extre- 
mam utrimque in- 
cidentes , qui fint 
NO; NP, quos 
conítrat refractio- 
ne ejus effici axi 
parallelos, atque 
ita incedant per 
OC, Pp, donec 
incidant in len- 


tem x. Unde por- 
ro 
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ro Ícimus perrecturos reCtis c y و‎ DV ad punctum v, 
fed a lente s interceptos ajo detorqueri ad pun&um m, 
ubi oculi pupilla pofita fuir. Quia enim sv eft + xv; 
& 


| 1 ۰ 
SM 2۶ ۶ KG, hoc eft ۰ 1 erit sm ad sv ut; ad. 


35 ac proinde vm ad vs ut + ad j. Sed & v s ad VH 
eft ut 2 ad a 
H eft focus lentis و و‎ conftat ex propof. xx. radios 
ad v tendentes ita frangi a lentes ut tendant ad pun- 

Um M. A punttis igitur E & F, in quibus recta Cv, 
Dv fecant lentem s ; ducantur ree EM, FM. Sic Vi- 
ibile per lentes cernetur {ub ang. EMF qui ad ow» ha- 


Ergo proportionales vm , و۲5‎ vir & quia 


Ct proportionem ,ut LG ad kc, id eft, ut p ad Q: Quia. 


“nim ratio EMP ad onp, id eft, gus ad ONL componi- 
tur ex rationibus EMS, ad Evs, & Evs ad ONL; ratio 
veto EMS ad Eys eadem eft, que vs ad ws five} KG, 


item ratio evs ad onr eadem quz NL five ra ad kv 


live + vs: Ent meio Eur ad one compofita ex ? vs 


ad Ke, & LG ad + vs, id eft,erit EME ad onp ita LG 
ad KG, ita P ada: quod erat dem. 

Videndum jam num quid juvet, & an non idem effe- 
&us fit, ac fi ponatur fola ocularis 4 و‎ cujus foci diftan- 
tia Gz 22 KG hoc eft 22 $ KV; quum angulus zx fit fu- 
turus zqualis ken, hoc eft, sur; nam Kp 22 2 gr. 

efp. Erit quidem amplificatio eadem utrobique. Sed 
“ns 5 majorem feret aperturam quam dimidiam lentis 
۶ و‎ tum quia lentis s foci diftantia eft + x v, eoque major 
quam ; foci diftantiz lentis « و‎ que eft ; KV; tum quia 
radius pr convergens minus colorabitur in tranfitu per 
“ntem s و‎ quam fi axi parallelus incederet. Sed in p 


Jm aliquem colorem traxit, fed parum و‎ quia lentis K 
oci diftantia e(t xv. | 


Aa | Pro- 


-—— 


H 

-— * à E P 

8 — - ۲ k pra. mR 
pe ~ - rE "md TAM : 

-— en 4 e ۵ .. سے — تب‎ 5 ۳ 


136 — D v0 P TR rc X 


Propositio LIL 


۰ ۹3 ۰ ' *. 2 ۰ Tia 
Tribus convexis lentibus diftintta & ereta hectare vifibilia 
۰ و‎ ` ۶ 7 x ? i . e 
longingta majora fecuudum datam VALOREM: 


A ccipiatur.lens major AB, cujus foci diftántia fit 
A Ac. Deinde vero aliz duz minores pr و‎ & ORS 
quarum foci diftantiz Er , HF fint inter fe zquales ۲ 
ad quarum.utramuis habeat AC Iationem eam fecundum 
quam facienda eft multiplicatio. «. Collocentur autem 
¿hoc pacto ut diftantia CE, qua altera earum abeft a 
foco lentis ^, fit dupla EL: Et £ y intervallum inter 
utramque ejufdem EL triplum. Denique ad x punctum 
coníftituatur- oculus, fumtá Hk diftantia dite g L vel 
ru dupla. Quibus fic comparatis propofitum GRE 
folvi. 


Sit enim vifibile longinquum cui axis lentium com- 
| | munis occurrat in puncto s... Radii ita 


que ex puncte 
ndi fut; pro pa- 
; Ibique erit. eo- 


ad lentem as delati ut sg, sy ; habe‏ و 
ideoque convenient in foco C‏ و ralleiis‏ 
rum 1interfeGtio. Eft autem 1. focus lentis pg , & CL‏ 
fubdupla ce, & x» equalis. £c ; quoniam EH eft tri-‏ 
PiárHÍíeurLc; Ergo erunt in continua proportione‏ 
CL; CE, CF. uare radii iidem: refra&i in lente DT‏ 
#Prop, xz, ad M»&zdenuo convenient in punto p, * atque inde‏ 
occurrentes lenti QR in 1 & 6; refra&tione ejus efücien-‏ 
quia F eft focus lentis HG. Paralleli ita-‏ و tur paralleli‏ 
que fecundum re&as re; GN perveniunt ad. pupillani‏ 
oculi qu£ eft in x ,-eoque 0 fiet diftinéta, Pofui-‏ 
mus autem oculum hoc loco, ut unico intwitu plura fi-‏ 
mul confpiceret : cujus ratio eft, quod fi a foco len-‏ 
tis AB intelligantur radii pervenire ad extremas ze‏ 


۳ 
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nes lentis A, velut وه‎ ۷ , 
hi per geminam in lentibus 
A & E refractionem , cum - 


axe convenient poft lentem 


in puncto o, quod erit in 
foco lentis E, quia axi pa- 
rallele funt.. Itaque oF 
zqualis erit FH, & HK du- 
pla ad f 4 بو‎ ficut fumen- 
dam diximus. Punttums 
que « erit illud quo con- 
venient radii po, TO, 
poftquam tranfierint len- 
tem QR; ac lens totanu du- 
plam habens latitudinem 
lentis E و‎ imaginibus luci- 
da apparebit , omniaque 
{pectanda . przbebit. qus 


angulo gey five vex com- 


prehenduntur. | 

+ orro eretum fpectari 
vifibile ad s pofitum , fa- 
cile apparet ex ipfis radio- 
rum flexionibus ; Si enim 
oculus ad x pun&i inftar 
confideretur و‎ flexiones iítae 
funt KQTB«V , KRDyex, 


-ex quibus manifeftum fit 


punctum vifibile v fpe&ari. 
mo, &xinz, fingula 
nimirum ad eandem quam 

obtinent axis partem. 
Denique quod ratio in- 
4 2 oe- 


* per 
Prop. xr. 
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crementi continget ea, quz eft ac ad cr, vel LE vel 
rH, oftendetur hoc modo. Putemus vifibile collocari 
in K, ^nque co notari puncta N & p: oculus autem in- 
telligatur in puncto s. Quia itaque radius ab x puncto 
fluens perveniet ad oculum s per rectam ss; & quia 
puncto P, per rectam v s, oculus autem in longinqua 


 pofitus'eft. diftantia ; fequitur ipfi vifibile p n auctum 


videri fecundum rationem x B ad px quia angulus 
Ysg ad angulum quem facerent SP, SN, eandem ratio- 
nem habebit quam vs ad pn. Quia autem yB ad MZ 
Ut AC ad CE; Mz vero ad 1 c five PN ficut EF, five 
ipfa EC, ad FH. Erit igitur ex Xquo vB ad pn ut AC 
ad rH fivezr. Itaque patet oculo in-s conftituto vi- 
fibile pw auctum videri fecundum rationem Ac ad EL, 
ac proinde & vifibile longinquum in s pofitum , oculo 
in PN five ad K tranflato fecundum eandem rationem 
auctum fpe&abitur. * Quam etiam nihil mutari liquet 
etfi oculus a lente qr plus minufve removeatur, quod 
exdem maneant v B & pw. Atque hac quidem erant - 
demonftranda. 


Hoc aliter demonftrari poteft , ut non opus fit the- 
oremate de tranfpofitione oculi & objei. Seilicet HKR 
ad s-X five A» y rationem habet compofitam ex H K R 
ad HoR, id eft ex Hoad HK, & ex HOR live EOD ad 
A*Y , id eft, ex aa five AC ad xo five EL; quia vero 
HO "aea HK, erit HKR ad sax ita ac و‎ ad EL. 
q..& dex. | | 

Caterum haudquaquam neceife eft qualiter conve. 
xas fumi lentes pr, gr. Etenim 11 6 minori convexo 
adhibeatur alia pro lente QR, puta quz foci diftantiam 
habeat zqualem FA, €a tantum in a collocanda erit, 
manentibus reliquis ut prius , eritque ratio incrementi 
major priori; videlicet ea quz ac ad Ar. Quod. fi vero 


pro 
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pro lente p T aliam 
eamque fic collocemu 
zequales fint : hoc eft 


quamvis convexam accipiamus, 
S, ut coni radiorum MCZ, MEZ 


> Ut CE fit dupla intervalli EL, 
quo diftat a lente pt focus fuus; nihil prorfus ratio in- 


crementi 1mmutabitnr, Debet autem ita femper difpont 
lens QR ut focus ejus incidat in pun&um r. 

Sciendum vero ea tantum gratia ex pluribus quam 
duabus lentibus telefcopia hujufmodi componi , ut la- 
tior fiat uno intuitu profpe&us , cum alioqui certum fit 
ea QUE ex convexa & cava lente componuntur magis 
augere pro fua longitudine res vifas , atque etiam di- 
ftin&iores efficere , nullifgue colorum pigmentis infe- 
Cas. quod in hac lentium trium compofitione ægre Vi- 
tari poteft. Veruntamen fi a parte oculi alia adhuc lens 
vel dux infuper addantur evanefcunt aliquatenus ad- 
ventitii colores ifti مر‎ minufque diftorte apparent rerum 
imagines , ac plures etiam uno obtutu comprehendun- 
tur; nec longitudo telefcopii propterea augetur , quo- 
niam ita lentes collocantur و‎ ut non plures quam duz 
fiant radiorum interfe&tiones , ficut in compofitione 
trium. Alii vero aliter lentes oculares in his inter fe 
confociant و‎ fola experientia duce و‎ quid optimum fit 
quzrentes.. Nec fane facile foret certa ratione aliquid 


circa hzc precipere و‎ quum colorum confideratio ad 


geometriz leges revocari nequeat, nec nifi difficile ad- ` 


modum illa qux circa latera lentium fzpe cernitur re- 
Carum linearum incurvatio. Poffem equidem, que ab 
aliis magno labore hic inveftigata funt , proponendo, a- 
‘quot ejufmodi. perfpicillorum conftru&iones docere; 
ed cum longè potiora exiftimem, qua in fequentibus 
proferam, ubi non multiplicatione lentium fed fpecult 
reflexione vifibilia criguntur,non videtur diutiusin his 
1immorandum. 5 


۱ ی‎ 3 "OC 


Ac poffunt quidem bing convexz lentes parari tales, 
atque ita inter fe componi, ut erecta referant vifibilia 
longinqua ; nec tamen quicquam boni inde obtinebiturs 
quod nec paralleli ad oculum tunc radii pervenire pot- 
funt qui e fingulis rei vifz punctis emanant, neque €% 
multum amplificari, nec magna copia fimul confpict, 
praeterquam qnod tubi longitudo fine utilitate multum 
producenda eflet. — 

Tribus vero lentibus convexis & re&o pofitu & die 
ftin&a poffunt videri , fed non tam lato campo quam 
quaternis, nifi lens oculo proprior duplam fere aperturz 
diametrum habeat ejus que in fimilibus ocularibus re- 
quiritur و‎ cum tria adhibentur , quod fieri nequit quin 
colores iridis circa margines exiftant. 


Propositio LIII 


E Duabus convexis lentibus telefcopium conftruere 0190 Vi~ 
fibilia erecta fpettentur ac magna copia fimul uno intui- 
ti comprebendatar. | 


Cove duabus recte inter fe atque ad oculum com- 
paratis telefcopium componi quo infignis vifibilium 
amplitudo uno intuitu apparet propof. Xr ix; dixi. Quod 
ad fidera contemplanda omnium eft utiliffimum , quia li- 
cet inverfas rerum imagines referat ر‎ exiguum inde aut 
nullum incommodum nafcitur. Sed interdiu ad confi 
ciendos homines turrefve aut naves procul diffitas 3 
tus 6۳۵۲/1۵ res agnofci non patitur , atque ideo Mer 
convex lentes adhiberi folent ,ut imaginem uam d 

invertunt alie denuo érigant , de Abibus cms of a 
cedenti.egimus. Quia vero hoc fieri nequit ee P 
mul infigniter augeatur tubi Tongitudo atque ‘aint: 


tur 


plures 
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tur multum de picture amplitudine, 
excogitavimus. rationem hanc qua e- 
۷۵۲/2 fpecies in telefcopio duorum 
convexorum erigantur adje&to ad ocu-~* 
lum fpeculo exiguo و‎ Cujus poíitum 


locumque fequenti Schemate explica- ^. 
mus. ۱ 


Efto lens AB exterior, cp vero qua 
oculo propinquior eft , e quibus com- 
pofitum fit telefcopium -quale fupra 
exhibitum fuit prop. xr iX. ubi dicimus 
recte fic collocari oculum in o , ut a 
ente cp diftet circiter quantum focus 
ejus. Itaque inter lentem hanc pun- 
Cumque o , ubi alioqui oculus fta- 
tuendus foret , fpeculum planum F G 
interponimus , elliptica forma , lon- 
gitudine pollicari; e metallo fufum 
atque accurate expolitum , (nam yi- 
trea ab duplicem fuperficiem omnino 
ad hunc ufum inepta funt) anguloque 
inclinamus E. ad axem lêntium, 1 
aut paulo etiam minore, atque ita tu- | 
bo includimus, ut quam proxime illi 


pta 


admoveri poffit oculus x ; qui defu- i 
Per per foramen , in tubi lamina ex- | \ | 
avatum „im fpeculum aciem dirigit, | 
inclinato Capite terram verfus , atque € و‎ 


ita vifibilia ad quz tubus dirigitur & \ 
erecta confpicit & eadem copia; ac fr i 
nullo interpofito fpeculo , in o con- 
ftitutus effer. Neque caufa ignota effe 
poteft ei qui ins fpeculo plano radios 

in. 
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incidendo ac refiliendo zquales angulos facere noverit, 
quos radios uti hic feruntur in Schemate difcernere li- 
cet; tum hos qui a medio rei vifz puncto venientes 
paralleli incidunt in lentem As ac denique etiam paral- 
leli ad oculum w deferuntur; tum. eos qui ab extremis 
punctis mittuntur , atque in media lente As fefe inter- 
fecantes , inde ad oculum pergunt fecundum lineas 
ECFN, EDGN. 


Proposritio LIV. 


Yelefcopii ex quatuor convexis compofiti conftruciionem ex- 
plicare , quo res-vife erette [Detlantur. g magna co- 


pia. 


Pree inverfam pofitionem rei vifx vix aliter uti- 
mur compofito e duobus convexis quam ad fidera. 
gue non refert quo. pofitu fpectentur. Quaenam vero 
tunc proportio fervanda di&um eft. Quomodo autem 
erigantur rurfus imagines magnaque fimul earum copia 
uno intuitu comprehendatur diverfimode quefitum fuit 
3. 4« 5. & pluribus lentibus. Quz fine caufa non funt 
multiplicandz و‎ quod & fingularum materia & fuperfi- 
cierum reflexiones radiorum partem intervertant. Pau- 
Cioribus tamen quam quaternis'optatum effe&um con- 
fequi non licet. Etfi enim in” eadem telefcopii longi- 
tudine & fitus erectus & eadem amplificatio, & eadem 
copia fimul viforum obtineri poteft tribus æquèac qua- 
tuor lentibus , deterior tamen eft trium compofitio quam 
quaternarum , quia in illa, lentes oculares aut unam 
certe earum oculo proximam e majoribus fuperficiei 
[pharicz portionibus conftare neceffe eft ratione diame- 
tri aut foci diftantie, fi eadem anguli viforii apice 

0 
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do preftanda fit. Hinc vero 


lines rete circa aperture mat- 
gines curva apparent. - 

Quaternis igitur utendum eft, 
ex quibus telefcopium hoc mo- 
do componitur. 

Lens exterior eft a, cujus 
foci diftantia AB , in eodem ve. 
210 axe pofitz funt lentes ocula- 
| res tres C, p, Eprorfus zqua- 
les inter fe , quarumque interior 
intervallo s c quantum eft fua 
foci diftantia ultra focum x re- 
movetur, ejufque intervalli du- 
plum eft a lente c ad lentem 


tem E., ac denique ab hac ad 


oculum r rurfus و‎ quantum inter 
B & c. 


Rurfus autem binis figuris hic 
opus eft, in quarum priore ra- 
dii ab uno pun&o rei longe di- 
{tantis manantes exhibentur > 
quos facile apparet , fi quis præ- 
Fcedentia perceperit , primum 
tanquam parallelos incidere in 
leatem ۸ و‎ inde colligi in s foco 
ejus و‎ ac inde divergentes in len- 


> tem c incidere, quz denuo pa- 
i rallelos efficiat , mittatque ad 
lentem p و‎ qu congreget. eos 


ad focum fuum n ,qui medium 
| Bb di- 


colore inficiuntur: res vife & | 


D , ac tantundem ab hac ad len- 
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dividit intervallum*pse. Tum 
denique ex H punto ad lentem 
g tendentes ab ea tertio paral- 
lelos reddi atque ita ad oculum 
F accidentes diftinctam vifo- 
nem efficere, cum in fundo ejus 

ad punctum unum cogantur. 
In fecunda figura confidera- 
tur ratio amplificationis, qux 
eft ea qux aB foci diftantiz 
lentis exterioris, ad foci diftan- 
tiam Bc, unius ex: ocularibus. 
Ac prxterea anguli viforii am- 
plitudo hic demonftratur. Po- 
fitis enim ocularium trium aper- 
turis aequalibus و‎ que non majo- 
res fint apertura lentis exterio- 
ris A و‎ ducantur M Q و‎ NR 1 
communi parallelz & aperturz 
diametros lentium E & p com- 
prehendentes. Itemquexo, r» 
eidem axi parallele & compre- 
hendentes aperturam lentis x 
L,& pofita ac zquali an, du- 
cantur recte OGV, PGT qui 
fefe interfecent in c. Jam pa- 
tet latitudinem rei. vif longin- 
qui quz oculo nudo ex pun- 
cto ری‎ ideoque & ex F , cer- 
neretur in angulo TG y , lianc 
oculo per telefcopium: intuenti; 
occupare angulum wrw و‎ ideo- 
que augmenti rationem effe eati 
| quae 
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que anguli Men ad ang. TG v five p G o. hoceft,eam 
ua intervalli A G ad intervallum EF, cum PO, MN 
int zquales ; hoc eft و‎ eam quz foci diftantia AB ad 
foci diftantiam BC ; quod erat dem. 
. Apparet porro angulum viforium Mrw eandem quo- 
que vifibilium latitudinem comprehendere ac telefco- 
pium quod binis lentibus A & c conftaret , cum res vi- 
^ qux angulo TG y intercipitur , in illo telefcopio fpe- 
etur in angulo Ksi ipfi MFN æquali. - 
..1*C egregia lentium compolitio Romze nefcio a quo 
primum fuit inventa, multum tamen adjuta annulo feu 
laphragmate quod ad n, loco medio inter lentes Ep > 
vel ad s focum communem lentium 4 & c inferitur و‎ 
Cujus ufum non ante cognitum explicuimus in libro de 
caufis phenomenon Saturni. Eft vero longe precipuus 
cumin metiendis Planetarum diametris ut ibi docui , tam 
ad alia de quibus agam in fequentibus. In hifce vero te- 
e{copiis circulum apparentium imaginum przciío am- 
. Ditu ifle annulus ideo circumfcribit و‎ quod qux circa 
H vel 8 collocantur diftin&te cernuntur oculo F, cum 
radii ab m. vel g egrefli paralleli ad eum deferantur , fi- 
mul vero colores circa margines ejus opera refecantur , 
qui non bene antea vitari poterant. | 3 


Ponenda autem apertura annuli ipfarum lentium o- 
Cularium aperturis paulo minor, diameterque ejus ad 
Ocularium foci diftantiam certa ratione referendus , qu 
Circiter €a eff, que .... ad ...... docente nimirum ex- . 
Petientia. Quænam vero fit ponenda proportio foci 
diftantiæ lentis exterioris ad foci diftantiam ocularium 
quantaque apertura lucem admittere poflit lens illa in 

“quentibus definietur. à 
. Tum yidetur in hoc telefcopio colores iridis oriri 
plurium Ocularium refraCtione , non magis quam cum 
Bh. — una 


\ 
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una ocularis adhibetur. Sed ratio hec eft quod 
lens or corgigit & aufert colores quas lens X E 
roduxit. ldem enim accidit radio oxen per 
fuperficies inclinatas ad x ac deinde: ad. K, tran- 
feunti و‎ ac fi per cuneos binós contrarie pofitos 
s$, T T tranfiret parallelis lateribus , qui colore non 
inficitur non magis quam fi per laminam vitream ince- 
deret. | 


Lemma. 


«Angulos 30. gradus uon excedentes propor- 
tionales ceuferi fuis Sinibus. | 


Hoc jam ante ab aliis quoque Opticorum Scriptori- 
bus affumtum fuit, quia exigua prorfüs a vero eft dif- 
ferentia. ۱ 


۳ 6801۲0 LV. 


7۷0 angulo vitri fülido 19. gradibus minore sxe fe duo 
»" ie he Vitri puntum incidant, ita ut fingulorum 
pex fe —- 29. gradibus im partem ab x punito 
Cd d " Uff érentia inclinationum radiorum inci- 

um equalis diferentie inclinationumradiorum qui 
poft refrattionem e vitro exeunt. | " 


eroi angulus BAC, quo duo plana angulum ex vitro 
| Odum complettentia inclinantur miner grad. ro. 
bitque preterea in plano per ABC etiam recta linea 

DBV, que planum a$ normaliter fecet im 5,& ad eant 

inclinentur radii EB, GB, angulis minoribus quam gr. 
29. in partem ab A pinto averfam , quorum interior 

sp intra diaphanum feratur per BH, atque exeat in HX; 
GB 


E 
۹ L3 
ae 
y 
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GB vero feratur intra dia 
CL; Dico angulo EBG ۳ 
cenferi pole eum 
nantur , hoc e& 
CL. ies 

Ducantur enim rege ad xc normales MCs, NHR, 
que fecent p » y in pun&is s, R. Sunt autem cafus 
quique. Poffunt enim anguli BCA, BHA , Vel uter- 
que effe minor re&o , vel uterque major و‎ vel angulus 


Aus Rp recto, & BHA minor, vel BCA vel BHA re- 
‘tus. 


phanum per BC, exeat veroin 
adiorum incidentium aqualem 
> Quo egreffi HK, CL inter fe incli- 
» angulum Kur fi fiat wi parallela 


In his omnibus oftendam primo i angulos fingulos 


quos radii BH , HK; BC, CL conftituunt و‎ cnm reis. 


Perpendicularibus ad. au, minores effe 30. gradibus. 


am ۲۰ Cafu, cum fit in triangulo san ang. A minor 
19. BF. & ABH minor recto Asv;erit neceffario BHA major 


9.71, qui proinde ablatus ab recto AHR relinquit ang. 
BHR, minorem gr. ۰ Hujus vero Sinus, qui igitur 
Minor eft quam partium 32557. qualmumr radius circuli 
ett 1006006 , eft ad Sinum ang. NHK wut 2 ad و2‎ 6 lege 
refractionis vitri. Ergo Sinus anguli NHIK minor quam 
48836 , & ang. ipfe nu x minor ang. Jo. gr. quippe 
cujus Sinus eft 50000. Eadem ratione. & ang. M CL 
minor probabitur quam 30. gr. 
Cafu 2. quoniam ang. p8G minor eft quam 29. gr. 
US vero ipfius ad finum ang. vec ut 3 ad 2 و‎ ent 
per lemma prec. angulus v sc minor gradibus tg}. Sed 
ang VBC zqualis eft fumme ang. Bs CK Bes, Ergo 
acs omnino minor quam r9; gr. Et Sinus ejus minor 
{tam partium 25107. Sicut autem 2 ad 3 ita finus 
ang. BC s ad finum ang. MCL minor quam partium 
49661. & angulus ipfe mer minor itaque quam gr. 30- 
Eadem ratione oftendetur ang. NHK minor 30. gr. 
b 3 Ca- 


Mimi i Me ee 
Y d x. 


, r Midas aco cit aes ینآ ات ری وچو و‎ HO دس‎ — 


MK 


. Cafu 3. ang. wux minor oftendetur 39. £r. eodem 

modo quo in cafu primo ; angulus vero m CL eodem 

modo atque in cafu fecundo. | | 
Quarto cafu, de ang. NHK demonftratur eodem 

do atque 1n cafu primo. i: 
Item Quinto cafu de ang. MCL eo in 

cafu fecundo. : Fen do "quem 


His 
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His oftenfis fic procedet demonftratio. Omnibus ca- 


tous anguli pee duabus tertiis æquari cenfendus angu- 
US VBC, quia hac eft Sinuum ipforum ratio. Itemque 
anguli DBE duabus tertiis angulus vsu. Ergo & anguli 
EBG duz tertiæ cenfebitur angulus HBC. Rurfus tribus 
cafibus prioribus anguli mcr duabus tertiis zqualis cen- 
fendus ang. SCB. itemque ang. NHK duabus tertiis æ- 
qualis ang. Rup. Quare & cafu 1. & 2. duabus tertiis 
differentiz angulorum MCL, NHK, quz differentia eft 
angulus Kar (nam H parallelam duximus cL.) zqua- 
lis cenfebitur differentia angulorum scs, n Hz. Cafu 
3۰ Vero, duabus tertiis fumme angulorum: MCL و‎ NHK, 
quz fumma rurfus eft angulus 1 gr, equalis cenfebi- 
tur fumma angulorum scs و‎ RHB. Atqui hoc cafu fum- 
mam hanc facile apparet aquari angulo usc. Cafibus 
vero I. & 2. differentiam. eorundem angulorum SCB, 
AB zquari eidem angulo usc. Ergo his tribus cafi- 
us angulus HBC equalis cenfendus duabus tertiis. an- 
gulr arddan vero ang. HBC xqualis cenfus fuit 


uabus tertiis anguli Enc. Ergo angulus xni aqualis 


cenfendus ang. EBG, quod erat dem. 

Cafu: vero 4, ubi ang. BCA eft re&us, incidit cL in 
CM, X HIinHN; cumque angulus H:B c fit aqualis 
cenfendus.$ ang. EBG, ex ante demonftratis. Et angu- 
“US BHR qui zqualis ss c,- zqualis cenfendus : anguli 
IHK.. Sequitur & hic «quales effe cenfendos- angulos 
IHK و‎ EBG, tz "f 

Denique cafu &. ubi HK. cadit in. uw. apparet. rurfus 
angulum B c s æqualem cenfendum duabus tertiis. ang. 
NONE EE t ddem-vero:p.c s deu ipfi qualis c B H 
cenfus fuit duas tertias facere angulizse. legitur appa- 


Tet rurfus zequales cenfendos angulos KHI» EB G.. que 
lupererant demonftranda,. : 


Quod: 
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Quod fi radii EB, c» vel ipfis paralleli, incidant in 
ipfum velut angulum diaphani A , manifeftum eft ad 
eundem verticem A conventuros angulos duos æquales, 
quos bini incidentes radii ac bini refrati efficient. 

Facile autem perfpicitur quomodo idem hoc Theo- 
rema ad quamlibet refra&ionis proportionem accom- 
modari poflit. | 

Sciendum etiam , quia cum in fequentibus eo ute- 
mur, tam angulus BAC و‎ quam czteri quibus radii in- 
Cidentes & refracli inclinantur ad reas fuperficiei re- 
fringenti perpendiculares longe minores plerumque €- 
runt iis quos hic definivimus ; itemque anguli radio- 
rum incidentium EBG femper exigui , eò propius ad ho- 
rum perfectam æqualitatem accefluros angulos feu in- 
clinationes radiorum e vitro egredientium , quia tan- 
e : propius angulorum ratio finuum rationi refpon- 


De Lentium _Aperturis. 


Cum ratio augmenti in duarum lentium telefcopiis 
ea effe oftenfa fit, que foci diftantiz lentis exterioris» 
ad ocularis foci diftantiam ; aut fi hzc cava lens fuerit, 
ad diftantiam pun&i difperfus , videatur forfan quam- 
vis brevi telefcopio quantum libet au&a vifibilia fpe- 
Cari poffe. Sed duplex caufa eft que hoc impediat. 
Altera quod , manente eadem lentis exterioris apertura; 
quanto magis res vifas amplificarit telefcopium., adhi- 
bita oculari lente acutiori , tanto quae obfcuriores 
videri faciet. Altera quod & minus diftinctas eas refe- 
ret. Si vero augenda apertura remedium quzratur , eo 
magis augebitur confufio. Quz ad lucem obfcuritatem- 
que attinent intelligentur fi attendamus ad pi&uram il- 
lam rei vife que in fundo oculiformatur; qua quan- 

"to 


DIOPTRICA. E 


to major efficietur, five id refra&tione lentium fiat , five 
folum propius accedendo, tanto majore copia a fingu- 
lis rei punctis radii intra oculum recipiendi funt, ut €a- 
dem claritas maneat. Si enim nudo oculo intuens du- 
plo propius ad vifibile accedas, fit ejus pictura in fun- 
do oculi duplo quam fuerat major fecundum diame- 
trum , quadruplo fecundum aream. Sed & quadruplo 
plures radii pupillam ingrediuntur ab uno quoque cjus 
puncto manantes, quia coni radiofi angulus duplus fit. 
Itaque eadem lux pi&urz in utraque diftantia percipi- 
tur, idque ita natura comparatum eft. Si vero telefco- 
oce: parandum fit decuplo augens- vifibilia ratione 
M Co aee tam lucidaomnia referat atque cum 
"tm > u ipectantur و‎ debebit & in lente exteriori dia- 
. ~ aperture ad pupillae diametrum decupla effe, e- 
tiamfi nec repercuflu fuperficierum utriufque lentis , nec 
is — MY nulla radiorum intercipietur. Sic enim 
= = موی‎ centuplo augeatur , habebitur 
pla ejus quam nuda pupilla admittebat. 


Se ۹ E 
bye — minor lucis menfura telefcopiis fufficit. 
quis interdiu utimur, non nimis obfcura funt, 


fi modo: fextam vel feptimam partem habeant claritatis 
quz folet oculis percipi. Longiora vero, quibus Lu- 
na ac Planete fpe&tantur, duplo minori adhuc luce in- 
ss: quod oculi per tenebras minore luce movean- 

LT quam interdiu. ta in telefcopio 30. pedes longo, 
wl t amplificat centies novies ratione diame- 
on هیر‎ atitudinem aperture pofceret , que ad eam, 
beus, = aa , 16 haberet, ut 109 ad 1; hoc eft, quz pol- 
+ poll. فسوی‎ wet a ox pofita nempe pupille latitudine. 
De nitur apertura 3 pollicum latitudi- 
cjus lucis qua: quam decimam tertiam partem colligit 

| {ue contingeret apertura pollicum r1, 
| E re oed 
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Sed nec pupillz latitudo certa eft aut fempereadem; 
nec przcife definiri poteft و‎ quae claritas fufficiat. Et 
planetis remotioribus atque eo obfcurioribus aliquanto 
amplior danda eft , quam Soli propioribus ob caufam 1n 
fequentibus dicendam. ۱ 

lllud vero omnino quzrendum eft , quomodo dato 
uno teleícopio, quod experientia docente re&té fit ordi- 
natum و‎ cujufque lentium duarum foci diftantix datz 
it, & apertura lentis exterioris quantam maximam 
pati. poteft ; quomodo inquam ex hoc alia quotvis qua- 
rumcunque longitudinum definiantur و‎ ita ut vifibilia 
&que lucida, & xque diítin&a exhibeant. Hinc enim 
cognofcitur , quid , quantumque longitudine telefcopio- 
rum producenda profici poffit. Item an re&e elabora- 
ti expolitique fint orbes vitrei an fecus. 

Diftin&z vero vifionisratio ut habeatur , fciendum eft 
ex duplici caufa eam vitiari ; quarum altera eft, auod 
fphzrica lentium. convexitas non ad punctum unum 
cogat radios a puncto rei vif manantes و‎ fed aliquan- 
tulum aberrare faciat, ut in fuperioribus oftenfam fuit: 
Altera , quod radius in fuperficiem denfioris diaphani 
oblique incidens, ac tanquam recta linea habitus , poft- 
quam refractus fuerit non amplius in linea feratur, fed 
velut in plures Ípargatur exiguis angulis diffidentes; 

coloribufque infe&os. Veluti 

P3 fi in fuperficiem vitri as inci? 

| dat radius Cais refractus {pare 
getur angulo exiguo DAE, cu- 
jus latus ap a perpendiculo 
G A F magis recedens colorem 
rubrum deferet , alterum €x- 
tremum A E: Violaceum obfcu- 
rum; inter D & E vero appa- 
re- 


20 
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rebunt flavus, vi- ^ 

ridis , ceruleus , X L 
codem ordine ut — | 

in lride fpe&ari diis. Beni ee 
folent. Hoc ita Mc p و‎ 


a 
Ene E 


efle & quidnam | 7 
ex eo fequeretur, 
ridem advertit 
V. CE Neu. 
tonus ; ac prif- 
Mate vitreo ra- 
ios Solis refra- 
0۶ in loco ob. ۱ 
Ícuro excipiens ' 
Obfervavit ea le- 
£e hanc radii dif. 
IPationem con. 
tingere ac fi va- 


me effent varié coloratorum radiorum. Sep a! 
aliæ aliis majores , radiufque c a omnes iftos contine 
ret. Extremos autem in Ap و‎ AE ita refringi , ut que 
dem Sinus anguli GAC, ad finum anguli FAD, effet u 
68 ad 44. ad Sinum vero anguli Far ut 69 ad t4: 
Atque hinc porro collegit ر‎ in quavis lente n: : 
Ut AB, cujus axis cp » fi radiorum WE ri sx en 
rallelorum A, LB pars levius refra&a ac ru rum | 
Coceineum colorem deferens conveniat cum axe in D; 
maXimé yero refraa ac violacea in E, tunc effe Ep 


*qualem 55 cp, ac proinde fi producantur az و‎ BE yen 
OCCUrrant in p & G, rete per D duta ac lenti AB p 
۲21۱612 , fieri G f s diametrum circelli aberrationis 
qualem Parti quinquagefims diametri As. Unde & ang. 
DAF cenfebitur efficere ;; ang. ADC. 
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A Eft autem aberratio hac & álius nã* 
í ~~ _ turæ & plerumque longiflime fupe- 
۳ £D rat eam que ratione figure fphzricx 
B contingit. Nam fi fit ex. gr. lens ABs 


cujus altera fuperficies plana fit, alte- 
ra convexa , atque ea radiis incidentibus expofita. Foct 
vero diftantia cp fit pedis unius feu poll.12. Apertura 
AB dimidii pollicis, quanta circiter huic lenti in pedali 
telefcopio danda eft; fit Hc craffitudo lentis یی و‎ poll. cu- 
Jus 7, hoc eft ré; poll. definit aberrationem totam DE , qu 
ex figura fphzrica oritur. Sed ex Neutoniana aberratio- 
ne 0۲1۴ DE , cp, hoc eft ¢ pollicis. Quz itaque ad prio- 


rem fe hic habet ut 39 ad 1. Quo longiora vero teleíco- - 


pia „eo ma-jor erit hzc aberrationum differentia. 

Quia autem tanto refraCtionis vitio videri poffet pe- 
nitus corruptum iri omnem telefcopiorum effectum و‎ 
quod tamen contra evenire experimur ; omnino- expo- 
nenda eft hujus rei ratio. Sciendum itaque Imaginem 
illam Solis coloratam qualem Neutonus obfervavit , lon- 
ge maximam lucis partem colligere ubi flavus color ef- 
fulgét rubro proximus. , Eandem. vero multo fieri ob- 
fcuriorem qua parte ad violaceum tendit. Nec dubi- 
tandum , quin fi ab alia quam a Solis luce radii adve- 
niant major pars aberrantium fentiri nequeat. Ita fit 
ut qui a fingulis vifibilium pun&is manant, lentis con- 
vexæ opera picturam rei procul pofitz fatis: diftin&tam 
ac circumfcriptam in foce exhibeant , etfi luce quadam; 


veluti nebula ,afperfam , quz ab ifta aberratione feu ra- 
diorum fingulorum difperfu oritur. 
* ۱ 


D Notandum autem Propof. 
F Cw ^" LV. ad radios in varios colores 
oR —w a diflipatos, extendi poffe. Ex 


ea enim fequitur, eandem m 


= - 


اد ی ری ره eet‏ ی رھ ن Dn ny‏ دس که سا وی ۳ : 


Daio ملظ‎ — 20} 
fervari legem in radiis diflipatis , qu£ in puris; ex gr. 
sp radius diffipetur in pio colorem rubrum & DR ViO- 
laceum ; itemque radius np in rubrum pg & violaceum 
DF, fequitur inquam ; €X hac prop. rv. angulos BDO 
a radiis coloris rubri & rp & a radiis coloris violacei 
defcriptos fingulos fore equales angulo spn. 


“Unde non incommode & illud ad modum Lemma- 
tis deduci poteft, 


Aberrationem ند‎ pM per radium incidentem BD produ- 


tam , fore &qualem aberrationi BDF genitz per retra- 
cum wp. | : 
Quia enim a radio incidente s p fit ND M aberratio » 
vel quod idem eft, ab incidente s p aberratio oD R ۶ 
NDM rurfus quia ex incidente N p fit aberratio BDF, 
erunt anguli spo a colore rubro, & FDR a violaceo de- 
Ícripti, finguli equales ang. sp N , ergo etiam inter fe 
equales ; ideft, ang.»po 22 FDR ,unde demto commu- 


ni ang. rbOo;erit reliquus BDF 2l} ODR id eft NDM, Qe 


e. d. | ie 
۳1020۶1۲۲0 LVI. 
Lentium aperturas in Telefcopiis definire. 


Nunc ad aperturas telefcopiorum definiendas lec , offen- 
damque , Diametros aperturarum in fubdupla ratione 


foci diftantiarum lentis exterioris effe ponendos; Atque 


274 quoque foci diftantias lentium ocularium. 


gi telefcopium ex. lentibus AC, n» compofitum و‎ ac 

exteriori, pp oculari. Axis telefcopii pez utramque 
mediam lentem tranfiens fit cp qui pupillam oculi fecet 
^. 1 Pun&o, ejufque fundo occurrat in n. Foci diftan- 
tia lentis Ac fit cr, lentis pp foci diftantia pr. Dimi- 
dix aperture latitudo ft AC. Ponatur vero telefcopium: 
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hoc recte ordinatum, 
quantum ad lucem ac 
diftin&am — vifionem 
attinet, ut nec majo- 
rem aperturam 1n €X- 
teriori lente ferre pot- 
fit , nec acutiorem len- 
tem ocularem ; jam- 
que aliud fit conftru- 
endum longius ac ma- 
Joris amplificationis; 
cujus lens ac habeat 
foci diftantiam <f» 
datz rationis ad ۰ 
quzraturque hinc dia- 
meter aperturz aa, i- 
temque foci diftantia 
lentis ocularis pf, 
quibus fiat eque luci- 
dum hoc telefcopi- 
um, & aque diftin- 
Cte res vifas exhibens, 
atque illud ex lenti- 
US AC , pp. 

Sint omnia ejufdem 
nominis fed diverfz 
figure literis utrobi- 

ue notata, & con- 

ructio eadem. 

Intelligatur nempe 
F effe puntum con- 
curfus radiorum axi 
parallelorum qui ru- 

brum 
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— colorem adferunt » tam in lentem Ac extrinfecus 
aevenientium , quam qui in lentem p p caderent e re- 
gione oculi. Sed » effe concurfum parallelorum lentis 
AC, qui violaceum exhibent ; G concurfum parallelorum 
qui colorem hunc ducunt per lentem pp. Oculi vero 
ea fit conftitutio و‎ ut radios rubros axi parallelos exci- 
piens perducat ad puntum unum fundi fui. Aberra- 
tionem que ex figura fphzrica oritur pro nulla hic 
habemus و‎ quippe quz ut jam diximus nullius momen- 
ti fit ad hanc qua fit ex coloribus , ac proinde fi ab 
extrema apertura aa ducantur recte ABD, A FO quz 
lenti PD occurrant in p & o , ez referent radios colo- 
ratos extremos quos ex uno axi parallelo radio fecit re- 
fractio lentis Ac. Jungantur pr, rA, DG, & produ- 
Cus axis cp fecet oculi pupillam in puncto T , ejufque 
fundó incidat in x; Sitque recta DE axi parallela a len- 
te oculari ad pupillam.duc&ta, & jungatur EN. Czxte- 
rum angulus BDF, a cujus magnitudine pendere often- 
dimus aberrationem in fundo oculi , vocetur angulus 
aberrationis. | 

. Quum igitur radius qui ex G in D ferretur. violaceo 
colore tinctus abiturus fi In DE axi párallelam „noti po- 
terit radius hujus coloris ABD in pF refringi , fed ex 
propof. Lv. interius feretur ad pupillam per px , ut 
fiant anguli equales spc, EDK. Sit xr axi parallela , 
quia itaque ea eft oculi conftitutio ut radii rubri paral- 
leli DE, LK, conveniant in fündo ad punctum N, nom 
conveniet eodem radius px etiamfi ruber, ac minus e- 
tiam cum fit violaceus , fed interior feretur. fecundum 
KM, ut angulus NX M ad px feu finus ad finum cer- 
tam rationem habeat, quz cujufmodi fit fcire nihil in- 
terelt. Sed in utroque telefcopio &quales effe oportet 


angulos NxM, ut xque diftin&ta vilio exiftat; quia fic 
[*3 å- 
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aberratio quoque NM in fundo oculi utrobique eequalis 
erit. Conftat enim radium rubrum aro penetrata len- 


‘te pp, futurum axi parallelum و‎ eoque defcenfurum 


ad pun&um in oculi fundo x. Oportet itaque & an- 


eulos DKL, feu KDE, feu BpG, utrobique xquales ef- ` 


fe, five etiam angulos sor; Tunc enim & anguli BDG 
pro zqualibus re&té habebuntur, quia utrobique mini- 
mi funt horum refpectu, (licet 1nzquales inter fe) an- 
guli rpc. Sicut enim cr ad FB ita eft pp ad FG, eX 
natura hujus aberrationis ; unde permutando ut c r ad 
Ep ita FB ad FG. Atqui cr fuperat longiflimé rp, ut 
in telefcopio ex. gr. pedum 30, fit earum ratio qu£ 
109 ad r. Ergo ita quoque r5 fuperat re, & ita fe- 
re angulus spr angulum FDG. 

Ex his jam calculum profequemur hoc modo. Sit 
in priore 'lelefcopio c F >|» by, FP e; A € l2 4 ,in 
pofteriore cf fd, £P sh ys ac 12 X. Et fiat ficut cr 
ad rp ita linea of ad tp, eritque «f£ 25 47; quia igitur 

Ç 


ratio augmenti in priore Telefcopio eft ea quæ cr ad 
FP, feu ۶ ad fp ; in pofteriore vero ca quæ cf ad fr. 
Erunt in utroque magnitudines apparentes fecundum 
diametrum inter fe ut 4f ad cf. quam eandem rationem 
habere debet ac ad ac; quia xque lucidum effe volumus 
telefcopium utrumque: quod ita fiet, fi quanto magis 
alterum res vifas auget, tanto majori apertura radios 
colligat ab earum fingulis pun&is profectos. Eft igi- 
tur Ac ad ac, hoc eft, 4 ad x, ut sf ad cf, hoc eft, 
ex antedictis, ut b ad d, Unde fit y feu fp 22 t 


x 
Ducatur ro axi perpendicularis, que re&tz DA occurrat in 
a. Quia itaque ut c» ad BF ita cb ad bf (nam utrobique 
BF po + CB, €X fupra expofitis) ; erit & ca ad rQ ut 


ca ad fq. Et permutando CA ad ca ut FQ ad fq. Quia 


ye- 
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vero, utdi&um: fuit و‎ equales. debent elfe anguli aber- 
rationis BDF, bdf و‎ erit pr ad FQ ut dfad &, five e F 
ad FQ ut pf ad fq; cum utrobique pro iisdem: haberi pof- 
fint PF & pr, Propter minimam differentiam ; proinde 
& permutando pr ad pf ut FQ ad fq, hoc eft, ut caad 
Ca, t autem pp sh, pfi s cA ** 4 Ergo ca 


five x داه‎ a Et dcm 2 we hoc eft 9 XX ad aa ut d 
۰ ۱ 


ad b. five x ad a in fubdupla ratione d ad b. quod erat 
oftendendum. | | 
Quod autem & lentium PD, pd, 


foci diftantix ^ funr ficut apertura- 
rum diametri aa ,27, hinc Ita pro- 
batur. Cum di&um fuerit effe aad — 
X ut 2 ad d.: Erit & aa ad xx ut 
€ : : 

zm ad dd. Erat autem ga ad xx 
ut 6 ad d. Ergo “yy ad dd ut b ad 
d. Unde byy * ecd. Et ce ad YY 
ut? ad d, hoc eft ut aa ad xx; ac — 
proinde etiam ¢ ad y uta ad 4: 1 
hoc eft , ratio foci diftantiarum FP,“ 
fp eadem quæ femidiametrorum a- 
. Perture ac, ac, Us ۱ 

In Telefcopiis ex convexa & ca- 
va lente compofitis eadem oftendi 
Poffunt , fimili planê demonftratio- 
ne ; nifi quod diftantia pun&i di- 
"perfus in lente cava tunc erit quod — 

Ic tut Convexi. ocularis foci di- - 


ftantia. Seg Cavorum in compofi- 


tione jam nullus fere eft ufus , pro- 
: pter 
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pter anguftiam fpatii quam telefcopiorum prof] pe&ui res 
linquunt. | ۹ T گر‎ os 155. dej ¢ TOS x: 
€zterum ad inveniendas tum aperturas tum: lentes 
oculares cuique lenti exteriori convenientes, ex jam di- 
&is & femel conftituto 30: pedum telefcopio hanc effe- 
cimus Regulam.. -Foci diftantia lentis extertoris. ,. quem 
numerum pedum habebit و‎ is numerus ducatur in 3000; 
fatti radix erit diameter aperture quelite-in centefimis pol- 
licum. Eadem fi augeatur decima. fut parte , dabit faci di- 
flautiam lentis ocularis tifdem centefimis expreffam. Appa- 
rentes vero vet vife latitudines funt ficut. diametri aperti- 


rarum. que omnia fic probantur. - 


Lenti 3a pedum experimur. convenire aperturam 3. 
pollicum. Si igitur proponatur lens alia cujus foci di- 
ftantia contineat numerum pedum b, erit ex fupra ex- 
pofitis ficut 20 ad zob, quz eft ratio fubdupla rationis 
foci diftantiarum , ita 3 pollices aperture, five 300 cen- 
tefimz pollicis ad aperturam lentis quefitam ; vel per- 
mutando erit ut 30 ad 30o, hoceít, 1 ad ro Ita 728: 
ad aperturam in centefimis pollicu 


| ۱ m و‎ quz itaque erit 
¥3000b و‎ qualem regula ftatuit. Lenti quoque eidem 3%: 


pedum convenire invenimus ocularem ; cujus foci diftan-: 


tia 3;; pollicis. Sunt autem foci diftantix ficut: aperturz.: 
rgo. ut apertura 3 poll. 160۵:2066: centefimarum. ad aper- 
turam 30006 2 oci diítantia 345 pollicum.,, five 339 
centefimarum, ad foci diftantiam quefitam. Sive per- 
mutando ut 300 ad 330 و‎ hoc eft, ut 1 ad 1: ita aper- 
tura ooo} ad iftam: foci diflantiam. > | 
Denique proportionem. amplificationis و‎ feu: apparen-- 
tes rerum magnitudines telefcopiis perceptas effe ut. a- 
erturarum diametros., fic. manifeftum fiet. In uno 
quoque telefcopio magnitudo : apparens ad veram , ۳ 
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ve qu nudooculo percipitur, eft ea que foci diftan- 
ti lentis exterioris ad foci diftantiam ocularis. Er- 
Eo ın telefcopio altero propofitionis hujus erit h&c 
magnitudinum ratio que cr ad rp; feu 6 ad c. In al- 
tero vero qua cf ad tp, hoc eft, quz d ad و که‎ fcu $ ad 


bx 
endo: Sed magnitudo vera utrobique eft eadem. Ergo 
magiado apparens in telefcopio priore ad eam qee in 
ero 


fe habebit ut û ad bx. hoc eft, ut 4 ad x, fiveut 
a 


š 


aperturarum diametri , quod erat probandum. 

Quare ex amplificatione quz eft in 30 pedum telef- 
Copio Ut 109 ad r , cæteræ omnes ex proportione a- 
perturarum reperta funt & in Tabulam fequentem relata. 


objectivi , five Lon- vitri objettivi, Ocularis. dum diametrum 


Fori diftantia vitri Diameter aperture Foci difantia lentis Amplificatio fecum- 
Situdo Telefcopii, | | | | 
| | 


VS SGH i | CH 
Pedes Rbezoland. Decima & centefi- Dec. Cent. poll. 
me pollicum. | | | 
سس‎ asemana — yee 
: 0. $F bG . 20 
- O. 77 o 85 ~ 28 
3 9. 95 1, OF 34 
: | 1. 09 1. 20 4o 
- 
5 1. 4 .و‎ 47 | 49 
7 کت ی‎ I. 45 ~~ 60 a T2 53 
3 J. 5 CE. "TR F $6 
E 3. 64 | ». 8۵ | 
23 1. 97 ey 72 
Ain ae €*.33 ^ X 
25 2. 45 2. 70 | 89 
| 30 3 74 c» os | € 
3. co 3. 30 ۱ 309 
- Dds 
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Foci diftantia vitri Diameter. aperture (Foci diftautia lentis Amplificaiio.. fectum 
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Propositio EVIN yankee 

Si in Telefcopiis duobus , aquales:exteriores lentes habenti- 
bus , differant inter fe aperturarum diametri s: ex. eadem, n 
quoque proportione foci diftantia lemtimm ccalantum z -£s 
que diftinéte iis omnia confpicientur ; apparentéfque Vifi- 
bilium latitudines ejus proportionis contrariam habebunt s 
Claritates vero direte quadyuplicatam. : 


i 7 
, 


H 


Ge lentium aa, aa zquales foci diftantix CF « c£ ex 
-" radiis axi parallelis coloris rubri; itemque quales 
cB, cb foci diftantiz ex radiis.colóris violacei. ;'Aper: 
a Rane 
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turæ autem inægquales, quarum diametri A4, ۶ 
demque his proportio» مود‎ supidons 
nem habeant lentium o- ^ 1q OF 
cularium «foci diftantiz 
FP, fp. | Porro ductis 
utrobique ut fupra , rectis. 
ABD yg AF, FD» FQ» 
jungatur etiam Qp.. Quia s 
ergo taii FB quar co so 
funt: utrimque® 6 iris: 
ex natura abetrationis $d ۸ 
Ut-AA- ad’ 42: Sed ‘ita: 111 9 ° 
q&oqué eft ex' ligpothefi = oii} p 
Fp ad fW; Rego sequáles- ii iay 
efunt anguli Fee y fa. a 


۳ Y 


d mail diene cone 
ntur FBG, y quia an- 
lli pro, pa minimi effe 
intelliguntur. Ex hac vero: 
Dd 3 £- 
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sequalitate angulorum rp, faq conficitur,ficut prop. prae 
cedenti,eandem utrobique 
in oculi fundo fieri aber- 
rationem و‎ & aque diftin- 
&am utroque telefcopio 

cerni rei vif imaginem. 
` Porro fecunda pars pro- 
pofitionisexfupra demon- 
Ítratis manifefta eft , nem- 
pelatitudines rei vif fo- 
re 1n- proportione contra- 
ria foci diftantiarum qux 
in lentibus ocularibus و‎ 
quia nempe lentes exte- 
riores utrobique exdem. 
De claritatis vero pro- 
portione fic probabitur. 
Cum zquaáles fint len- 
tium AA و‎ 2a foci diftan- 
tie و‎ fi equales quoque 
effent lentes Pp, p d. eadem | | 
utrisque appareret rei vie magnitudo, Claritas autem 
effet ad claritatem, ficut quadratum ex AA ad qu. ex 2» hoc 
eft » ficut circuli aperturarum , quia hanc ی‎ lica habet 
copia radiorum ab. unoquoque vifibilis pun&o =S 
torum. At nunc imago in fundo oculi ex telefcopio 
CP; adeam quz ex telefcopio cp éft; ut qu. fp ad quad. A 
ideoque hanc proportionem inverfam , hoc ef. quam qu. 
FP ad quad. fe haberet claritas telefcopii cp ad clarita. 
tem telefcopii cp و‎ fi tantim lux equalis in utramque 
effunderetur. Nunc vero fecundum eandem proportio- 
nem plus lucis excipitur telefcopio ce quam cp, pro- 
pter majorem aperturam, Ergo claritas imaginis per hoc 
۱ E in- 
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intromiffa erit:ad-álteram ; in rationé- quadratoquadra- 
torum AA ad 22:: quod-oftendendum fupererat.: ; 

Si ergo pofitis OCI diftantiis zqualibus cr ,.cf,apere 
ture diameter AA fit dupla aa, itemque foci diftantia 
Fp dupla f» , erit telefcopii cp claritas fexdecupla ejus 
que telefcopii c p. : ۱ ۱ 
‘ مس‎ autem de diftinéta vifione utrobique æquali de- 
monitratum  eft,'non exa&té-ita experimento conveniet; 
fed in majori claritate majus-erit nebulz incommodum 
qu ex. aberratione oritur. Et hoc quidem ita inve- 
nietur fi utroque telefcopio:,.fiveeodem cum diverfis a- 
perturis idem vifibile infpe&tetur.... Quod fi ad. vifibilia 
diverfz- claritatis-eadem apertura adhibeatur, rurfus ex 
illa caufa major nebula orietur ubi major erit lux ; ac 
Propterea obfcurioribus Planetis paulo major apertura: 


quam. illuftrioribus danda. videtur.. | 


Proposrtro LVIL.- 


Tabule precedentis Telefcopia vifibilibus.omnibus five: dinte 
- nis five nocturnis applicare. — : 


Ou in: Fabula fuperiore exhibentur’Telefcopia , ad 


fiderum obfervationes adhiberi fciendum. Dixi ve- 
ro non multo anté بر‎ plus lucis requiri in. iis. quibus.in- 
terdiu utimur » quia fcilicet multa diei claritate preftin- 
&is oculis. atque inde telefcopio admotis obícurum vi- 
detur »quod.per no&is.tenebras lucidum. effet. Eadem 
"aque telefcopia quz in -Tabula defcripta funt cum ad 
‘urnas.obfervationes adhiberem ;. experiendo- comperi s. 
mutandas in iis.oculares lentes, appofitis quarum foci di- 
anole duplz circiter fint priorum , ita claritas fiet. qua- 
upla, 


quia eadem proportione diminuentur imagines 
| = : Kås- 
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vatione faperficiei ; manebit enim eadem radiorum quan- 
titas, ob nihil mutatam aperturam lentis exterioris» ac 
proinde clarius efficient anguftiusfpatium. Quod fi non 
mutata oculari lente apertura augeatur, augebitur quidem 
laritas ,fed fiet nebula major ex majori aberratione, €O- 
que hoc remedio non eft utendum - | 


3 . 


Hinc tamen quieri-poteft, cum fubítituta lente ocu- 
lari minus acutá, minuatur aberratio ea , quam hae 
nus examinavimus و‎ cur non fimul eoufque auger! queat 
apertura lentis exterioris quoad eadem rurfus aberratio 
exiftat, que fecundum tabulam ordinato telefcopio 1m- 
erat. Sicenim plus lucis accrefcet , néc tamen quidquam 
decedet vifioni diftintte per przced. propof. cyrr. Re- 
fponfum vero inde petendum quod fuperius jam attigi» 
nebulam nempe illam ex aberratione Neutoniana magis 
nocere fi lucidior in fundo oculi imago pingatur ; fimul 
enim & nebulae lux increfcet; & hoc reipfa experimur 
fimul ac augetur diurnorum hujufmodi ‘Telefcopiorum 
apertura nebulam ex aberratione in lucidiore vifibili no- 
cere incipere. Itaque nihil mutanda funt aperturz. 
Rurfus quzri poteft, S1 Telefcopium Saturni obfer- 
vationibus aptum ad Lunam convertatur, qua centu- 
plo lucidior eft (non tota inquam fed partibus fingu- 
lis) quippe decuplo Soli propinquior , an non utiliter 
aperture latitudo imminui poffit ;fimulque eadem pro- 
portione lentis ocularis foci diftantia; ut fiat regionurm 
Lune claritas non major quam quz erat in Saturno; 
ámplificatio vero multo major evadat. Velut in telef- 
éopio 30 pedum , fi diameter aperture 3 pollicum re- 
ducatur ad Z7 pollicis و‎ que paulo minus efficiunt 
quam partem tertiam prioris , fimulque foci diftantia 
lentis ocularis eadem proportione diminuatur ; hic enim 
idem vifibile refpicienti effet claritatis. proportio que 
deg I - 


DIOPTRICA. 217 
druplicata ejus quæ 3 ad ,ex propof. tyrr. hot eft, 
62 que 100 ad T; cumque Lunz regiones fint centu- 
plo clariores quam Saturni, maneret eadem claritas in 
Luna, qux Prius fuerat in Saturno. Sed ex eadem prop. 
& aberratio quoque in fundo oculi utrobique zqualis 
erit و‎ & amplificatio in Luna quam Saturno major fecun- 
dum rationem 3 ad 2, qua major eft tripla. Itaque 
Purmum profutura hzc aperture & ocularis lentis re- 

uctio videtur. At reipfa fecus accidit. Igitur caufa 
Cur ita fiat dicenda eft, quam duplicemeffe ajo. Prima 
enim quod melius accuratiufque cernantur partes mini- 
mæ quzque in orbe Lunari , fi tota lux telefcopio re- 
linquatur » quam fi centuplo minor fiat, etfi non pro 
aC tanta ratione differentix. Altera eft , quod nimium 
arctata apertura pereat nitida imaginum circumfcriptio, 
quod diligenter eft notandum , & quinam hic a natura 
Conitituti {int termini nofcendum. Fit nempe ut quan- 
to magis contrahitur apertura , tanto exiliorı cylindrulo 
ad oculum accidant radii ab uno quopiam rei vifz pun- 
cto manantes , cujus cylindruli femidiameter in fig. 
Prop. 1,۷۲۰ eft po. Quod fi duplum ejus five diameter 
totus fit intra + vel : linez, hoc eft, minor quam s vel 
7z pollicis deperit illa imaginum circumfcriptio , ob Cau- 
fam in oculi naturali conftitutione latentem five ca in 
Chordide aut retina quzrenda fit , five in ipfis oculi 
umoribus. Namque & ad nudum oculum oppofitá 
amina cum foramine quod fit infra + aut + lines 
nus diftin&i vifibilium termini apparere incipi- 
Unt, ac tanto confufiores quanto ulterius minuetur 
oq ten. Facile vero oftendetur in adducto exemplo 
jufto anguftiorem fieri cylindrulum ad oculum. Fite- 
In Se regula aperturarum , foci diftantia lentis ocula- 
mido oc rem autem foci diftantia lentis exte- 
Ee T10- 
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rioris ad interioris و‎ hoc eft و‎ ficut in fig. prop. LVII. 
cr ad rp, ita eft diameter aperture A4 ad duplam pp, 
E ad diametrum iftius cylindruli و‎ hoc eft و‎ ficut e 
ped. feu 360 poll. ad Z7 unius pollicis ita funt êa 

non totam ;; unius linez ,longe nempe minorem quant 
i, Sed in priore atque ordinaria Telefcopii موه‎ 
ne و‎ erat ficut 360 poll. ad pollices 35 ita 3 poll. a 

+ pollicis, feu ferê; 110622 و‎ cylindruli diametrum , cu- 
jus itaque nequaquam ea eft anguítia qua nocere poffit. 
Non multo amplius vero quam tertia fui parte diame- 
ter aperture ac fimul lentis ocularis foci diftantia. dimi- 
nui poffent ; quia jam hinc fit latitudo ad oculum qux 
vix excedat ; 118622 و‎ 6 in omnt telefcopi; longitu- 
dine locum habet ; quandoquidem in Tabula noftra ita 
ordinata funt ut in omnibus Latitudo ifta 44 oculum fit 


| si esl ; apertura quam par- 
te tertia; Sed fi nimia claritas fuperfi 


) t ea leviter infe&to 
fuligine vitro eft auferenda. 


E parent, quippe totam cylindru- 
| li و‎ 6 quo diximus, latitu inem 


; i vel partem ejus interci- 
pientes, eoque & particulam rej vile, 

Quod autem dixi latitudinem cylindruli radiofi ocu. 
lo incidentis in omnibus Tabulz noftra Telefcopiis ean. 
dem reperiri, paucis oftend ۱ 


s femidiametri PO; po Cum- 


d po, erit PO 22: ac Ac 
1 
fi- 
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fimiliter cum fit ut fe ad ca ita fp ad po ; fe ۵ 
fit |: d: ca vero s x , Et fp fit inventa + [3 fiet 

* x 

Po 22 £, ideoque #qualis po , quod erat oftenden- 
dum. | ; 
_ Atque hinc denique concludo nihil obftare , quin fer- 
vatis l'abulze fuperioris legibus quoufque lubet Telef- 
copiorum longitudines producamus, idque femper ma- 
jore cum effetu. Quandoquidem & claritas & diftin- 
cio eadem ubique manet ; ut patet ex prop. ۰ 
quam Tabula pro fundamento habet ; & hoc quoque 
pofterius incommodum و‎ ex anguftia radiationis ad pu- 

pillam بر‎ perzque abeft. | 
Priufquam vero a Telefcopiis difcedamus و‎ oftendam 
quomodo obfervari poffint ftellule exiguæ ac precipue 
Satellites Jovis ac Saturni , au&a infigniter ac preter 
folitum apertura exterioris lentis, fimulque ocularis fo- 
Ci diftantia. Quia enim velut puncta tantum apparent 
hzc fidera, licet telefcopio fpectata و‎ nihil prodeft eo- 
rum diametros augeri , fed oportet ut quanta poffunt 
luce clarefcant. Hoc autem precipue hic fit auctis a- 
perturis. Duplicatà enim apertura fecundum diametrum, 


quuimpls lux a fidere profluens colligitur. Quod fi. 


imul lentis ocularis foci diftantia duplicetur , orietur 
diftin&io eaderf que ab initio, non tamen fiet claritas 
exdecupla , quanta ex fuperiore ratiocinio , fed qua- 

rupla manebit ; quoniam , ut jam dixi , imago fideris in 
uM oculi eft inftar puncti , eoque tantüm lucis quan- 
JST » tantó clarius faciliufque fidus ipfum confpicietur. 

Jod aliter eft fi lunam aut planetarum primariorum 
aliquem hoc telefcopio intueamur, quorum partes fin- 


‘Ee 2 gu- 


in ipfum derivata fpectanda eft; qua quanto ma- 
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gula fexdecuplam lucem accipient, Poterimus autem 
hac aperture ampliatione plurimum augere vim tele- 
fcopii in deprehendendis ftellis minimis aut Satürni Co- 
mitibus , ac forfan 30 pedibus longo cum apertura fo- 
lite dupla feu 6 poll. lata tantundem efficere quan- 
tum alias telefcopio pedum 120 ,cui in fuperiore Tabu- 
la tanta aperturz latitudo attributa faj, — 
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DE MICROSCOPIIS. 


[ entibus vitreis etiam vel folis , vel binis ternif- 


ve certa ratione conjunctis , 
tur, quibus corpufcula qualibet minima و‎ 02766101016 eo- 
rum non fecus au&z apparent, quam res longinqua te- 
lefcopiis. Et eorum quidem, quz fimplicilente conftant, 
credibile eft non multo poft inventa telefcopia ufum 

ule animadverfum, Compofitorum vero artificium 
minus érat obvium , quod decennio circiter pofte- 
rius effe: invento illo videtur. Nondum enini Anno 
1618, ejufinodi Microfcopia extitifle apparet , quod 

ler. Syrturus , qui de origine & fabrica Telefcopio- 
rum co anno librum edidit و‎ non fuerit filentio prete- - 


Microfcopia paran- 


- 


,Fiturus tam infigne inventum , ft jam tum cognitum 


fuiffet. Franc. quidem Fontana ab ipfo Ao. 1618 id 
Di arrogat in libro Obfervationum edito in lucem Ac. 
Sed teftimonium Hier: Syrfalis quod. adducit 
non eft antiquius Anno 1625. Anno autem 1621 apud 
Drebelium noftratem confpecta. fuiffe Microfcopia hu- 
jufmodi Londini in Britannia, Ipfi qui adfuerant fepe 
miht narraverunt, ipfumque primum auctorem. eorum 
tunc habitum. - Nihil vetat autem ر‎ quin ambo ex varia 
ntium compofitione huc devenerint, etfi caufarum in 
Is rebus & omnis Geometrie ignari. 
, -eterum fimplicia que dixi Microfcopia ; cum ante 
.c minoris fierent haud. pridem eo perducta fuere, ut. 
C*teris omnibus in augendis. virtutibus antecellant. 
vitas autem: vel lenticula una convexa , vel fpharula 
Soka c ak ad oculum admota, quorum utriufque ra- 
~~ caufafque hic primum exponzmus, 
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Propositio LIX. 


Simplictum Microfcopiorum rationes & ufus exponere & 
quomodo {pherule c» exigue lentes parentur. 


enticula effectus ex iis fa- 
| intelligitur, que de 
amplificatione convexz lentis 
in univerfum fcripfimus prop. 
xxxvi. Sit enim lens N, res 
vifa ad & focum nempe ejus, 
Oculus o proxime lenti admo- 
tus; Jam radii ex & egrefli ac ۱ R 
refracti mittentur ad oculum o paralleli, diftin&amque 
vifionem efficient. Vifibile autem QRQ eadem magni- 
tudine cernetur ac fi lens n abeflet , & in locum Eus 
lamina cum exiguo foramine conítitueretur , nem 
i m j une co 1 nempe af» 
gu oQAQ. Utproinde nihil aliud hic preftet inter 
ita lens, quam ut diftin&a fiat vifio, que abfque len- 
te confufa foret. Sed cum nudo oculo itademum fiat 
diftin&a fi fpatio aliquo , puta 8 pollicum., oculus diftets 
tanto nunc auctior imago apparens dici poterit , quanto 
8 pollices ifti majores fpatiolo N R و‎ feu foci diftantiá 
lenticule n, qux fi pollicis quintam partem zquet , e- 
rit augmentum velut 4o ad 1 ratione diametri Quan- 
to igitur minor erit foci diftantia lenticulaé w و‎ tanto-ma- 
jor erit effe&us ejus in dalatanda rei minutz fpecie; 
quanquam obftacula quedam hic fefe offerunt in fe- 
quentibus memoranda, que ultra certos terminos pro- 
gredi vetant. Atque idem in fpherulis accidit quz ut 
diximus pro lentibus hic adhiberi. poffunt ; quas alio- 
qui quantumvis exiguas facile parare licet. Hæ vero 
۱ hoc 
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hoc uno lenticulis cedunt 6 utrzque fint vitre , quod . 
in pari amplificatione triplo ampliusa vifibili lenticulz 
diftent , eoque fpatium relinquant , quo lateralis lux im- 
mittatur; fic enim rerum colores confpicere licet, cum 
alioqui dire& luc, Obvertendum fit Microfcopium ,.& 
tantum quz tenuitate fua pellucent intuenda. | 

tectus vero. L| ۱ 

fpherulz, atque | 
hoc quod dixi. 
mus de triplo 
minore diftantia 
fic demonftran. 
tur. 

Sit fphera vi. 
trea cujus cen- 
trum K و‎ axis AB, 
in quo utrimque . 


UR C K "EPI E = و‎ te 
Producto ftatuatur oculus. ad w; Vifibile ad c ; pcfitis dis 
antus fingulis Ap, sc diametri A quadrantibus. Eft ergo 


puncturaic concurfus radiorum axi ar parallelorum qui 
incidunt in fuperficiem: A x ; quare vifib; | 


mittet radios. ex refi actione fi 


L, Ut AL fit diametro A n &qualis ,. fi fiat fecundum 
propof. xir. Part. I. ut pr ad Dx, ita pa ad pr و‎ erit 
in pun&o p: concurfus radiorum intra fphzram eunti- 
.Am & ad punctum f pertinentium و‎ qualis c H. Sicut 
autem zquales pi,, px ; ita quoque erunt DA و‎ DF. Sit 
"GE axi parallela , atque intercipiat rei vifze lineam 
SE, ac ducatur.re&a ep. Radius ergo EG, frattus ad 
6 » incedit fecundum GH, & rurfus fra&us ad n , per- 
gıt ad oculum inp. Quamobrem linea cE, fpectatur 


angulo ADF, que nudo oculo occuparet ang. CDE. E. 
dico illius effe dimidium, . " 
> —— ; 
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-Quia'enim AF dupla ad 4 p, erit angulus a pH du- 


7 
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plus arn. Eft autem p E parallela re, quia G E ۲ 
arallela eft rp, & huic ipfi five rede pc aequalis 
cenfenda; quia CE linea velut minima habetur ratione 
{phere diametri. Erit ergo anguli quoque cpe duplus 
ADH; qui Zqualis proinde angulo cxe. Unde liquet 
oculo ad p collocato, (five utcunque alibi in producto 
axe BA per prop. XLvir.) apparituramlineam cE angulo 
eodem -quo nudo oculo appareret intuenti ex puncto x. 
Unde fi diameter fphzruiz A» fit + pollicis و‎ qualibus 
uti {olemus , fit Kc 22 r pollicis cujus ad diftantiam 8 
pollicum ea eft ratio qua rad 128; adeo ut amplificatio- 
nis ratio tunc fit qux 128 ad 1, quz fane infignis ad- 
modum. Atqui fi lentis n foci diftantia yg zequalis 
fit rete x c , diximus ejus opera vifibile RQ, eadem 
magnitudine cerni ac fi, abfque lente in. x oculus pone- 
retur ; neque etiam hic mutatur apparens Magnitudo 
ubicunque in axe producto R x oculus ftatuatur. Ergo 
fequitur eandem multiplicationem eundemque prorfus 
effe&um præftari lente n & fphera As. Et conftat por- 
ro diftantiam RN triplam effe sc; qua fuerant demon- 
ftranda. P SEM P? ré 
Hic Craflitudinem lentis x pro nulla habuimus squa- 
lis cenferi poteft-, cum foci diftantia x R pollicaris eft 
vel non multo minor ; Sed -quum ufu præftent exiles 
lenticule, velut qux utrinque formantur cavo fphzri- 
co , Cujus ; diameter duodecimam pollicis non excedit, 
neceflario relinquenda eft iis craflitudo aliqua , ne ob 
nimiam parvitatem intractabiles fiant , neve minus be. 
ne fpharicam formam induant. Hinc vero minuitur 
illa quam dixi diftantia vitri a fubje&o vifibil;- Velut 
fi fit lenticula s T , cujus fuperficies plano feda faciat 
arcus SX T, ۶ V T circumferentia trientes > nempe de- 


{cris 
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Ícriptos centris x, v و‎ radio x v. Hzc 

Ut idem prafter augendo vifibili ac 

{phzrula ور‎ ; debet xv radio x » & 

quartz ejus parti zqualis poni ; unde 

Oritur foci diftantia vy dupla zc, feu 
T 3 NR. 


Quomodo autem {pharule c» exigue len- 
fes parentur atque ufui aptentur nunc 
exponendum erit. 


NE - . Sphzerule quo minores eo facilius 
conficiuntur » hoc modo. F ragmina vitri minima ad 
imam lucernz flammam, qua parte czruleus color con- 
fpicitur , admoventur ut candefcant atque ita filo fer- 
160 ; quantum tenuiffimum duci poteft, excepta, ac 
Porro dextré verfata , in globulos abeünt و‎ qui fatis 
magni fi granum finapi equaverint. Ex pluribus ita pa- 
ratis aliquos probos reperies, idque experieris poftquam 
lamella zrez eos incluferis. Quod ita fit.  Lamellam 
€x zre tenuiffimo digiti latitudine , longitudine duplá 
complicabis , tam medium hoc rectangulum acus cufpi- 
de perforabis; foramina oppofita coticula lzvigabis ne 
quid {cabri circa margines adhzreat & flammz fuligine 
inficies, ne quid fulgidum intus remaneat. Inde fphz- 
tulam adhuc filo ferreo hærentem intra lamellam atque 
ad ipfa foramina inferes ; preffamque continebis ada&is 
“Tcum zneis tribus claviculis ex filo defectis malleoque 
"natis Sic levi opera plura microfcopia efficies , ex 
Quibus que optima feliges. | 
orum و‎ uti dixi, praecipuus eft ufus ad pellucida qug- 
at “Srpufcula infpicienda. Imponuntur vero machi- 
nus a es Conftru&z: ut cochleole converfione accedant 
ntque a vifibili ; atque ita ad requifitam diftan- 
Ff tiam 
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tiam deducantur 5 fiatque diftin&a vifio. Cui porro 


plurimum conducit, ut lux nimia coérceatur , nec nifi . 


er foramen admittatur. quod circiter quaternis fuis 
diametris a vifibili diftet. Etenim hoc pacto melius 
apertura fphzrulz conveniens definitur quam latitudine 
foraminis contigui , quod hic ar&ari nihil neceffe eft. 
Oculus fphzrulz proxime admovendus eft quo-majus 
fpatium complectatur. ` | 
Cexterum qua vifti proponuntur corpufcula aut li- 
quorum guttulz orbiculo 
qui inter afpiciendum in omne latus mobilis fit opor- 
tet. Sunt & qui vitreis tubul 
anguítis ut vix pilos fingul 
quoque ufus habet. Lenticulis autem » quas diximus, 
ta, lucem rei vife 
و‎ Ut aperture mini- 
» €Xperiendo quantum 
IS detrimento. Radiant 


۱ mili autem eft lenticularum ac fphzrularum e- 
jutmodi effe&tus , ut ex editis in publicum experimen- 
کوچ‎ x Uf exer 1 pt ! experimen 
tis. cognofcere lieet, quibus naturalium rerum cognitio 
‘plurimum lucis accepit. Im his eft Obfervatio manife- 
ita circularis motus fanguinis و‎ quem, monftrante A. 
Lewenhoekio noftro , diligentiflimo horum inveftigato- 
te , imanguille cauda fumma cum voluptate. confpe- 
ximus. Eft enim perlucida; ac fanguis p osup fübru- 
bentibus conftans. ر‎ celeri motu per canaliculos artería- 
rum , qur venis continuantur, difcurrit. Quod haud 
dubie in cxteris quoque animalibus animadverteretur و‎ 
fed non facile partes: luci pervue in his reperiuntur. 


An- 
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Anguillulam vivam in tubum vitreum demiferat aqua 
femiplenum , cui extrinfecus microfcopium applicabat 
€a parte qua cauda extrema vitrum tangebat. — 
ucunda etiam eft animalculorum obfervatio aqu 
guttulis innatantium., in quam zinziber, piper aut aliud 
odoris acrioris diebus aliquot demerfum fuerit. — 
arie funt forme 21128006 aliis minores, miri etiam 
tus pro modulo ipforum fatis celeres , quorum 10> 
rumentum nullum animadverti poteft, cum pedibus 
branchiifque careant » nec corpora ut pifces inflectant. 
Nam ahguillule aceti و‎ quz iftis longe majores funt, 
cadem ratione ac fluviatiles natant; in quibus hoc mi- 
Tum quod ex fe foetus generent. Vidi enim quz pat- 


vulas quaternas intra fe contineret ( funt enim perluci- 


* totz ) cumque in tubülo affervaretur , poft horas 
aliquot cas enixa.eft, quz feorfim quaque natabant. | 
_ Sed ifta quz dixi in aqua diícurrentia animalcula ve- 
rifimile eft ex aere in aquam <allici propter odorem. 
2۳116 enim rebus in aqua maceratis ezdem forme eo- 
rum reperiuntur. At claufo vatculo nulla apparent. 
Facile autem ob infignem parvitatem in aere fuftinen- 
tur و‎ cum minimis: pulvifculis multo minora fint. İta 
multa ipforum millia forfan in pulmones dimittimus i- 
nari. Nec inutile effet obfervare quibus anni tempe- 
‘tatibus plura appareant و‎ & num aére vitiato augean- 
tur. 5 
| Lac exiguis elobulis pellucidis conftare apparet in 
‘Wore item pellucido fed -diverfz refractionis natan- 
{bus و‎ hinc album videtur , cum tamen non aliam ‘ma- 
teriam quam prorfus diaphanam contineat » coloreque 
carentem. . | ; | i : 
to infe&orum minimorum tot mirabiles formas. 
3$ Papilionum & culicam , plumulis exiguis obfitas. 
"f Ff ^. Pul- 


€——— 


ngu e زوین یت وتان ویس تا ری‎ nO n مرو وس‎ erts aa 


۰ 6 1 8 ۲ ظ ۵ ۲ 1۳ 228 


Pulvifculos in mediis florum apicibus! inhxrentes, qui 
nil aliud funt quam folliculi tranfparentes materia ea 
pleni ex qua ceram apes conficiunt, quamque pedibus 


` fuis affixam in alvearia deferunt. Omnium vero mira- 


biliffimum ac przcipuum putandum و‎ quod in femine 
animalium marium eft obfervatum , nempe in eo ani- 
malculorum immenfam multitudinem pifciculorum mo- 
re natare و‎ ejus fer& formz quam ranz habent nuper 
nate ac nondum pedibus autæ. Que animalcula, in- 
trare ova foeminarum , atque effe ipforum animalium 
inde excludendorum initia , vix mihi dubitandum vi- 


detur. Plurima enim hoc fuadent, nec multum obftat 


quod e tanta multitudine 12:06 vel pauca vel unum dun- 
taxat in animal excrefcant , cum eadem abundantia ac 
fuperflua foecunditas in plerifque arborum & herbarum. 
feminibus. confpiciatur, velut abietis. , papaveris &c. 

Hzc veroanimalcula propter miram parvitatem (nam 
vel decem millia eorum exiguum arenz granum non g- 
quant) globulis iftis vitreis infpicienda funt و‎ quorum 
in augendo przcipua eft virtus. | 


Proposrtro LX. 
Microfcopiorum compofitorum rationes explicare. 


NE: de compofitis Microfcopiis dicemus , quo- 
. N rumopera fpectantur que lucem non tranfmittunt, 
verique eorum colores apparent , idque melius commo- 
diufque quam: lenticulis fingulis. 

Sint lentes Microfeopii A minor, & g major. Cur 
autem ita ponendæ caufam poftea demonftrabimus. 
Sitque s oculo propior, qui fit adc puntum; a ve- 
xo ad rem vilam obverfa; que fit ad x ر‎ axis commue 

— nis 
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€- nis lenti utrique anc. Duplex 

autem adhibenda eft obfervatio و‎ 
quam duplici Schemate defigna- 
mus. In priore radii ex uno rei 
vifz puncto £ manantes in lentem 
A, conveniunt hujus. refrac&tione 
ad punctum p , atque ibi fefe in- 


Gig BH 


gentes , hujus opera paralleli red- 
duntur atque ita ad oculum in c 
perveniunt و‎ eoque diftincta fit vi- 
fio. Oportet itaque diftantiam AE; 
majorem effe quam fit Ag foci di- 
ftantia lentis a. Et proportiona- 
les effe debent Eo ,. EA, Ep. Lens 
vero B ita collocanda ut ejus fo- 
cus qui verfus a, cadat in ipfum 
punctum p, qua omnia. ex fupra 
demontftratis manifefta funt. Al- 
, tera figura radios fingulos exhibet 
a diverfis rei vifz pun&is fluentes 
E DAG, FAH, EAB. Eft autem pun- 
€um A medium lentis, ponun- 


turque Ap, AB, AC proportionales , ad definiendum 


oculi locum c ; ita enim fit ut quam libet exiguo fo- 


ramine pateat lenticula A , tota tamen lens s imagine 


rel vifz impleatur و‎ quoniam radii ex a in totam lentem: 
$ cadentes coguntur ad: puntum c. ۱ ۱ 

roportio autem. magnitudinis apparentis ad veram 
Cognofcetur ductá in fecunda: figura recta cr. Eric enim 
ea quam habet.angulus scu ad angulum ECF, quæ ratio 
componitur ex ratione anguli 5cH'ad. angulum san & 


DEU BAH feule AF ad angulum ECs. Sed prior ha- 


Ff 2 amd 


terfecantes , atque in lentem 8 per- . 
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rum éft eadem que retz AB ad BC , & pofterior ea 
que cE ad EA , quia in exiguis angulis hifce eadem 
cenfetur ratio angulorum quz tangentium. Ergo ratio 
apparentis ad veram magnitudinem erit compofita ex 
rationibus As ad sc feu ap ad ps (nam proportionales 
funt AP ; AB , AC) & ce ad EA. Sed ut rectius xfti- 
metur Microfcopii effe&us, comparandus eft potius an- 
. gulus scH cum angulo و‎ quo cerneretur re&a EF fi ab 
oculo 8 pollices diftaret , hoc eft ;cum angulo ELF و‎ po- 
fita rx pollicum 8. fecundum ea quz de fimplicis len- 
ticulz multiplicatione fuperius dicta fuere ر‎ atque ita 
ratio amplificationis cenfenda hic componi ex rationc 
anguli BCH ad Ban, & sam feu EAr ad ELF; hoc eft 
eX ratione AP ad ps, & liner Ex , 8 pollices longz ; 
ad ream E a. Si enim tantz longitudinis effet Mi- 
Crofcopium , ut ex. gratia, cece effet duorum pedum و‎ 
hoc eft, tripla LE; Repertaque effet priori ratiocinio 
magnitudo apparens ad veram, que 9o ad ۲۰ tamen non 
nifi 30 ad 1 cenfenda effet quia tantum trigecuplb ma- 
Jor appareret linee £F microfcopii opera quam. nudo 
oculo ex otto pollicum diftantia fpe&ata. Non enim 
confiderandum quantum microfcopio amplificemus rem 
duobus pedibus diftantem , fed quanto major efficiatur 
quam cum ex eo {pectatur intervallo, quo folemus o- 
culum admovere cum curiofius intueri cupimus. 


De Microfcopiorum luce & aperturis. 


Sicut antea de Telefcopiorum aperturis inquifivimus, 
ita nunc ea quoque expendemus qux Microfcopiorum 
lenticulis ad res vifas obverfis conveniunt ; unde omnis 
eorum pendet vis & effectus, adeo quidem ut hinc dif- 
cendum fit quoufque vifibilium amplificatio perduci 
poflit: quod ha&enus a nemine, quod fciam, fuit de- 
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finitum... Invenietur autem & hic progreffus. quidam 
infinitus qualis: in: Telefcopiis oftenfus fuit, non quidem 
in fimplici unius lenticule Microfcopio و‎ fedin iis quz 
ex binis componuntur. | : . 

Si fingulis lentibus microfcopia conftituantur: و‎ fcien- 
dum eft in iis, quz circiter femipollicarem: habent. aut 
majorem foci diftantiam x nihil opus effe moderanda a- 


a 


2 * 7 E ^ 
É x ‘We r 
| p 4 4 
۳ NS Ai * We n > سم‎ anc m Fa 
۹ E 3 eain ntt py IIe TE age d 
Napents npe ee Miner pem 


pertura diftin&am vifionem efficere ; quoniam ipfa pu- i 
pi læ anguftia radios nocituros quantum. opus eft ex- 1 M 
cludit , atque ita prorfus ac fi non majori foramine lens i 
adaperta foret. Tn minoribus vero: leuticulis ubi apertu- J 
rarum circumfcriptia nece farsa eff 5 oportet harum: dia- i3 
metros. candem rationem fervare quz eft foci diítantia- i 
rum, ut æque diftintè res vifas referant. Claritas HE: 
vero tunc erit in. eadem ratione duplicata , ut proinde | i 
quo acutiores lenticule adhibebuntur , eo majora qui- 13 
em fed & obfcuriora omnia. videri. faciant. t ۱ 33 
E Sit Lenticula ۰ e و‎ cujus axis iH 
TEF, femidiameter aperture ig 
۱ | PD و‎ quantam maximam. expe- E 
E ^ xientia ferri poffe oftendit, ea- 2 
que pupillà minor و‎ focus: €x- if 
D! tremus radiorum rubrorum qui j l | 
\ ab axi parallelis procedunt, im A i 
۱ F pun&o, ubi & vifibile collo- 42 
\ catum. fic ; focus violaceorum: E: 
ee ab: iifdem axi parallelis. proce- ۱ hi 
dentium; im s.  Pofitis item iifdem omnibus in mino- 1 1 
re lenticula p, cujus apertura femidiameter pa fit ad VN 
foci diftantiam: pf ficut in majore ; Dico. utraque xque + 
diftin&e vifibile confpici. i as ۱ 
le un enim utrobique fi radius Ep. axi parallelus: in IE 
atem P incidat , idem foaroatur per angnlum DP; E 
۹ wta X 1 
+ 
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ita ut rubrum colorem extremum deferat ad F 5 viola- 
ceum extremum ad B ; fiet viciffim ut radius a vifi- 
bili manans Fp, fpargatur per angulum EDK; ita 
ut angulus EDK fit xqualis rpg, ex propof. ۰ 
Eft itaque utrobique aberrationis angulus F D 8-a quo 
pendet aberratio radiorum in oculi fundo , ut often- 
fum cum de Telefcopio agebatur. Quia vero ex na- 
tura aberrationis hujus و‎ ut pr ad ra, ita eft pfa 
fb; itemque ex liypothefi, pp ad pr ut pd ad pf, ma- 
nifeftum eft quales effe tam angulos prp, p, quam 
PBD, pod, quare & differentia priorum zqualis differen- 
tie poíteriorum , hoc eft ang. rps zqualis angulo fdb و‎ 
ac proinde aberrationes in fundo oculi utrimque #qua- 

les, eoque vifio aque diftin&ta. e 
Porro quia anguli prp, pfd aequales, apparet eandem 
quantitatem radiorum utrobique a pun&is rei vife f, 
f & aliis quibufvis ad lentes manare , eoque & ad o- 
culi pupillam. Latitudo vero rei vifz in fundo oculi 
tanto major fit minori lenticula, quanto major eit pF 
quam pf, ut in fuperioribus demonítratum eft ; & fu- 
perficies apparentes funt in duplicata ratione latitudi- 
num. Ergo eadem radiorum lucidorum quantitas utri- 
que fuperficei illuftrande impenfa clariorem efficiet mi- 
norem fecundum rationem qua ab altera fuperficie fu- 
peratur , hoc eft , fecundum duplicatam rationem pE- 

ad pf, quod demonftrandum fupererat. | 

Cum itaque fervari non poflit eadem vifionis perfe- 
io in acutioribus lenticulis quz reperitur in majori- - 
bus, quin crefcat obfcuritas و‎ fequitur non licere am- 
plificando quoufque libet progredi , nifi lux major il- 
luftrando vifibili aliunde arceffatur. Nec fic quoque 
multunr proficimus , quoniam latitudo ad pupillam, 
feu cylindrulus radiofus a fingulis rei vifæ من‎ s 
۱ و0161‎ 
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fluens, de quo prop. Lvu. in telefcopiorum explica- 
tione dictum fuit, uique hic ipfam aperturæ latitudi- 
nem habet , non intra quintam"fextamve linex partem 
contrahi poteft, adeo ut undique terminus prefcriptus 
fit harum lenticularim efficaciz. 
Jam Porro quid binis lentibus componendis fieri pof- 
fit inveltigabimus, atque inprimis oftendemus plus præ- 
arı poffe brevioribus quam longioribus Microfcopiis. 
Jin etiam infinitum quendam ampliationis progreffum 
arı demonftrabimus و‎ nifi obftaret lenticularum parvi- 
tas و‎ qu& continuo tanta fit, ut nec veras {phere fuper- 
ficies iis inducere , nec fatis commode ipfas tractare pof- 
TUUS, quippe quz & vifum denique effugiant. 
Sequens vero propofitio seque vera erit in utraque ra- 
lorum aberratione. Nam hic ejus quoque rationem 


habendam effe quz ex figura nafcitur , poftmodum often- 
demus. 
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PRoposiTro LXI : 


Dato quocunque Microfcopio ex binis lentibus , quomodo di- 
ximus و‎ compofito , poteft aliud brevius reperiri, 8 
eadem lente oculari , in quo eadem fiat rei vife magni- 
tudo apparens, eadem claritas و‎ Vifio autem diftlintiior ; 
vel fervata eadem diftinétione , major claritas. 


Si Microfcopium ex lentibus Ez oculari & pp ad vi- 
fibile obvería compofitum , quarum axis communis 
VEP3; Sit vifibile ad s; focus lentis pp inter p و‎ B fit 
+ Focus lentis EZ inter E, p fit N. Oculus ad v , dif 
potio autem qualis fupra, ut nempe Bo, gp, zw fint 
proportionales و‎ itemque PN, PE, PV. 
orro adíumta lente — ez quai foci diftantiam en 
5 - 
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zqualem habeat EN, jun- 
gatur ei lens altera pd, CU- 


„Jus foci diftantia po minot 


fit quam po. Sicut autem 
PO ad po,ita fit px ad Pv» 
& ita quoque ps ad ۰ 
Itaque quemádmodum ra- 
dii a puncto rei vife ظ‎ ma- 
nantes, refractione lentis 
PD conveniunt in" Nw, 2۸ 


— Um quoque qui a pun&o b VE” 


munt, refraCtione lentis pd 
convenient in », atque in- 
de refra&ione lentis ez fient 


paralleli atque ita ad ocu- 


lum ferentur qui fit in v, 
pofitis proportionalibus pn 
Pe, Pv. unde fiet ut to- 
tam lentem ez imagine rei 
via plenam fpedtet, per ea 
qua fuperius explicata funt. 
prop. XLIX. ۱ 
i€o jam utroque microf- | 
copio apparentes rei vile 
magnitudines fore zequales. 
Quod fi & aperturz len- 


tium Pp, pa, proportiona- 


les ponantur ipfarum foci 
diftantiis و‎ Dico utroque 
microfcopio eandem habe- 
ri claritatem و‎ fed breviori 
omnia diftin&tius cerni, fi- 
ve angulum aberrationis in 

Sint 
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Sint rei vifz latitudines lineole Bx , bx, axibus per- 
pendiculares & inter fe zquales, & per centra lentium 
PP, ducantur rea x pz و‎ xpz, lentibus EZ, €Z OC 
currentes in Z, z و‎ atque hinc ducantur zv و‎ zv,ad pun- 
&a oculi. Spe&abuntur itaque lineola zquales sx, bx, 
angulis Evz, evz و‎ qui fi inter fe xquales effe oftendan- 
tur و‎ hoc eft , fi eadem fit ratio vE ad Ez quz ve ad 
و‎ erit utrobique magnitudo apparens eadem. 

, -omponitur autem ratio vE ad Ez ex rationibus vz 
ad ep & EP ad ez. Sed ratio vE ad EP eft eadem 

uz EN ad NP, quia proportionales funt VP, EP» NP. 

t ratio EP ad Ez eft eadem que PB ad sx; Ergo ra- 
tio VE ad zz componitur ex EN ad NP & PB ad BX; 
ac propterea eadem erit qua rectang. EN, PB. ad re- 

ans. NP, BX; quz etiam componitur €x rationibus 
PB ad NP & EN ad Bx. 

. Eodem modo in minore microfcopio oftenditur ra- 
tio ve ad ez componi ex rationibus pb ad np & en ad bx. 
Sed ratio pb ad np eft eadem ex hypothefi qu PB ad 
NP ut facile perfpicitur. Itemque ratio en ad bx eadem 
qui EN ad Bx, quia æquales inter fe en & EN itemque 
bx & Bx. Ergo rationes VE ad Ez; & vead c ex iif- 
dem rationibus componuntur , eoque inter fe equales 

unt و‎ ac proinde & apparentes magnitudines lineolz 
Bx vel bx. ۱ | | 
Pw. pofitis aperturis pp, pd in eadem ratione , qué 


ae Pb. apparet eandem radiorum quantitatem ex pune 
is | 
riri; 


Ingulis B & b rei vife microfcopio utroque hau- 
cus z proinde & a tota ipfarum fuperficie ; que lux 
diem robique zequalibus in oculo imaginibus impen- 

um “quitur harum claritatem. zequalem: fieri. 


Gg 2 110۰ 


foci diftantiarum po, po, hoc eft, que reCtarum . 


que angulum aberrationis a diffufione radii mi- 
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norem effe in breviori mi- 
crofcopio facile quoque o- 
ftenditur. Si enim aberra- 
tiones ifte fint BF , bf, ra- 
diorum ex N & n venien- 
tium, facilè intelligitur eas 
fore inter fe ficut diftantiz 
BP „bp quam eandem ratio- 
nem quoque habent aper- 
ture five earum dimidiz 
pp, pd. Unde junctis FD 
td, apparet triangula fimi- 
lia fieri BDF , bdf eorumque 
angulos ad p & 4 &quales. 
Cum igitur radii ND و‎ ndy 
refractione lentium PD , pd 
ita diffipentur, ut p B, db 
rubrum colorem deferant ; 
DF y; df vero violaceum , ac 
proin. viciflim violacei Fp , 
fd abirent in DN, dn; fict 
ut qui in radiis Bp, bd vio- 


lacei continentur, abeant in: 


DM,dm, ita ut anguli MDN.. 
mdn fint zqualesangulis BDI, 
bif *. -Hi autem duo inter 
fe zquales funt , ergo etiam 
aequales anguli MDN, mdn. 
Cumque pn fit major quam 
p». (funt enim inter fe ut 
foci diftantie PB , ۲ b) (i du- 
cantur axi perpendiculares. 
wk, nk, retis pM, dm 
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occurrentes , erit major N K quam nk; & junttis N M, 


mm, Itemque KE, ke ; quia equales funt NE; وه‎ erit. 


ang. nck minor quam NEK, ideoque & nmk minor quam 
NMK و‎ quia hi finguli iftis fingulis zquales cenfentur. 
Quod fi porro ponatur, pun&a ca, g, effe focos radio- 
rum violaceorum qui axi paralleli in lentes EQ; eq in- 
cidunt, ficut rubrorum funt foci x & n; (nam per ru- 
brorum radiorum concurfum femper foci diftantias de- 
finimus) fequetur jam, fi violacei per GM, gm ferantur 
COs axi parallelos evafuros puta in MR, mr, ac proinde 
violaceos pw , dm, poft refra&ionem non fore axi pa- 
rallelos و‎ fed ita introrfum declinaturos, ut anguli RMS, 
rms fiant zquales angulis GMK ;gmk. Quia autem zquales 
funt EN, e n, Minor vero em quam EM, ut mox oftendemus, 
erit 10 aberratione و‎ 01122 ex figura oritur ,minor g» quam 
GN, in altera vero aberratione hæ erunt xquales. dta- 
que femper angulus nmg minor quam wMG. Erat au- 
tem & nmk minor quam NMK , ergo totus gmk minor 
quam GMK. Atqui angulo gmk xqualis erat rms و‎ & an- 
UO GMK zqualis Rms , ergo & rms minor quam RMS; 
ab his vero angulis pendet aberratio intta oculum uti 
oftenfum fuit cum detelefcopiorum aperturis ageremus. 
Ergo minor hzc erit breviori huic quam longiori mi- 
€rofcopio; quod tertio loco erat demonítrandum. 
Cæterum eadem feré proportione fefe fuperabunt, 
| Qua rete xx nk, hoc eft, qua foci diftantiz po , p o; 
ges anguli NMG, nmg, ob. parvitatem negligi pof- 
£c Wod autem dictum fuit minorem effe em quam EM; 
JC oftendetur. Sint punta quibus ree bM, dm axes 
iterfecant ad وود‎ b, Facile itaque ex fuperius expofi- 
fis intelligitur tam angulos wpe, ndp, q > DP, bdp 
effe zquales y ia deen oes 
è cumque minor fit dp quam pp ;crit & p h 


| = Gg 3 - 


- ed 
p —M— 


di 
k. 
9 
n 
- MB 
ON 
` 
^ 
n 
E 
a 
m 
a 
9 
5 
ET: 
5 
> 
34 l 
8 
I 
` 
»1 
^u 
Xe 
E 
+ 
a 
E 
E^ 
^ Jd AE 
Li 
` P> 
T- 
m. 
UP 
¥ “2 
ki 
ry: 
9 E ۱ 


di ~ مر‎ a 
E mbi 
2 + r get ne 


238 DIOPTRICA. 


SIR 
1 


i ‘minor quam PH. Eadem. 

GR que proportione h» minor M 
. quam HN. Sed ne eft £- | 
qualis NE , ergo he minor 
quam HE. Et quia anguli 
zquales chm, EH M erit em 
minor quam EM, quod o- 
ftendendum fupererat. 

Cum autem magis diftin- | 
&a vifio breviori hoc mi-z Wi 
crofcopio obtingat quam . ۱ j 
longiori, fitque claritas in 
utroque eadem, fequitur a- ۱ 
perturam lentis » 4 aliquan- / 
tum augeri poffe, donec ۸۵۹ 
aberrationis angulus rms fiat 
gequalis Rms, atque ita cæ- 
teris paribus, clarius fieri 
brevius microfcopium. 


Eft ergo progreffus clati- | 
tatis hic infinitus , quippe 
qui co magis augetur quo 
acutior ponetur lenticula 

| Pd. | 

Neque vero obftabit la- ۱ 
titudo ad Pupillam fuperius . | 
explicata, fed contra hec p Y 


3 


quoque in brevioribus au- 
gebitur. Primum enim po- 
fitis ut ante aperturis pro- 
portionalibus ad foci di- 
ftantias, productifque 5 p 
DN; dn, donec lentibus Ez, 


| 


DLOPTRICA. 239 


ez occurrant in punctis رد‎ i. Erunt zi; وه‎ latitudi- 
nes ad pupillam dimidiz , quia a-pun&is r, 3 radii ad 
pupillam paralleli pergunt per sp, Dı & bd, di, adve- 
nientes ; quas quidem EI, ei x quales effe conftat در‎ qua 
&quales funt foci diftantie NE, n e; itemqüe zquales 
anguli ENI, evi; quia nempe ipfis Oppofiti DNP و‎ dop 
funt equales. Quod fi jam igitur latior fiat apertura 
P d, apparet & ei majorem fieri quam rr. | 


Propositio LXII. 


His explicatis inquiremus jam porro. Quomodo ferva 
ta eadem claritate c diflinthione , itemque latitudine ad 
pupillam , que eft in micro[copia dato; nec non ratione 
BP ad PN, breviora fieri poffint microfcopia, queque. fi- 

mul res Vifas mapis amplificent. = — ۱ "Dr? 


ua in' re aberrationes qua ex diflipatione 12011 و‎ 
ی‎ 1۱216 ex figura {pherica oriuntur, feorfim ad- 
hibebimus , & prius illam > quz ex diflipatione. 
Ponantur bina rurfus microfcopia j atque omnid ca- 
dem quæ propof. przcedenti , nifi quod incerta fit in 
minori و‎ ratio pb ad femiaperturam p 4; itemque incerta 


lentis ocularis foci diftantia ne, Cetera vero omnia . 


eodem modo conftruantnr. Porro in majori microfcopio 
diftantia p» fit ıl, b, qua nempe lenticula p abeft a vifi- 


bili. pN s] c; we ids d. Semiaperturz latittido ep zh w. 
“BX longitudo rei vif jh p. xk i». P onamus autem 


diftantias punctorum conjugatorum » N ad PE, effe in 
ratione majori, quam 6 vel 7 ad 1, & foci diftantiam 
EN majorem effe foci diftantiá po, quemadmodum hzc 
in hujufmodi microfcopiis re&é ftatui folent. At im 
minor microfcopio affümatur diftantia pb zx x 


pertura quæfita pd 12 X. E- | 
rit autem pn 2z ss quia Vi ۱8 


proportionales ponimus BP, 
PN; bp, pn. Quod fi 
fuiffet ut pp ad pp ita bp 
ad pd, apparet futuram pd 
An B , & angulum aberra- 


tionis bdg, radii ex n veni-. 
entis inlentem p و‎ xqualem 
futurum angulo aberrationis 
BDQ radii ex N venientis in 
lentem » : Quia ficut prop. 
precedenti ita hic quoque 
ut np ad np, ita ۳8 20 ( وا‎ 
& ita quoque foci diftantia 
po ad po. Nunc vero quia 
femiaperturam pd pono 22 
X, non autem ۶ z Erit 


ut / ^ ad x ita 
is angulus spo. 


ad angulum bày. Semper 
enim , ex lege aberrationis 
quam hic confideramus , b q 
ad »4 eandem rationem fer- 
vat , ac proinde quoque cen- 
fetur angulus bdq proportio. 
naliter crefcere aut minui و‎ 
cum apertura pd. Rurfus 
fi quales effent anguli npx, 
ndk , cenferetur efle w x ad 
nk ut PN ad pv. Nunc ve- 

ro 


tero autem percipitur angulo evz; 
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YO fatio NK ad nk componi cenfebitur ex rationibus pw 
ad pn, & ea qua anguli Npk ad ndk, hoc eft, ex ra- 
tionibus ps ad pb, feu bad , & anguli BD Q ad bdq, 
quam diximus effe eandem qua Le ad x; ac proinde ra- 


tio NK ad xk erit quz re&anguli fa ad re&ang. fx. feu 
quz 4 ad x. Cumque wx fit -|+ n. Erit nk 2% x. 


(2A 
J am quo aberrationis angulus utrobique intra oculum 
&qualis fiat , deberent effe zquales anguli KMG , kmg; 


ut ex fuperioribus intelligi poteft. Sed pro his pone- 


mus æquales effe debere angulos KMN و‎ kma , negle- 
Cs acceflionibus angulorum N MG, nmg و‎ quia mini- 
mi funt illorum refpe&u, ut apparebit in defcriptio- 
ne & calculo fequenti microfcopii noflri. Sicut igi- 
tur NK ad ww feu NE, hoc eft, ficut # ad d, ita cen- 


febitur effe nk, hoc eft **, ad nm feu nc و‎ quz itaque 
; 6 
ne 22 d x. 
: a ; 
Jam porro quia eadem longitudo lineolæ sx و‎ bx in 
dato quidem microfcopio {pectatur angulo evz و‎ in al- 
debet effe ut angulus 
m lux haufta utroque 
pparens magnitudo; ac proinde ea- 


EVZ ad evz ita Psp ad pbd; fic eni 
microfcopio erit ut a 


dem utrique claritas, 


taque permutando etiam erit angulus E vZ ad PED ut 

٩۶ ad pbd ;anguli autem EvZ ad P BD ratio componitur 
SX rationibus Evz ad EPZ five BPX, & BPX ad PBD; 
dux cenfentur hic exdem ac PE ad Ey, five (ob propor- 
lonales py, pp, PV) PN ad NE, '& 8x ad PD, hoc eft, 
Miss que ¢ ad 26 had a;ac proinde erit angulus. 
a Dutch ad da. Quare & angulus evz ad pod hanc. 
candem habebit rationem. Atqui ratio anguli ez ad | 
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p, componitur eX ratio- ME 
nibus ang. ez ad epz , five 

bpx,; & bpx ad pbd و‎ qua Cen- 

fentur hic exdem ac pe, 

ad eu,five pn ad ne, & bx 

adpd, hoc eft, exdem qux 


cf ad dx, & b ad x و‎ ac 
۱ 7 


proinde ratio compofita ex 
cf ad $ & b ad x, hoc eft, 
b a 


ratio fh ad ۹۶ و‎ erit eadem 
a 


qu& ch ad da. Unde fit xx 
2/2 و‎ & x jb ar. 


Invenitur itaque hic, fi- 
cut in Telefcopiis و‎ ut fi ma- 
neat eadem claritas , eadem- 
que aberratio ex diffipatio. 
né, prodeant aperturz len- 
tium quz rei vife obver - 
tuntur, in fubduplicata ra- 
tione foci diftantiarum, nam 
ut 7b ad +f, ita hic aper- 
ture femidiameter 2 ad. x, 
funt autem Û & f foci diftan- 
tie po & po. 

Porro quoniam, ficut ma- 
gnitudines apparentes in u- 
troque microfcopio , hoc 
eft , ficut angulus z vE ad 
zve و‎ ita diximus effe angu- 

lum 
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lum DBP ad dbp fequitur fi multiplicatio duplo major 
pottuletur in microícopio ex lentibus ¢ & p compofito 


quam in altero; debere angulum dbp duplo majorem ef- . 


fe quam p» P , ut eadem in utroque fervetur claritas. 
Ac proinde cum s» fit ad pp, ut b ad a, fêre b pad » d, 


hoc eft f ad art ut bad 2a. Unde fit f |: 1b , atque 


hinc x five f |, $a. Et foci diftantia ne quæ erat 
b eec 


ah id.‏ که 
a‏ 


Sic pofito microfcopio quale eft noftrum , in quo 
lenticule foci diftantia po eft & partium و‎ qualium pol- 
lex eft r , lentis ocularis foci diftantia EN »[» 2 ر‎ diftan- 
Ul NP 2 7 ; ac proinde diftantia rei vile PB ده‎ ; ex 
Propof. xx, quia nempe ad lentem P , conjugata funt 
puncta x & ». Item EV 22 f, diftantia nempe oculi 
2 lente E , quia ad eam conjugata funt punta p & v. 

tem femidiametegaperturz pD 2'2 zs, His inquam pofitis, 
fiet hinc aliud duplo magis res vifas amplians micro{co- 


pium fervata eadem claritate ac diftin&ione , in ux 


po ent 3s 5 en if: I: diftantia n p 2» 2: pba z:ev zz $, 
Pd 22 و جر‎ CUJus itaque longitudo tota vb circiter 4! 
pollicum cum noftri longitudo vs fit circiter 12; poll. 
eoque fere triplo major. 

Eft autem in noftro amplificatio ratione diametri, ea 
que 36 ad و1‎ ut nempe fecundum ea, qux propof. rx. 
Sams »tanto auctior appareat rei vifz latitudo, quam 
^^ ab. o&o pollicum diftantia nudo oculo fpe&aretur; 
car eot ibi oftenfum , fuit proportio hxc componi- 

poll g tionibus PN ad NE, & ea que longitudinis 3 
aa d ma. hoc eft و‎ ex rationibus 7 ad 2 & 8 ad 3» 
| Rt rationem 36 ad ۰ 
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Latitudo ad pupillam, de qua infuperioribus و‎ in u- 
troque microícopio eadem effe probatur. Quia cum in 
majore fit, ut Np 2/۶ c ad pp js 2, ita NE 2}2 d ad E 1. 


Erit £1 latitudo ad pupillam داد‎ 24, At in minore fimi- 


[^ 
liter, quia ut np hoc eft “f, ad pd hoc eft, art, ita ne 


of drf, ad ei, invenitur & hæc aje ad, 


"eom 

Hac itaque fic fe habebunt fi tantum aberrationis €- . 

Jus qux ex diffipatione ratio ineunda fit , eritque pro- 

greflio velut infinita ad majores microfcopiorum effectus 

obtinendos , quoniam poni poterat f ad 4,7/ ut b ad 2- 
: ; b 


liam quamlibet. Sed veró examinandum eft , an non 
altera aberratio , que ex figura oboritur, aliquid turba- 
re poflit. Quem in finem oportet ut utriufque aberra- 
tionis angulum in noftro illo و‎ quod diximus microfco- 
pio, ubi neutram adhuc nocere fcimus s Primum calculo 
inveftigemus. = E 


| Premittimus vero Lemma hujufmodi. 

Sit lentis convexe pp axis NPB , focus in o , radius axi 
parallelus sp و‎ qui itaque ex vefratiione diffipatus mittit 
radium rubrum in po , fed violaceum extremum pona- 
“us convenire cum axe in p. Quod fi jam a puntto in 
OXE N , feratur in lentem emden radius ND, qui ex 
refračtione difipatus mittat radium rubrum in B, Vi0- 

ceum extremum in r. Dito angulum BD æqualem 
tenferi poffe angulo ODR و‎ tantoque propius quanto incli- 
natio fuperficcerum lentis in D erit minore angulo, quan- 
toque minus diftabunt puntta s, One. | 

um enim radius ruber qui ineft incidenti radio 

C SD, eat in po; ruber yero qui in radio xp eat in 

۱ aes 
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proxime zqualis spn. Similiterque cum 
radius violaceus qui inerat in sp abeat 


beat in pF ; cenfebitur ex eadem prop. 
Ly. ang. FDR zqualis s ظ‎ w و‎ {taque æ- 
quales inter fe cenfentur & BDO 5 FDR; 
& ablato communi fpo , erunt fimiliter 
zquales BDF , ODR ac tanto propius quan- 
to & angulus inclinationis fuperficierum 
lentis in p erit minoris anguli , & rectio- 
res radiisp و‎ wp in fuperficies illas inci- 
dent , radiique ipfi. minorem interciptent 
ang. spn, ut ex iis intelligitur quz ad 
prop. rv. fupra dicta fuerunt. Patet au- 
tem tanto minorem efle sp N , quanto 
| pun&um s minus diftat ab o, tanto enim 
> Major ex, quia proportionales funt 20; 
BP, BN €X prop. xx. 


ProrosiTio LXII. 


cAngulum aberrationis ex diffipatione in dato microfcopio ; 
ی‎ quantus in Telefcopiis & Microfcopiis nocere non pof- 
Jit, per calculum inquirere, -€—— eae) 


am calculum quem-diximus fic profequemur. Erat 

entis r, cujus craflitudinem pro nulla habemus, fo-‏ ی 
C1 diftantia po 212 Z poll. pp vero +. Jungatur po.‏ 
onftat jam, fi radius axi parallelus defuper inp inci-‏ 
qui fit s anguli‏ و6 ده af, eum fpargi debere angulo‏ 


$o 


D O P » Uti diximus cum radii diflipatiomem exponere- 


mus. Sit o8 axi perpendiculatis quem fecet Dû ind: Igi- 
3 tur 


DB , Erit ex propof rv. angulus BDO 


IN SR; itemque violaceus qui in ND, اه‎ 
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tur o8: cenfebitur 2|. 4, PD y fed pp erat vA 
i; poll. Ergo OQ 2 zes, & oD feu OP; 
qua erat 7, erit ad O 8:; ut 700 ad r: 
* Sed per lemna premiffum و‎ radius inci- 
dens np diffiparetur angulo qui effet æ: 
qualis o p £ , ifque angulus effet & D Q5 
quandoquidem wp ponitur mittere raz 
dium per pg. Itaque ang. BDQ 22 ۰ 
3 Quia vero viciffim radius incidens » p 
۱ | diffipatur angulo wax و‎ equali spa, ex 
ani in fuperioribus explicata, hoc eft, 
angulo op; erit & DN, feu PN ad ux, 
۹ ut Do feu Po ad o8 , hoc eft , ut 700 
ad r. Sed en eft ad x» ut 2 ad 7 five 
ut 200 ad 700. Ergo En feu MK ad nx 
ut 200 ad r , hoc eft , ut radius tab. 
s4" 400000 ad 500 tangentem 17': 12”; ac 
proinde angulus aberrationis hujus ۴ 
erit in noftro microfcopio proxime 17 
12". 
Idemque erit in breviori illo pollicum 
4: و‎ & in omnibus deinceps diminutis, - 
quia hzc conditio aberrationis zqualis in 
inveftigatione pofita fuit. Quod fi angulo 
NMK addamus ang. NMG , quem 1bi ob 
parvitatem. negleximus و‎ fiet hic ang. a- 
berrationis 17°: 42” circiter. — 
Sed in Telefcopiis fi quaeramus quan- 
tus aberrationis hujus angulus ferri pot- 
fit; inveniemus in no&urnis quidem 213 . 
circiter, in diurnis vero dimidium five 155, quod ab 
illis 17: 42° non multum difcrepat.' Etenim in Figu- 
ra propof. 1۲۲۷۲, pofita lentis ac foci diftantia cr pedum 


273 
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30, diximus ca effe : poll. Unde FQ 2:55 CAs hoc 
eft و‎ 3; poll. Sed QD feu foci diftantia Fp tunc erat 5 
pol. Ergo op ad or ut 2120 3. و‎ hoc eft, ut 110 
ad و1‎ hoc eft, ut femidiameter circuli 100000 ad 909 
tangentem anguli 31’: 20’, qui eft proxime angulus ab- 
errationis QDF , quantum efle diximus. 

Ex his 
que in alio quamlibet breviori eoque magis amplifi- 
cante , quod fecundum inventam regulam ex noftro 
ordinatum fuerit , hac aberratio ex radii diflipatione 
nocitura fit. Nunc vero de aberratione que ex figura 
lentium {pherica oritur examen inftituamus. 


Ubi rurfus lemma premittendum eft hujufmodi. 

wo ML lentis convex ep axis NPB., Focus 8 
i ۰ ۹ ۰ 2 ۰ d "Ti 
„o. Radius axi. parallelus sp „qut vefratts 
eat per pu, faciens aberrationem oW, 4 
puncto autem in axe x , feratur ad len- 
tem eandem radius wp و‎ qui refratius con- 


conjugatum. ipfi N, adeoque radit. ND ate 
erratio FB, . Dico wo ad FB; fore pro- 
xime ut quadratum po ad quadratum PB, 
tantoque magis quanto diftantia NP ad PO 

comparata major erit... «v Angulos etiam ab- 
errationis HDO و‎ FDB effe equales, 


umatur enim pv in axe xqualis P O, 

O irgu HL axi perpendicularis & ro five 
Ep PV fit 2۱2 6 و‎ PD 2245 NP a]; d, HO 12 5. Jam 
۱ i quia proportionales funt nv, wp; PO, PB 
€x prop. XX, erit pB 2 A Quia vero 


Afl= 


intelligitur cur nec in noftro Microfcopio ne- 


veniat cum axe im v و‎ fitque B. punctum 7 
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۱ C 
angulus LDH #qualis cenfetur spn ex propof. Lv.» we 
eft, angulo pnp, erit proxime ut np 1; d ad PD: 7» 


ita DL que cenfetur equalis PH , hoc eft, و‎ ad LH» 


qua erit E Et quia pP ad LH ut pF ad FH erit DP 
minus LR, hoc eft 4-«te ad DP 22 24, ut pH 22 c-2 ad 
| ? 

PF, quz erit = , quz fubtra&ta a pa واه‎ E: » fit FB ۶ 
dd» — quz ad Ho sj» #,ut dd ad dd-2de+cctdu-cn. 
dd-adetcetdn-cn ~ | 

Hxc autem ratio eadem cenferi poteft, que dd ad 
dd-idc]cc , quia quantitas z minima eft csterarum re- 
fpe&u. Sicut autem dd ad dd-zdctec, hoc eft, ut qua- 
dratum ne ad quadratum nv ita eft quadratum ps ad 
quadratum po ; quia diximus effe ut xv , ad np, ita 
PO ad ps; Ergo erit FB ad HO proxime ut quadratum 
PB ad quadratum Po, ac tanto quidem magis quanto 
angulus spN minor erit, ut patet ex ris qux ad propof. 
Lv. annotavimus; hoc eft, quanto major ratio N p ad 
PO. ltaque patet propofitum. 

Hinc vero fequitur, ductis DO, DB, angulos æqua- 
les fore HDO, FDE. Ponatur enim po fecare HL in 1, 
& FE axi perpendicularem occurrere recte pm in E. 

uia ergo ratio BF ad OH componitur ex rationibus 
BF ad FE, & FE ad Ht, & HI ad Ho. Hoc eft , ex 
rationibus s» ad pp, & FE ad HI, & pp ad po; hoc 
eft , ex rationibus ra ad H1, & mp ad po. Ratio au- 
tem eadem zr ad on eft ea quz quadrati spP.ad qua- 
dratum ro, ex ante demonftratis ; neceffe eft rationem 
FE ad Hr eandem effe que BP ad po, five quz Fp ad 
PH, QUIA FB & Ho funt minima; five qux Fp ad up. 
Unde angulus FDE cenfetur equalis HDi propter par- 
vitem angulorum pep, pup. TU 


Pro- - 
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Propositio LXIV. 


Angulum aberrationis ex figura eodem modo ut in precedenti 
propofitione per calculum inveftigare. 


His ad calculum accedimus , in quo jam cra 
& Afitudo lenticulz p confideranda eft و‎ que fit TP, 
in figura fuperiori. Habet autem lenticula hzc in noftro 
ICrofcopio fuperficiem alteram planam quz deorfum 
converfa eft.. Cumque foci diftantia ro fit 4 pollicis , 
eademque qualis cenferi poffit diametro convexitatis 
fuperficiei TD;erit ut po, five 4 ad pp 22 z5 , ita hxc 
ad TP و‎ quz fiet z4, Hujus vero ۶ zquantur aberra- 
tioni O2, quam facit radius axi parallelus in p incidens, 
quia lenticulæ plana {uperficies in partem alteram” ob- 
verla eft. Ergoos 22 ves five z5. Sicut autem dp feu 
OP ad pp, hoc eft, ficut % ad 4 و‎ five ut 14, ad I, ita 
eft Jo ad o8. Ergo fit 08 «|: sis: & no feu po ad o8 
Ut vad sss five ut 2352 ad 1. Sed per Lemma præcedens 
radius incidens xp faceret angulum aberrationis BDQ £- 
qualem op: ac proinde viciffim radius ep faciet angu- 
um aberrationis NDK zqualem BDQ feu ong. Ergo ut po 
feu Po, ad o, hoc cit, ut 2352 ad 1, ita erit DN, 
CU PN ad wk. Sed ut 2 ad 7, five ut 672 ad 2352, 
ita eft EN ad wp. Ergo ex quo EN ad NK feux ad 
NK; ut 672 ad 1, hoc eft , ut in Tabulis femidiame- 
CF 100000 ad 149, tangentem anguli 5': 8”, qui eft 
EE NMK. 
. “1C igitur in microfcopio noftro eft angulus aberra- 
Onis eX figura, Quo majorem ferri poffe abfque vi- 
"onis InCommodo inde apparet, quod inverfa lenticula 
PD» Ut Pats convexa deorfum fpectet , quadruplo fere 
| li 


ma- 


— 
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major fit ifte aberrationis angulus و‎ quia tunc aberratio 
radii qui parallelus axi incideret. in D., equat ; crafli- 
tudinis P T , ex propof xxvir. que aberratio hic erat 
tantum £ p T,” hoc رل‎ fere pars quarta tantum iftius. 
Unde & angulus aberrationis nmx fere quadruplus tune 
invenitur ejus qui nunc inventus eft 5. Atqui fic 1n 
verfa lenticula, vix percipitur aliquid diftintte vifioni 
decedere. Itaque 20 circiter fcrupulorum primorum ferri 
poteft angulus iftius aberrationis ; accedente licet angulo 
aberrationis quz ex diflipatione ; qui erat fere 18., Sem- 
per enim hanc aberrationem alteri fuperaddi facile in- 
telligi poteft. 

Quod fi in breviori illo 4: pollicum microfcopio » 
quaramus eodem modo angulum aberrationis qux €x 
figura ,1nveniemus eum quoque 20° circiter; qui proin- 
de vix Lais os nocere poterit; ut proinde eximius fu- . 
turus fit ejufmodi perfpicilli effe&us. Si vero breviora 
etiam, ac magis amplificantia moliamur ex prefcripto 
Regule fuperius invente ; crefcet femper ifte aberra- 
tionis angulus; adeoque hxc caufa impedit quo minus 
Regulam iftam fequentés, infinito progreffu microfco* 
piorum virtutem augere poffimus. Sed quod mirun? 
fortafle videbitur , aliam fuppetere oftendemus Regulam. 
per quam ejufmodi progreffus concedatur. ^ Przmutti 


mus autem Lemma ejufmodi. 


Lemma. 
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۱ Lemma. 

Si in lentem convexam radii incidant axi paralleli, vel a 
puncto in axe ultra focum diflaute mauantes و‎ efficient ti 
refratii angulos aberrationis ex Figura , qui proxime 
triplicatam rationem babeant ejus , quam diftantia punéto- 
rum. madenti ab axe. | 


rimo vero de parallelis oftende- 

B. mus. ۱ 

Sit lens ps axis P وظ‎ focus c , ra- 
diorum nempe axi parallelorum ab 
eoque minimo diftantium. Lentis 
craflitudo pro nulla habeatur » quia to- 
ta ps valde exigua intelligitur ad ps 
comparata. Porro radius parallelus 
quiin p pun&um incidit feratur in 
DH, faciens aberrationem Gu ; qui 
vero in s incidit parallelus feratur in 
51, faciens aberrationem ci. Jun&tis 
ISU DG, SG , erunt anguli aberra- 
tionis quos hic intelligimus ast , pu. 
Quos dico proxime triplicatam ra- 
onem habere ejus qua sp ad pp. 

Sit enim cc ad axem perpendicu- 
, laris, cui occurrant producte DH و‎ SI 
in K.& c. Cenfentur igitur anguli 
GSC, KDG eam habere rationem qux 
CG 24 6 ,cum pp, s» fint minime 
a refpe&u pc. Eft autem ratio cG ad 
x UU * s KG eadem. compofite ex rationibus 
ec ad ST, & ar ad cn & GH ad cx ; quarum prima 
۲۵۲10 “CG ad gy, eadem eft quA sp ad pr, vel qux x 

: i2 


m o met em. 


eadem quz quadrati r s ad qu. pp, 


*Pag. 247: 


elt rationem cc ad kc’, five anguli 
aberrationis csc ad KD G6, proxime 


tym fit puntum r, atque effe radii 
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ad pG, quia rc. minima eft refpectu 
pc. Item ratio altera ax ad Gu eft 


per prop. xxx. Et tertia GH ad Gk 
cadem que up ad pp; hoc eft, que 
GP ad pp, quia HG eft minima re- 
fpecu c». Itaque ratio CG ad ke, 
componetur ex rationibus sp ad PG, 
& pc ad rp, & quadrati ps ad qua- 
dratum pp. Sed harum priores duz 
efficiunt rationem sp ad pp و‎ Ergo ex 
tribus compofita erit eadem quz cu- 
bis? ad cubum pp. Itaque oftenfum 


effe eam quz cubi sp ad cubum pp, 
hoc eft, triplicatam ratianis sp. ad 
PD. اي ی‎ | 

Ponamus jam radios incidentes. in 
D & s, venire a puncto cui conjuga- 


im D Cadentis aberrationem s F ; ejus A 
vero qui in s cadit, aberrationem sr. UR T 

Cum igitur ex lemmate ultimo fit ut quadratum p c ad 
quadratum. PB, Ita GH ad BF 3 atque ita quoque 1G ad 
rA. Erit permutando & convertendo, ut 1c ad cu ita 


rLBadzsr. Sedi erat ad GH ut quadratum sp ad qua- 


dratam DP, ergo & LB ad sr ut quadratum Sp ad qua- 


-in ratione triplicata diftantiarum sp, poi Hi enim an-- 


dratum pp. Unde jam , ficut ante de angulis G s1» 


GDH, oftendetur eadem ratione angulos BSL s BDF efie 


guli و‎ five BST, s DQ cenfentur effe inter fe ut BT a 


BQ) 0۳12 DP, SP funt minime refpe&u. se. Eft Wm 


—— : M Cia de اد‎ agn سس‎ — a a عون‎ —— PNG — —— n 
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ratio BT ad BQ eadem compofitz ex rationibus TB ad 
BL, & BL ad BF, & BF ad BQ Quarum prima Ts ad 
BL eft eadem quz sp ad pL, feu que sp ad PB, quia 
LB eft minima refpe&tu pg. Item ratio altera BL ad BF 
eft eadem qua quadrati ps ad quadratum pp, ut pau- 
10 ante eft oftenfum. Et tertia BF ad bo eft eadem qux 
FP ad PD, hoc eft, que sr ad pp, quia FB eft minima 
refpe&u sp. Itaque ratio BT ad sa componetur ex ra- 
tionibus sp ad Ps, & ps ad pp, & quadrati ps ad qua- 
dratum pp, quarum duz priores cum efficiant rationem 
SP ad PD, erit ratio st ad sQ ر‎ hoc eft anguli sst ad 


BDF, €a quz cubi ps ad cubum pp, quod fupererat 
demonfítrandum. = | 


Propositio LXV. | inf 


Quomodo breviora fieri poffint microfcopia c magis ampli- 
jicantia, in quibus fervetur eadem claritas & diftinttio, 


nec tamen priori incommodo. a. majori abervatione ex f- 
gura fiant obnoxia. i 


2 
ple bina rurfus microfcopia و‎ atque omnia ea- 
. dem quz propofitione rx, nifi quod incerta fit in 
minori ratio pb ad femiaperturam p; itemque incerta 
lentis ocularis foci diftantia ne. Cetera vero omnia 
codem modo conftruantur. Porro in majori microfcopio 
iftantia PB fit 2l b, qua nempe lenticvla » abeft a vi. 
ibili. px 2 c; we s: d. Semiaperturz latitudo pp >) 
*. EX longitudo rei viíz : D. NK اه‎ ۰ Ponamus autem 
-ntias punctorum conjugatorum pw ad p», effe in 
ratione majori, quam 6 vel 7 ad 1, & foci diftantiam 
EN majorem effe foci diftantià po „quemadmodum hxc 
^ AUmufmodi microfcopiis re&e ftatui folent. At in mi- 
j li 3 nort 
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nori microfcopio affumatur ER 
diftantia pb z2 f, femia- 
pertura quæfitap 42۶ x, E. 


rit autem pn |: 73 » quia 


proportionales ponimus sp, 
PN;bp, pn. Quod fi fuif- 
fet ut BP ad pp ita pb ad 
pd apparet futuram pd ول‎ 
ia, & angulum aberrationis -2 


bdq, radiiex » venientis in 
lentem ۲ و‎ zqualem futu- 
rum angulo aberrationis 
BDQ radii ex N venientis in 
lentem p: Quia ficut prop. 
przcedenti ita hic quoque 
xit NP ad op, ita PB ad pb, 
& ita quoque foci diftantia 
PO ad pe; Nunc vero quia | 
femiaperturam p d pono وله‎ 
X, non autem 22 l 4, erit 


ex lemmate premiffo ut cu- 
bus / 2^, hoc eft, ut Ba, 
A 9 , ut T ad 


X3 ita angulus BDQ ad an. 
gulum bdg. - ci 
Rurfus fi equales effent. 
anguli NDK, ndk , cenfere- 
tur effe NK ad nk ut py 
ad pn N unc vero ratio ۱ 
NX ad »kcomponi cenfe — ^ Bute 
bitur ex rationibus pw ad | 


p^ 
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4 n, & وو‎ anguli npx ad ndk; hoc cfl, ex rationi- 
(۲۱ PB ad pb feu b ad f > & angui BDQ ad bdq و‎ quam 


diximus effe eandem quz tis ad x3,five que f343 ad 


b3x3 , ac proinde etitnx ad ok ut // d 
nk utbf3a3 ad f23x3 , hoc 
eft, ut f/23 ad bbx3. Cumque 7 و 2 عه‎ erit nk 


yn am quo aberrationis angulus utrobique in- 


tra oculum zqualis fiat , deberent effe zquales anguli 
AMG » kmg; fed pro his ponemus X M N و‎ kmn و‎ negle- 
ts ut fupra acceffionibus angulorum NMG,nmg, quia 
CXigu1 prorfus funt illorum refpe&u و‎ ac magis etiam 


quam in difguifitione precedenti. Sicut igitur N K ad 
NM feu xz , hoc eft , ficut ż ad d, ita cenfebitur efle EK 
ad um feu n t; hoc eft, 3 ad ne , qux itaque erit ۶ 
dixo > age EUN | 

ffas 


Jam porro quia eadem longitudo lineolæ ند‎ , bx , in 
dato quidem microfcopio fpectatur angulo evz „in altero 
autem angulo evz ; debet effe ut angulus Evz ad evz ita PED 
ad ped. Sic enim lux haufta utroque microfcopio erit ut ap- 
parens magnitudo .و‎ ac proinde eadem utrique claritas. 
Frgo & permutando , angulus E v z ad P B و‎ ut ev ad 
pé Ratio autem anguli Evz ad p Bp componitur ex 
rationibus anguli Evz ad Epz feu BPX, & BPX ad PRD; 
hoc eft ex rationibus PE ad gv ,feu bw ad NE, & sx ad 
PD; hoceft, ex rationibus c ad d, & b ad ۵ ac proin- 
de eft ca que ch ad da. Ergo & ratio anguli ev ad 
۱۳۵ debet effe ea quz ch ad da. Hæc autem ratio an- 
guli ez ad pd componitur ex rationibus anguli evz ad 
a U b», & bpx ad pbd; hoc eft, ex rationibus pe ad 


> ieu ید‎ ۱ | onibus 
Fad dle. ad ne, & bx ad pd; hoc eft, ex rationi 
b s 


yes b ad x ac proinde eft ea qux ud ad. Um 
Joi. 
€ 


Pru e a ol i - 3 
1 Y Ur T l E ۸ 0 
if MATE. " " ALS: 


b^ ye PP ien pi, eap lil igi Pr. 
۳ TT NOST ul diio. » B eL A DA] j 9 ۳۹ 
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vel 


i 

* 
( N , 
۰ 

i 

Ve. 

A 
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Igitur eadem ratio ch ad 
aque M ad وب‎ Unde 

"MA, 2% 344 ° Za fs: 
fit x4, * Des: Eta h رر‎ 

Quod fi jam velimus ut 
microfcopium inventum 
duplo magis amplificet res 
vifas quam quod erat da- 
tum : oportet ob caufam, 


| quam expofuimus in prz- 


cedenti inquifitione و‎ utan- 
gulus a duplo major fit 
quam DBP, cumque sp ad 
Pp fit ut 6 ad a , debebit 
effe bp ad pd, hoc eft , f 
2,97 Vf | 
ad zzy ut bad2a. Un- 


de fit f +} zb atque hinc x 
five er rf ; E f í 
* "75 Tu Et 8 
diftantia > n, qu&erat 4" 
fen Ta 

22 id. 
Secundum qux ex no- 
10 microfcopio و‎ cujus 
menfuras in priori difqui- 


fitione pofuimus, fiet a- 
liud duplo magis amplifi- 


Cans ratione diametri (fer- 


vata eadem claritate ac di- 
inctione, ) in quo po erit 
oo poll. en 22 I. diftantia 
np 
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aP fay pbi viz, ev ah Y , femidiameter aperturz 
pd yz 75 و‎ atque ita ulterius progredi licet ex hujus re- 
gulæ præícripto, ponendo lenticulæ foci diftantiam p © 
quamlibet exiguam , nec enim aberratio ex figura , nec 
obfcuritas unquam nocebunt , quippe femper exdem ma- 
Dentes. Nequeetiam aberratio altera و‎ quz ex radii dif- 
fipatione oritur, obftabit, cum continue minuatur. La- 
titudo vero ad pupillam eadem quz in noftro manebit ; 
crat enim ibi ifta latitudo ei له‎ 24, ut fupra demonftra- 


€ 


tum. Hic vero quiaut np, hoc eft ,لو‎ ad p, hoc eft, 


ATR pena 
ZU 1a ê 3 hoc eft, Î ad وه‎ fit rurfus 7 eh ed, 


Kk | | Pro 
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Propositio LXVI . 
$ FR Si microfcopinm è duobus 
| convexis « & ? compoft- 
tum queratur ,quoa da= 
tam babeat lentis ocula- 
vis e foci diftantiam و‎ 1“ 
demque datam amplifica- 
tionem , ev im quo ane 
gulus aberrationis ex dif 
 Jipatione radu و‎ ut € 
claritas / gue m 


| Von, alio dato icroftopio ex 
7 lentibus E & » compofi- 

to; invenietur foci di- 
tanita lenticule inferio- 
115 p» ejufque pofitus C 
apertura hoc mode, 0 


Gi lentis oeularis e foci 
AJ diflantia en data equa” 
. lis dlinez , poftuletur ve- 
rout magnitudo apparens 
lit ad eam quz ex certa 
diftantia, puta 8 pollicum, 
ipectaretur, (quz diftan- 
tia vocetur » Jut wad g li- 
neam datam. Angulus ve- 
ro aberrationis و‎ quem di- 
ximus efle nmk requiratur 
æqualis angulo Nuk , if 
altero dato microfcopio; 
quem definimus. propor- 

tione 
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tione linez xw ad xx feu EN ad KN, que fit ea quiz 
u ad datam f, ut nempe eandem hanc habeat en ad ok. 
Claritas denique eadem quoque preftanda fit, que 1n 
mucroícopio dato, quod fiet fi, pofita rei vife latitu- 
dine bx +z Bx, eadem fit ratio anguli zve ad dbp, quz 
anguli ZVE ad pep ; ut ex fuperioribus intelligitur. Sit 
autem hzc ratio ea que » ad g: quz inde invenitur 
ua compofita fit ex rationibus anguli ZVE ad zpE 
CU BPX, & BPX ad psp ; hoc eft, ex rationibus PE 
ad Ev , feu pw ad NE و‎ ( propter proportionales PN, 
PE, PV ) & ratione sx ad pp. Porro zx dicatur 5; 
lenticulz vero quzfitz' foci diftantia po »[» y: diftantia 
۲61 ۷1/22 pb 112 x, Eritque regula hujufmodi y AR. 
gh in qu. 914. 
Cognita vero y invenietur & x quæ erit il 4» Semidia- 


— Á —Ü—— 


aq fad. | D 4 

eft ,umerum so inde effe quod in hac aberratione qua 
ex diflipatione eft, ponitur femper Bq +]: ss PD, Ut ۰ 
fuperioribus dictum fuit; pn denique erit 2). i. Ap- 


Meter. vero aperture pd erit so. df in quibus fciendum 


2 e . e ۱ ۰ E 
paret quhen quia hic valor y etiam fic exprimi poteft, 
$0. | dc | 


22 M E d quanto minor ponetur q, hoc eft, quan- 
4 - 


to major ratio multiplicationis » ad J, tanto majorem 
ore diviforem. quantitatis hujus و‎ ac tanto minorem 
Proinde longitudinem » feu foci diftantiam po. atque 
a: diminuenda lenticula p و‎ poffe quantum libet auge- 
` mMICrOfCOpii Virtutem , nifi quatenus altera aberratio 
DOXQDIt , Quse ex figura fuperficiei {pherice pendet ; 
ug. bolt aliam regulam applicabimy, = 
3 y tam ponamus lenticulam p و‎ non autem ocu- 
' "veniemus non poffe tunc augeri amplifica- 
Kk 2 tionem 


۱ f ` -tionem nifi paulo tantum. 

VA) \S 1B. `. — «$i enim foci diftantia da- 
ta po vocetur 7, Cateris 
eadem , qux prius, fignifi- | 
cantibus, invenitur xx jJ | 
$0.99. ubi uar 
فد‎ 1 apparet, qu: 


to minor ponetur g, hoe 
eft و‎ quo major ratio am- 
plificationis v ad 2 ر‎ co MI- 
norem fieri x ; atqui X 
feu pb , debet effe major 
quam 7 feu po, Ergo fi 
in hujufmodi microfcopio 
ponatur ab initio-pb minor 
quam dupla po; (ut om- 
nino faciendum, & in no- 
ftro fuperius defcripto eft 
pb ad potantum ut 10 ad 
.9) non poterit g duplo — 
minor quam prius adfu- | 
mi; hoc eft, non poterit 
. duplicari ampliatio , quia 
X fieret dimidia prioris "و‎ 
ac proinde minor quam r. 
, Omnis igitur microfco- 
pu hujufmodi perfe&io in 
enticulz inferioris parvi- 
tate querenda eft ; com- 
putando ex prefcripto re- 
gulz modo traditz, quo- 
ad aberratio ex figura non 
oberit ; hoc eft, quoad e- 
jus angulus xxx infra 20’ 
` COR ! 


— 


hy 
۱ 
j 
| 
4 
| 


| 


DIOPTRICA. ' 36k 

Confiftet. Sed fi major ampliatio poftuletur , oportet 
ex dato microfcopio in quo angulus hic non erit ma- 
Jor quam 20 ; invenire aliud ex regula, quz eft hu- 
Jufmodi, y s «gar 4» Ubi rurfus erit x 2j 27 147: 

xd 7893 »inqu.qu. gtd = T1137 
pn 22 219 و‎ fed pd fit hic. V7. Boy. Et fciendum 
e e 

eft infuper rationem anguli 2۲۶ ad ies in microfcopio 
dato eam nunc poni» que 7c.» ad Yc. g. Atque hoc mo- 
do quoufque lubet diminui poteft 2, hoc eft, augeri 
amplificatio و‎ manente lente oculari eadem , nec non 
diftin&a vifione & claritate ; Sed magis decrefcet len- 
ticulz foci diftantia. Numerus autem $ quantitati huic 
Prxpofitus inde oritur و‎ quod lenticulam p planocon- 
yexam ponimus و‎ fuperficie plana deorfum {pectante; 
cujus aberratio ex figura pertinens ad radium extremum 
axi parallelum و‎ eft 7 fux craffitudinis, ut ante hac o- 
enfum. Sic fi utrimque zqualiter. convexa lenticula 
P poneretur , effet numerus przfixus $, quia aberratie 


ejufmodi lentis efficit $ fuz craflitudinis. 


Czterum ut utriufque regulz exemplum demus, a€ 


primo prioris , ubi y 2j» s0-/974¢ . Sciendum eft hinc 
"ES gh in qu. q'td 

incipiendum , ut linee f & g inveniantur, quanta funt 
in microfcopio dato ; ac fit quidem f +2 2 poll. quia 
ibi ratio EN feu MK ad wx, hoc eft a ad f, fuit in- 
venta quz 200 ad i. Ponitur enim e 22 8 poll. & ut 
200 ad 2 و‎ ita 8 ad 5 و‎ at g invenitur >> ¥, quia ra- 
“owad g dicta fuit componi ex rationibus PN ad wr, 
BX ad pp; qux compofita redit ad folam rationem 
PN ad nz, five 7 ad 2, fi sx feu & ( quod licet) po- 
7 *qualis pp و‎ quz ibi erat 5; nam ut 7 ad 2 ita 
eit 8 ad y, Quzcunque vero ponatur A erit femper 
quantıtas gh eadem in dato microfcopio, Quod fi jam 
Kk 3 d wane 


ci pu ume o Ei e ue erat ar E t کک‎ : 
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ee d eandem effe ponamus 18 
یل ۱۱۵ اه‎ ; eo quod quarimus و‎ que 

erat in noftro , nempe ¢ 
P 4: 2 ; fed rationem ampli- 
cationis « ad g eam Ye- 
mus effe que 72 ad I. 
hoc eft, duplo majorem 
quam in noftro, unde 4 
fit 4+5; Ex his jam fecun- 
dum regulam , invenietur 
| 2 $9 Et reliqua prout 
"HQ fuere in expofitione regu- 


۱ ۲ - le definita. Fed fi his 


| iifdem pofitis, ftatuatut 
22 I poll inyenietur y 2 
#5 pd عاء‎ +, prorfus ut in 
priori difquifitione , ubi 
fervabatur ratio eadem BF 
[Mf — 3d PN; quod veritatem re- 
| Sule hujus comprobat. ` 
in pofteriori regula ubt 


ajz 494] | quefitis 
J | 7h3 inqu.qu.dtq E 


prius f 6 g quanta funt 


E 
EN 


CS E in dato microfcopio , ha- 
Y bità ratione aberrationis eX 
0 figura و‎ invenitur quidem 


? f a + poll. quia ibi ratio - 
pi : EN feu MK ad wx, hoc 
* eft, wad f, fuit inventa 
que 672 ad.1; nam ut 
672 ad 1 ita w feu 8 ads. 
At g invenitur 22 <4, quia 
ra- 
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ratio e. w ad "t. g hoc eft, ratio anguli ZVE ad DPE, 
dicta fuit componi ex rationibus pn ad NE & sx ad 
PB, que compofita redit و‎ ut paulo ante, ad rationem 
folam pn ad wr و‎ feu 7 ad 2. Ut autem 7 ad 2 ita 
۶۰ w {EU 2, ad 5 quod ergo 6 6۰ g و‎ ideoque 
g 2۶ ۰ Quicunque vero ponatur رم‎ erit hic femper 
1n mıcrofcopio dato eadem ‘quantitas gh®. Quod fi 
Jam d eandem effe velimus in microfcopio quafito , ac 
in dato noftro و‎ nempe d 22 2 poll. rationem vere 
amplificationis w ad g duplam nottre و‎ hoc eft , quz 
72 ad 1; eritq 15 +: Et ex his jam fecundum hanc 
regulam invenietur J proxime 22 5. & reliqua ut fue- 
re in expofitione regule definita. Quod fi his iifdem 
pofitis و‎ ftatuatur d #2 1 poll. invenietur y +e s & pd 
"à és Prorfus ut in fecunda fuperiori difquifitione و‎ ubi 
€rvabatur ratio sp ad PN; quod pofterioris hujufce - 
regulæ veritatem comprobat. 
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TELESCOPTA. 


"OP AY nem us sg, NC ced uc ^ Tos MORES. ae Ne re 
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E" 
De eficiundis modulis , & catinis politoribus. 


EV RrMO formetur modulus Cupreus, ( fa- 


we 2 pat dne m 


$3 tis denfus pro amplitudine catini effici- 
A undi,) ducendo fegmentum circuli quz- 
fiti in lamina cuprea , ope bacilli utrin- 
KGW que alcia levigati, cujus longitudo ea, 
c. quà vitrum quzritur, & in cujus extre- 
mo aculeus infixus fit ex ferro. 
Vel ad formandos catinos amplos & longitudinis in- 
gentis hoc uti licet calculo: — | 
Onatur recta AE tangens arcus A» partis circuli iftius 
€X quo Satinus formandus eft, cujus radius v. g, ۰ 
md ee 72. ped. fiant partes AE, EE fingulz v 
eae (cis paulo ultra dimidiam latitudinem Catini ; jg. 1. 
rem lines 72. pedes ad 1. pollicem , ita hic ad mino- 
iat BE: prtmam fupputando ab 4 ; hujus quadru- 
3 decies & oe lineam EF; noncuplum tertiam EF; 
exies fumatur , dabit quartam er, & ita 
l 2 por- 


po 
4! 
q3 
P 
JA 


۱ 4 a . 
ie e o mem crm 


Vide. 


dg. 
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porrê fecundum quadratorum feriem : Ubi dein nume- 
ri harum partium , quarum exilitas circini menfuram fu- 
git, fubducuntur ex Ec , qu& fit unius pollicis ; haben- 
tur partes FG, quz defumta ex regula geometrica 1n 
exiles partes divifa & applicate ipfi ce, per puncta FF 
demonítrabunt arcus tramitem و‎ quod idem ab alterà 
parte ipfius Ap faciundum erit. Ubi convexus hic moe 
dalus juxta circumferentiam lima rite formatus eff, 2 
eum alius concavus defcribi & limá excavari debet: 
dein ambo hi moduli ope fmiridis.mutuo ad invicem at- 
tritu. probé aptandi & levigandi funt ; quem in finem 
conducet horum alterum tabule affigere immobilem.. 
Ad catinos fufione formandos, ad modulum fa&unt: 
tornandus alius eft ligneus , ut inferviat formando cu- 
pro fufo , fi catini cavitas fit notabilis... Quod ‘enim 


{petat ad catinos viginti و‎ triginta , pluriumve pedum;. 


fufficit his ex affere plano. difcum facere, qui. habeat 


magnitudinem & craflitiem quefitam.. Moduli tamen: 


neceflarii ad tornandos catinos fufos ; ut infra dicetur. 
—Porró catini vix nimium crafli ex ære fumi poffunt: 


yerum tamen: deprehendimus eum, cujus craffities erat. 
dimidii pollicis, diameter. verd quatuordecim pollicum; . 


pro vitris formandis, quorum. diameter triginta fex pe- 


dum, fatis fuiffe validum: dum affixus effet fc. lapidi 


eylindrico alto pollicem ope camenti, duri ex pice & 
Cineribus زو‎ de quo poftea pluribus. | 

> Diameter autem Catini debet fere zquati triplo dia- 
metri vitri poliundi; fed de hifce diametrorum men{u- 
ris poftea plura dicam. Pro vitris minoris fphzre, mar 


Jores quam pro, ratione diametrorum requiruntur catini- 


ut motui manus polientis fatis fpatii fit incatino. i 
Ut catinus jam fufus ex &re Abaco tornionis appli- 


^ cetur , fiat. difcus æreus validus., diametro trium ve! 


qua- 
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quatuor pollicum , cui adfit cochlea adaptata ad axir 


cupreum abaci. Difcus hic ftanni confolidatura ume, 
tur ad pofticum catini, qui hoc loco exacte vem hd 
quo planities examuffim parallela reddatur ssa 
rentiz anteriori, adeo ut æquabiliter feratur fupra a a- 
cum, vel faltem minimum divergat. ^ ^ 7 2 
Denique ut catinis tornando: figura detur qux = 
modulus cavus aiferi plano committitur ; qui dein cla 
Vi ope affigitur: capiti ligneo 5 quod in — 
110 opponitur plano catini, ita ut cavitas moduli ۳ ۰ 
fa fit a catino. Ad hunc moduium alter modulus con- 
vexus agitur affixus per clavos parvos ( quorum pa 
tula lima complanata fint, ne emineant } ad latus in E 
rius aflerculi ,. qui, preterquam quod agatur fupra ul- 
timum hunc modulum , moveatur praterea fupra duos 
aculeos , qui prominent ad hanc. craflitiem. a 
Ad ipfum huncce afferculum ,. qui fupra modulum 
cavum affurgere debet propé catinum tornandum , cu- 
neus و‎ quo utitur tornio و‎ cochlea lignea ad latera affi 


Vide 


Fig. $o 


gitur, ut ufu exigente removeri ab catino, vel ad eum - 


admovert queat : ejus acies in- diametrum ca 
da. Utque fciamus modulum 


{uperficiel cave catini , qui affixus eft abaci tornatilis 
caudz, dirigatur cunei acies extrema , ut attingat pun- 
&um quoddam ejus fuperficiei quz exteriora verfus 
tornionem {petat , tum moto cuneo una cum affercu- 
lo fuo ad alterum ejufdem: diametri extremum. &que ab 


tini dirigens 
cavum parallelum effe 


centro remotum circumrotetur catinus ut abfolvat gy- 


ro fuo femicirculum و‎ attendendum tum eft num cunei 


acies idem illud punctum primum attingat. Id ubi fit; | 


recte fe habet. Sin minus, 
ium malleo contundendo 
YCcro, modulum cavum 


Corrigi poteft caput paulu- 


ipfo hoc artificio examinare 


ut fitum mutet; Optimum. 
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quando ab unà tantum parte adhuc affixus eft, an de- 
bitum obtineat fitum, aliter enim facile có redigi , tum- 
que porró afügi poteft. Eadem hecce exploratio Ca- 
piunda aliquoties inter tornandum , quod levi fit nego- 
tio: fi enim modulus cavus in debito haud ponetur t- 
tu catinus quodammodo in medio ad hoc illudve pun- 
&um cavus vel convexus redderetur. Sed & foram!” 
na modulorum و‎ per qux adiguntur clavi, laxa effe ۳ 
portet ,.neque propinqua nimis margini polito horum; 
ne per adactos clavos figura modulorum immuteturs- 
ære fc. , unde conftant , magis reducto in uno loco» 
& eminente plus in altero. 

Tam abacus tornionis , quam difcus rotans ita fit 
mandi و‎ ne inter tornandum tremant , ut evitentur in 
equalitates in catinis. Catino per hoc artificium tor 
nato in figuram quantum fieri poteft exactam, fepara- 
tur inde cauda , impofita hunc in finem prunis arden- 
tibus , ut folidatura diffolvatur. Sed quum labor ille 
tornandi  firmandi & iterum feparandi catinos moleftus 
admodum fit ; fciendum eft , catinos planos, tum & 
eos , qui vitris majoris Sphere v. c. 120 aut plurium 
pedum inferviunt , haberi poffe fine ullà 'Tornionis ma- 
china: fcilicet fufi ex ære levigantur ad planitiem pet 
molam Lapicidarum, quà marmora expoliunt. Nam ut 
excavetur-catinus tam parum و‎ ac in his requiritur , opus 
modo eft lapidibus & Smiride id perficere , utendo 
primó lapide cujus latitudo zquatur dimidiz latitudini 
catini و‎ deinde verê eo, cujus latitudo fere xqualis ip- 
fius catini latitudini و‎ & menfurando profunditatem cal- 
culo prius determinatam filo ferreo fub regulà margi- 
num diametro applicatá. | 

Ad catinos hoc modo ope Smiridis lzevigandos , poft- 
quam in molendina expoliti fuerunt و‎ aut ad abacum 

tor- 


DE FoRMANDIS ۷ ۰ 171 


tornionis tornati; prius affiguntur difco rotundo ex la- 
pide pollicem craflo & paululum minori quam eft ca- 
tinus, medio cxmento duro ex pice & cineribus , tum 
calefaciendo prius catinum , quo firmius cohzreat. 
Huic difco lapideo tres adhxreant pedioli , qui longi- 
tudine tranfverfi ftraminis, five ariftz , emineant و‎ qui- 
bufque infiftere queat. Difcus vero hic lapideus por- 
rû maneat catino agglutinatus , poftquam ille exa&é 
formatus eft, id namque necefiarium ad immobilitatem 
requifitam ad levigationem. Etenim catinus aliter, li- 
cet tribus fuftentatus pediolis, proprio pondere fubfide- 
ret : quod experti fümüs per varias vitrorum adhefio- 
nes ad catinüm pro variá applicatione pediolorum , vel 
& remotione eorundem. Adeoque agglutinatio, & fta- 
bilis firmatio catini nequaquam omittenda , quum con- 
ditio fit admodum ۵2 ۱ 
. Lapides di&tos preparaturusele&tam Smiridem contun- 
dat , & cribro: inde feparet fragmenta pifum parvum æ- 
quantia ; tum fiat fimbria ex charta fatis craffa , qux 6 
margini catini circumligetur , ut latitudine pollicis af- 
furgat fupra catini fuperficiem. Sit dein difcus rotun- 
dus ex lapide paulo minor quam catinus , 8 preparata 
copia requifita picis fufe & cineribus permixtz ed éo 
pià, qua hi pici permifceri poffunt, calefiat lapis, ei- 
que ope cochlearis aliquid picis fufe fuperfunditur, 
dein pix fupra totum catinum fapone prius oblitum , 
1mpofitis tribus feftucis ligneis ad eam altitudinem , ad 
quam pix requiritur; faperfanditur. | 
t - lapis comprehenfus duabus quatuor anfarum 
cnn lapidearum potius , agglutinatarum prius 
li fe&tion; amis, vel fufpenfus de funiculo , qui norma- 
tur pici د‎ centrum fub catino applicatur, imponi- 
BC * fupra catinum , ut frigefiant fimul , ut fa- 
7 ps 
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pis de catino.moveri, vel malleo ligneo ad latus leni- 
ter percufius feparari queat. Eo peracto fupra picem 
lapidi agglutinatam Smiris -pref{cripta fpargitur , ergue 
firmiter impingitur , premendo leniter materiam fpatulà 


ferreà plana candefa&a utcunque , cujufque craflities 


xquat circiter ; pollicis, idque fiat per totum lapidem; 
cavendo tantum ne profundius immergatur Smiris nr 
mio calore. | | 
Poftea lapis totus ad ignem leviter calefiat , ficque 
imponitur catino , cujus hoc modo figuram crufta fmir- 
dis accipit. Hoc lapide frigefa&to trito & agitato fi- 
ne humide addito politur catinus tam diu, donec om- 
nes fulci & circelli levigatione fublati funt , qui a tor- 
natione adhuc fupererant. Quoque major vis exercea- 
tur, baculus longus imponatur lapidi, parum inflexus 
& fuperne aut firmatus و‎ aut gpe clateris preffus ; quem 
duo famuli moveant ; major cinerum portio pici mix- 
ta facit „ùt fmiris diu afpera maneat ; aliter. fcilicet dum 
cementum haud fatis durum eft و‎ fragmenta {miridis 
calore tritus fitum mutant, ficque aguntur modo fupra 
catinum , non autem inzqualitates deterunt., vel figu- 
ram imprimunt quafitam : propterea czmentum valde 
durum efle, & tantum cinerum continere debet, quan- 
tum capere poteft. Quando fmiris obtundi incipit و‎ pul- 
veris ejus parva copia catino infpergitur , quo renove- 


tur aliquo modo afperitas و‎ fed fi cementum fatis du- 


rum fmiris femper afpera permanet. 
- Ut catinus ultimam perfe&ionem adquirat , utque 
inprimis fuftentetur eodem femper in fitu , tollatur de 
lapide, & fufione inde fublatis pice & fmiride impo- 
nantur fragmenta longa unum alterumve pollicem cZ- 
rulex cotis, quà Horologopori & czlatores cuprum ex- 
poliunt : hac fragmenta prius ordinanda funt & utcun- 
۱ que 
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que agglutinanda catino , fatis propinqua fibi mutuo و‎ ope 
faponis vel Amyli , tum iterum fimbria Chartacea Cif 
p amponenda catino, & aren4 ficcà inter coticulas fpar- 
fa ad 1 altitudinis coticularum aut ad :, fi tantum g- 
quent pollicem , agitetur catinus donec arena ubique 
«qualiter fubfidat » aut follis vento zquetur. -Probé 
autem Cavendum eft ; ne coticulz juxta ductum fuo- 
rum filamentorum fitum obtineant, fed tranfverfo fitu 
ponantur , neque enim aliter و‎ dum tritus exercetur, fatis 

Cterunt. Dein fupra hec funditur cementum durum 
calidum valde , & difcus lapideus rotundus lus impo- 
nitur;& frigefiant fimul. Per hxc tandem catinus de- 
ducitur ad perfectionem., qua cognofcitur dum deterfis 
fordibus ubique xque fulget , ubi oblique adfpicitur 
expofitus luci. | is 

, Difcus cum coticulis ubi feponitur و‎ ejus pars quz co- 
ticulas continet verfus fuperiora ponenda neque impo- 
nendum quidquam ne fitum mutent. Tempore eftivo 
ideo in cella fervantor و‎ * quia tempore calido proprio 
pondere fitum mutant: hinc cementum adeo fiat durum 
copia cinerum vel lapidis triti > quam fieri poteft. 


De ehsendis Vitri. 


^ aru albiffimum optimum quidem ratione pelluci- 
¥ ditatis, fi reliquas conditiones requifitas fimul pof- 

fidet : fed fepe id, quod candidiflimum eft, quafdam ve- 

235, vel inzqualitates habet in fuá fubftantia و‎ vel fponte 

a in aére humefcit. Ideo plerunque optimum quod 
u 


avum, leviter rufum , aut fubviride apparet, ubi 
tranfver 


1 "m adfpicitur. In his regionibus melius haud 
labetur eo و‎ quod ex fpeculis ruptis. Sed poftea bo- 
Bum fatis "Xpertus fum quod ex officina vitriarià Syl- 

Mm | = 


ag | COMMENTARII 


vieducis accepi ejufdem materiei, unde pocula 'conflant; 
fed optirnutii fuit; quando duobus, tribufve diebus 1m- 
mota conftiterat materia diebus feftis. In noftros Utus 
fragmenta vitri conficiunda curabam eå arte, quà {pecu- 
la fiunt : fc. ex:globis rotundis. fundo. abíciflo ad late- 
ra apertis, tum fupra confciflis , inque planum redactis 
in foco furni: hec fragmenta, qua crailitie + vel + pol- 
licis equabant , in mola marmorum apud Lapicidas ad 

zqualem ubique craflitiem leviganda curavi. 
Ut venz detegantur in vitro , obliqué admodum 1n 
fpiciundum ‘eft , oppofitum luci quam locus obícurus 
proxime' contingit; ita explorantur fragmenta fpeculo- 
rum politorum : fed quia hzc raro fatisscraffa haben- 
tur,ideoque fragmenta nondum politorum fpeculorum: 
accipere necefle eft , illa prius per politorem perfpicil+ 
lorum xqualem ad craílitiem plana keviganda , & ru- 
diter /polienda, ut ditto -modo {ciri-queat, an materia. 
1donea fit. | ۱ 
Sepe veng vitris-adfunt inftar florum téemuum , qua 
vix nocent. Sunt nobis hujufmodi vitra, optima tamen: 
. Eft & ubi di&o- modo vitia: non Cernas, quc tamen. 
in Vitro. probé polito apparent , ubi per reflexionem: 
exploratur , quod-1ta fit. Vitrum fitu erecto , & fu- 
perficie, de quà fufpicio , ad pofteriora verfa menfx 
imponitur in “cubiculo: obfcuro : tum candelae ardentis 
quam manu tenemus lux reflexionem patiatur a vitro > 
curándo ut prior reflexio femper in vitri-medio fiat». 
dein 'retrogredimur, donec reflexio: pofterior candelam 
1۳۳۵۲۲۵۲6 incipiat , totumque vitrum luce- retulgeat ,. 
tunc entm. vitia, optime: deprehenduntur, ut-& imper- 
feGtoties ‘pol itats : denique jfi vitrum majoris fphzrx: 
fit 4o püta aüt ultra'pedum utimur parvo telefcopio 
-3°aut' 4 pollicüm ad detependa vitia. in: hac — 
| | | De 
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De Preparatione Vitrorum antequam 
p poliautur. 


eJ vitrum afperum eft ex fpeculis non levigatis, quo 
utimur plerunque ob craflitiem ad vitra majoris 
{phere ut 3o pedum & fuprà, ejus fragmentum lone 
£e majus vitro quefito complanetur ad aqualem ubi- 
que crafitiem. و‎ 8 ruditer expoliatur ab artifice qui 
perfpicilla conficit, ut fciatur an ven adfint و‎ & an 
poliint evitari و‎ ne intra aperturam Vitri cadant. Ad 
hanc levigationem utimur laminis ex ferro fufo , quas 
venales habent fideropolz , hz plana redduntur ia 
molendiná lapicidarum. Tum circino adamantino Cir- 
culus fiat in vitro. diametri quzfiti, aliufque eodem 
centro و‎ qui paulo major eft v. c. una circiter linea. Item 
duo tales circuli fiant in alterá parte vitri prioribus ex- 
acté refpondentes ope vitri circularis, de quo deinceps 

pluribus. * asi. ۱ 
Quoties magna fragmenta feparanda funt ab hocce 
vitro ferro candenti id peragi poteft. Aliter id fit ope 
valide cochlex manuarie , Belgis een handfchroef , que 
tantum aperitur ut precisé craflitiem vitri capiat, Non 
eft procedendum abrumpendo intra ultimum circulum, 
fed inzqualitates {uperftites in. margine ad Cotem tor- 
nantem demendz ; primo applicando angulos eminen- 
tes ad rotam , ne mass diffiliant و‎ poftea autem 
Medium ; eo labore pergitur , donec’ ad ultimum cir- 

culum utrimque perventum eft. quu 
~n manubrium ligneum vitro imponitur paululum 
calefa&o prius atque arena alba pellucida & aqua mar- 
Sines paululum inclinate in eo excitantur utrimque و‎ quo 
Mma مهم‎ 
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exactius eo melius ; idque fiat in catino convenientis 


profunditatis و‎ ille cujus radius eft fex pollicum fuff- 


cit vitri$ 2,-3, 4, & 5 pollices latis. Quo facto, ope 
cementi ex colophonie: part. rz. Cera part. I. lamel- 


fa cuprea pluribus foveolis vel cavitatibus prædita age 
glutinetur vitro, & ope baculi 14 vel: 13 pedes longi, 
in. quo. inferius aculeus. ferreus. infixus eft, qui fuperne 
per elaterem adigitur-, vitrum levigatur cum arena & 
aqua ad laminam ex ferro fufo planam ut exacté ubt- 
que eandem adquirat craflitiem , ponendo aculeum 1n 
aliqua. foveolarum, qux circa partem crafliorem. 0 
lamina ferrea in molendiná marmorum complanata eft و‎ 
poftquam a fabro: ferrario in figuram rotundam redacta 
fuit. | 5 
Craffities vitri, an. ubique fit xqualis., manuaria 
cochlea menfuranda eft, id enim eâ exaCtius peragt 
poteft, quam circino curvo. | up 3 
-+ Circa finem hujus levigationis conducit fmiridis cri 
bratz ufus, quia arena cavitates jufto majores excitat’ 
& neceffe eft, ut aculeus ferreus baculi exactifflime me- 
dium vitri premat , id eft, in medium circumferentix 
interioris marginis inferioris , ne figura cylindrica aut 
eminens fuperfit ulla. _ Scire. enim decet , quod aculeo 
inde scqutiturum û gum nom plene qa d 
ی و وت‎ P s planam و‎ fed gibbo- 

fam vel cylindricam. imo, fi antea fuiffet exactiffiihe 
planum بو‎ hanc. tamen. vitiofam. figuram adquiret , cu- 


jus quidem rei. caufá obfervatu digniflima. Atque hzc - 


preflio in centrum obferyanda quam maxime و‎ ut con- 

ditio fummé neceffaria , in poliundis quoque vitris jam 

figuratis. - - € | | 

-- Ut ergo una foveolarum lamellae ære medio mar- 

ginis. inferioris exa&é refpondeat , utimur vitro = 
:- Kf cular ; 
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culari و‎ quod fit ex frufto vitri fpecularis politi , cut 


octo vel decem circuli concentrici infcripti funt circi- 
no adamantino , 


‘diftant + pollicis, 
‘lis: vitro poliundo 
nitur, & movetur 


vitri autem magnitudo fere fit qua- 
. Hzc lamina pellucida vitro: 1mpo- 
donec circumferentia interior margt- 
nis vitri parallela fit proximo circulorum defcriptorum, 
tum fimul invertuntur , vitrumque fpeculare 1mponitur 
menfz,& per impofitam parvulam prunam lamellà Cupra 
calefasta, ut fupra cementum moveri queat , ex quàdam 
Cavitatum menfuratur diftantia ad. peripheriam cujuf- 
‘dam circuli و‎ ۱ 
centro ejus circuli fita deprehendatur, quo ipfo necef- 
farió etiam in medio interioris circumferentiz marginis 
inferioris harebit. Circulari lamine tria parva frag- 
“Menta lintei agelutinata funt ope amyli, ne vitra levi- 


‘tate fua fupra fe mutud: nimis: facile moveantur „neque 


‘fe mutué:ledami ^ ooo s 
Conduceret cavitates laminz illi cuprez . impreflas 
efle ope ferri acuti trilateri , utque aculeus eis impo- 
nendus quoque effet trilaterus , quo rotatio vitri impe- 
"diretur.. Id tamen adhuc magis requiritur. in expolien- 
dis porro vitris ; de quá. arte jam dicam: Obfervan- 
dum eft in vitro jam ad planitiem redu&o و‎ an circum- 
ferentia interior marginis fit circularis 
Is ubique diametri, quod circino exploratur. Si non 
eft circularis ; denud: margines expoliende funt , & fi 


Opus circumferentia ubi latior cote tornatili iterum ad. 


circulum redigenda ; aliter enim: iis in locis in catine 
Cavo minus. confumitur , 


clinat. Circumferentia illa marginalis fat bene expolien- 
da eft , quod. plurimum facit 


: » a as 
ینت‎ ae منوت‎ A که رنه‎ iom ne es " 


quorum circumferentiz a fe invicem 


& lamella movetur donec ea cavitas ın 


eft, an æqua-‏ 10و 


adeoque a figura circulari dee. 
ad nitorem reliqui. operis. . 


M m 2. D 2 


<i a ی‎ 


LI T - ; 
e " — . . نیس‎ ۳ q 
m NOS TN EN pu y tXde ی‎ Emm OP ER VAPORE Oy. eee pit igi (i3 1 
plot 2 و‎ et x í l NY ox ę "E Lem 03 S 3 M "n " y f ^ 1 1 TA Ej n " 
dia m ET d Wb vr os Eder edi gr VS MVP CUT Y ST LAE 224 ۳ و‎ m XN XS YT UC TALES coh s aaa TTA "TN "T " — ve 
AES EE ۳ AP SOEUR رن‎ eer e eta r Sea 1.9 A ۲ TIE P AE Y ? 13 al dd 1 ay TE E ANE Viger AT SURE TR ee c 
(I ۱5 » QM " : ae d ie a i ۱ CLA f 
O O REO: STE t 2 
vs Coram i NL oo Pet gr A 1 " ^ ب‎ 
— > 4 ۷ p 


rd um 
7 ۳ 


——À "apu 


Vide 
Fig. 4. 


.& circini, cujus alter pes paululum ‘incurvatus fit; 
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De Vitris poliundis. 
Wo ut dictum eft complanato و‎ lamella cuprea 


cum foveolis aufertur, & ope cæmenti przícript 
alia parva ex &re, vel potius Chalybe lamella aggluti- 
natur, cujus magnitudo zquetur denario, & in ۵ 
foveola triangularis profunditate -paulum majore ice 
impreffa fit ftylo Chalybeo , non ampliori quam qua 
excipiat calamum anferinum ; in medio hujus oveolx 
aculeo acuto centrum eít impreffum , quo in me 10 
circumferentiz marginis inferioris ; ope vitri circulars 
tro poliundo agglutinatur ,ut modo dictum fuit. Poit- 
quàm exa&é in medio fita eft, aliquot gutta caementt 
fufi ad latera lamellæ cadant in vitrum , ne ex prior! 


fitu dimoveri queat. Porro utitor artifex ad poliun- 


dum baculo , cui aculeus ferreus trilaterus inferius in- 
fixus fit, qui refpondeat cavitati lamella ita tamen la- 
xe, ut in 62 mobilis fit; inferiori parte apex fit rotun- 
dus, qui limá exa&e politus & cote dein {pherice læ- 
vigatus fit: in fuperiori hujus baculi parte alter fit fty- 
lus ferreus rotundus, 5 vel 6 pollices longus exceptus 
foramine aflerculi trabi affixi. Catini centrum perpen- 
diculariter fub hoc foramine cadat. Hic poliundi mo- 
dus longe melior eo , qui manu fit, tam ut preflio €- 
xacté determinetur in medium vitni non pretiis lateri- 
bus, (unde margines puriflimé lævigantur) quam ut vi- 
tetur incommodum quod. à calore manus oritur , qui vi- 
trum in parte fuperiori extendens parum , inferiorem ca- 
tino ar&è adhaerere facit و‎ que ad concavitatem hinc 
cogitur, Sed dum baculo expolitur nunquam adherets 
nif ex catino fublatum in aére paulo majorem calorem 

| | | ade 
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adquirat eo, qui -catini ; ‘quando itaque denuo applica- | a 


tur catino-pars inferior contrahitur a frigore catini, & 13 
huic arête coheret , quocirca tum exfpectandum , donec 
vitrum denuo temperiem catini adquifiverit. In magnis: 
Vitris etiam quzdam obfervatür ad motum tarditas, quan- 
do calore ignis aër cubiculi incalefcit , ideoque conducit | 
iBhem removere: formatur vitrum primo in catino {miride E 
fatis craffa per lintei Cameracenfis fpeciem cribrata و‎ que 
kamericksdoek appellatur, fed Manubrio prius aequata ? 
lumobfervandum ut vitrum , motu fuo fupra margines 
catini fatis alte affurgat inter levigandum , quia hoc mo- 


do. minus mutatur figura catini yel. 85 ۲ amiffa,. 3 
qux aliter femper magis magifque cavatur. In formando ۱ 
1110 vitrum incipiet cohzrere , fimulac {miris valde atte- | 


Ruatur , tum alia fumenda , ut;poffimus perger es aliter co- 
hzlio-hac., mea fententiá , mom nocet. Vitro utimur 
Hnpuro , in.quálibet materi& variatione , quo ut præ- 
Curfore lzvieatur.fmiris .و‎ forte grana. craffiora adfint 
ex Citatura fulcos $ formato v itro C quod cogncícit ur و‎ fi obe 
liqué infpicienti vitrum Juci oppofitum, a qualiter ubi- 
que leve apparet ) catinus-cote exrulea iterum & aqua 
reddendus eft purus , quod fpatio. minori quam + ho- 
re peractumerit و‎ ut iterum equaliter refulgeat obli- 
que ad lucem infpicienti. 

lum .capito ímiridis 40 \fecundorum quantum di- 
gitabulum femiplenum .contimet., & cum ea .poliatur 
fpatio i hore. Dein i hore cum fmiride 100. fecundo- 
rum equali quantitate ; poftea cum fmiride 200 fecun- 
dorum. per-horz.;, tandem cum fmiride 400 fecundo- 
rum per 1: hore ور‎ fumendo hujus poftremæ-fmiridis 
copiam minorem , ita ut .quantitas- fab Turcice aqua- 
lis fufficiat vitro ,cujus. diameter § pollicum , demendo 


-præterea pedetentim aliquid de materiá Ímiridis,. ita. e-- f 
nim: : 
7 
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doneum, fed dum modo ftramen tranfverfum adfcende- 
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nim vitrum admodum leve & fubtile redditur. Hic 
autem modus, qui quolibet quadrante hore fubtilio- 
rem addit fmiridem inventus eft non conducere و‎ quia 
fuperficies magnorum vitrorum in poliendo diverfos 
exhibebat fulcos per fmiridem infculptos : optimum ita- 
que eft prima cum fmiride 4o aut 100 fecundorum in 
levigando pergere ad finem ufque , demendo tamen 
qualibet femihora aut quádrante aliquantum pulveris; 
ita ut ultima femihora parum reftet و‎ quo ipfo vitrum 
fubtiliflimum redditur. Forte mutatio pulveris rectius 
fuccederet و‎ fi paulo plus adhiberetur de fingulis , & 
plus de ultimó fuiffet deterfum pulvere. Nonnunquam 
ufi fumus fmiride 50 fecundorum per 3 hore , & dein 
peri hore {miride 400 fecundorum & poftera adhuc 
; hore {miride 45 minutorum. | 

Hoc autem tempore abfoluto lux candele bene de- 
Ícripta per vitrum apparebit , vel & rhombi feneftrx 
de die utcunque difcerni poterunt, quod notat vitrum 
fatis evafiffe leve, ut ultimz politurz adhibeatur. Sed 
hàc claritate abfente fcimus nimium fuiffe adhibitum 
fmiridis و‎ & continuandum in poliendo , & demendo 
pulvere. Aqua putealis maxime huic politure confert. 
In magnis vafis gyrus manus fere eft 2: pollicum , & 
curandum ut vitrum circiter unum digitum fupra cen- 
trum catini moveatur و‎ X fupra marginem ejus non mi- 
nus, quam latitudinem ftraminis , fed major tranfgreí- 
{fus non officit , fi catinus ratione vitri parvus. eft , fic 
enim figura catini confervatur.. Velati in vitris noftris 
200 pedum, quorum diameter eft 8; pollicum, ut in cati- 
no 15 pollicum formentur, tantum unum digitam tran- 
fcendimus fupra centrum catini & circiter 3: pollices fu- 
pra margines : dum 1d obfervabatur vitrum reddebatut i” 


bat 
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bat fupra marginem & longius fupra centrum و‎ non po- 
terat reduci ad nitorem circa margines dum perpolire- 
tur, manifefto indicio eo opere figuram catini perire. 
& putem ad figuram catini confervandam in omni vi- 
trorum magnitudine conducere multum tranfgredi mar- 
gines dum poliuntur. Sentiendum eft vitrum femper 
adigi ad catinum و‎ negue nimis facile in eo moveri, 
quod fi fiat medebimur gyros minuendo. Manus tan- 
tum baculum fuftineat , non premat , idque ufque ad 

Dem و‎ nimià enim preflione fulci imprimuntur vitro. 
4Nimia ficcitas, vel humiditas vitanda inter ehe 
fed cavendum ne catinus alicubi ficcefcat. lepfydra : 
hore tempus menfuratur politura و‎ & uniufcujufque fe- 
mihorz lapfus creta notatur. - | 


De perpoliendis Vttris. 


Vix formato & utcumque polito, catinus cote cæ» 
ruled denuó levigandus, quod citó fit. Solebam 
id facere adhuc femel cum vitrum femipolitum erat و‎ 
cum adhuc 5 vel 6 horas ei operi impendebam , cul- 
tro demens pulverem de catino, & dein iterum impo- 
nens: fed poftquam tantum impendo 2: horas, hoc la- 
Dore opus non eft. Sed & jam vitrum melius accom- 
modatur catino dum politur ope baculi, hincque figu- 
ram ejus minus deftruit. Dein lamina cuprea tollitur 
e vitro, ut iterum fequenti hocce modo aliter agglu- 
tinetur: Ex tegula, quà ædes teguntur, crafliflima, vel 
potius ex lapide cxío czruleo fiat difcus , qui fupra 
laminam ferream levigetur و‎ cu jufque diameter aliquantu- 
“m Minor fit diametro vitri: Ad hunc difcum, ut fupra 
es ex Colophonix part. 11. Cera’ part. 1. aequalis 
هون‎ difeus ex panno craflo, Caementum - 
Nn ET 


Vide 
Fig. ۰ 
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tegulam vel lapidem calefactum extendatur aequabilitet 
& tenui admodum altitudine. Eadem cautela exten- 
dendum eft cementum fupra vitrum calefactum , ut 
omnis fcabrities , duritiefque evitetur. Hinc etiam CODI 
fertad fingulas agglutinationes fumere recentem difcum 
ex panno, quia cementum prius agglutinatum VIX ex. 
atè iterum abradi poteft. Ambo hi difci foramen ha- 
bent rotundum in medio diametro pollicis , 1n que 
foramine cavitas recipitur rotundx laminae ferrea, cu- 
jus margo tegulà fuftinetur و‎ & cxmento praícripto 
affigitur. | Hsc; cavitas figura eft conica angulum fa- 
ciente 80 aut-90 graduum. Oportet in fundo ejus Ity- 
lo ferreo rotundo, cujus apex planus, cavitatem 1a ¢O 
efficere percuflione , ut ftylus inftrumenti politoru, qui 
cá cavitate recipi debet „minus exorbitet verfus fupe- 
riora. Cavendum accurate ne infima pars hujus lamel- 
læ vitrum attingat, quod inferius difco panneo agglu- 
tinatur. Ceterum, hoc evitato ; quo propiüs, eo mê 
lius. 

Ut vitrum agglutinetur , fuperinducatur ei calefacto 
aliquid cementi prefcripti, idque linteolo. equaliter €! 
fuperextendatur fatis dense; preterquam in medio; ubt 


fpatium . denarii .cemento vacuum reftet , idque fumo 


candelae obfufcetur lente & per vices, ne femel & uno 
impetu calefa&um diffiliat vitrum ; hac obfufcatione fit» 
ut in poliendo {ciri poflit an vitrum purum fit ab omni co- 
lore cineritio, dum reflexio candelz in parte ab hac averíà 
obfervatur : nam beneficio hujus fundi denigrati acute 
cernitur an quidpiam opacitatis cineritie fuperfic : ad 
circulum pannt extremum cementum adponendum non 
eft, quin fi adfit ex co calefa&o abradendum erit, fed 


hic vitro eft agglutinandus tam exa&é in medio quam 


acies oculi diftinguere valet , ficque fimul. fponte fri- 
gefcant : 
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gefcant: tum lamella ferrea in debito ponenda fitu ope Vide 


vitri circularis ,ut cavitatis inferior pars prxcise in mc- 
dio marginis inferioris vitri locetur: quem in finem ne- 
ceffe eft, lamellam poffe paululum huc illuc moveri و‎ 
quod fit calore impolite parvulz prunz. Vitrum ag- 
glutinatum 4o aut $0 ductibus manu agatur fupra lin- 
teum expanfum fupra catinum in quo tripoli tritum 
hzret, cavendo ne quid adfit, quod vitrum poflit læ- 
dere radendo. Hoc tritu afperitas vitri maxime circa 
marginem tollitur, quz aliter fundum , 1n quo perpo- 
liri debet vitrum , nimis confumeret. Ut vero inftrua- 
tur fundus hic ad perpoliendum , fumendum eft parum 
pulveris compofiti ex part. 4. Tripoli & part. 1. vi- 
trioli Cyprii ; pro vitro 5 pollicum diametri, 6 vel 8 
grana fufficiunt aut quantitas zqualis duobus pifis ma- 
joribus. Hzc mafa 8 vel ro guttis aceti conteritur in 
Catino per porphyritidem , & ilico attenuatur: tum pe- 
nicillo craffiort pitorum ducitur zqualiter {upra cati- 
num ( vel faltem longe latius quam extenditur area in 
quà decurrit vitrum poliendum ) extendendo primum 
ductibus parallelis verfus unam partem , dein tranífver- 
fim ad ductus priores , Idque pluries ut fundus æquali- 
ter ftratus fit : qui licet tenuis effe debeat , non tamen 
nimium attenuandus eft, nam aliter inter poliendum 
nimis confumitur و‎ & fulci oriuntur in ære nudato , ad- 
€o ut tum aliquando recens fundus fternendus fit: ideo 
confert ut fundus primó fternatur craífior و‎ quia tandem 
lemper fatis attenuatur , ut vitro debita catini figura 
IPrimatur, | 

Ita de 
Sh plana-oblonga ex ferro, prunis referta, cujus lon- 
m: 9 Ctteiter 10 digitorum aut pedis, latitudo fex pol- 
ICON suum margine ambiente & oblique aad an 


Nn 2 ru- 


pictus fundus ficcatur porro ei impofita farta- Vide 


Fig. 7: 


. 
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ftructaque fit quatuor parvis globulis quibus infra on 
fiftat , & manubrio , ut figura indicat. Sublatà "a 
tagine fi fundus apparet infra eam ficcarl dp zi 
poni poteft, dum reliquum humidi fponte fua exhaiet s: 
ne catinus nimis calefactus longiori tempore ad refrige- 
rationem indigeat. Catino plane refrigerato politio 1n- 
choanda areá prius du&ibus parallelis tripcli inftra- 
tá, & pulvere non coherente per flatum inde fublato: 
‘Terra hec tripolitana prius cum aqua in pollinem te- 
nuem leviganda fupra porphyritidem , dein denuo re- 
digenda in maffam, & fiecanda ; aliter femper in ea fu- 
pererunt fruftula vel- arenulz afpera vitrum radentes. 
Vitrum depuratur ab omni cemento & pinguedine , ab- 
ftergendo illud cum linteo tripoli & aqua tin&o و‎ aut 
pauculo tripoli, cui vitriolum commiftum eft. Requiri- 
tur enim quam maxime ut vitrum purum & ab omni 
omninó pinguedine depuratum fit, ut inter poliendum 
Tripoli eo melius in illud agat. ۱ 
Priufquam vitrum cavo catini admoveatur , condu- 
cit aliud nullius aliter ufus , adeffe vitrum , cujus figura 
illi catini refpondeat circiter, quod moveatur in catint 
area circumquaque , ut deprehendi poffit, an arenulz 
aut molecule durz fint in catino و‎ ezque deprehenfx 
conterantur in pollinem و‎ aut tollantur. Deinde vi- 
ame genuinum & preparatum inducitur in aream, 
quod primo leni manus du&u agitur huc illuc و‎ dein 
iterum eximitur, & refpicitur ad ftrias ex polline Tri. 
oli adherente vitro adnatas, an ubique zquali conta- 
tu catino applicatum fuerit. Si non, fignum eft cati- 
num, aut vitrum nimis calidum effe; ide ۵۴ 
parum ; dein eodem modo iterum exploretur idem , do- 
nec advertitur tripoli recto ductu ubique toti vitro æ- 
qualiter adhxrere; aliter certo perderetus figura vitri. 
»- 51 
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enum when a alet, vitrum in medio magis attingit 
Cles catini exte PRONE zit Sse calore {uperior fuper- 
۲6۵ vitrum enia ,adeoque minus cava redditur. 91 
magis tanget > هت‎ calidum catino applicetur frigido , 
quia fu perfici Sce circa margines quam in medio, 
tem {fuperior T erior frigore fe contrahit و‎ non au- 
multi effet lab A" politionis fola manu tentaretur 
um res perf Oris, 1mó in vitris 5, 6, aut plurium pe- 
Vimus & rey C1 non poffet. ldeo machinam excogita- 
requiritur cnm in ufum , qua vitrum, quantum 
evetur labor. pj uim prematur , ficque hac in parte 
Cc paulo lon , “LBC machina conftat primo afferculo 
ro quadrata ^ mw quam latitudo catini 4, craflities. ve- 
nubria inflexa ^e pollicis , duo veró extrema feu ma- 
uaa ad aH Int verfus inferiora , & dein iteram de- 
۳ "wa > elum longitudini afferculi fitum. In me- 
ay e — ftylus infigitur ferreus , cujus apex 
atè infime tort so afferculo , donec refpondeat ex- 
vei. in Parti manubriorum defcriptorum : ftylus hic 
premit in foveolam ferream , quam I ue 
| imus tegulz af- 


Vide 
Fig. $, 


E tes amv By difco ex Panno intermedio و‎ in- - 
alixumett. Utque preffio fatis fit fortis. arcus fit 


ex affere ligni abiegni cujus craflities fit : ici i 
541 , Cu | lit + pollicis, longi- 
tudo § pedum , latitudo in medio 7 pollicum qux à 


que ferein acumen definat و‎ ut hic in pp. hic arcus in me- 


Ps " alligatur pavimento ope unci ferrei & ad funem 
me entum ad arcum alius fanis ne&itur duobus in locis, 
uorum diftantia 11 xqualis eft longitudini baculi cc ; 


ic 1 i 2 ` a` 
Pa ultimus dueitur fupra manubria adícendens 
~ totum baculum, & intenditur una cum arcu pro: 


lubitu o 


cumglomeratur 


uique ligno inferi ui funis ex E 
protractus infern, e veke posis | 


né alligatur. Catinus ille A impofitus eft 


Pe ftyli c , circa quem funis ex c veniens cir- 
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afferi fatis valido. quadrato و‎ qui unà parte fut menfz 
adne&itur firmus; alterá vero innititur baculo r. Tum 
capiens manubria afferis cc, fedens artifex. vitrum tar- 
dis modice du&ibus huc illuc trahit fupra catinum 2 و‎ 
vitrum poft vigefimum aut vigefimum quintum ductum 
parum circumtorquens , qui labor continuandus erat 
2 aut 3 horis antequam eflet levigatum perfecte, erat- 
que moleftüs valde quia vitrum fic prefum tardiflime 
in catino moveri poteft. - 

Loco arcus pp poftea excogitavi elaterem factum ex 
duobus afferibüs abiegnis juntis 4.8 & 4  fuprà planum 
inclinatum lignetm 2 per clavos: probe affixis. Hi af- 
feres ambo; æquè- longi funt ac menfa politoria , cut 
fupponuntur juxta longitudinem : unde nullum ex iis 
impédimentum , ut ex arcu DD» qui utrimque lon- 
gè eminebat و‎ ad extremum ۵ afferes 8 aut 10 pollices 

Vide lati, & modice Crafli funt, ad 9 & y fere definunt in 
2۱5۰9۰ acumen: «y in ae Jacente tenditur finis 8 affe- 
ris «9 verfus inferiora ope funis ۵۶6 qui per trochle- 
am «, qu ope cochlez pavimento nectitur , ducitur ; 
& deinde circa ftylum ¢, qui etiam pavimento firmi- 


" Bit anal acts 7 
i. 
enan PORE ee ape 7 E 


E: ter infixus eft » circumvolvitur & firmatur : fub fine + 
i afferis 4y per funem nettitur lignum tranfverfum ¢ 3; 
| cujus extremitatibus anne&untur funes ( cc & 2c, 


quorum prior tranfit per extremitates & fupra lignum 
politorium cc. Lignum 22 parum modo attollitur. de 
pavimento ; unde funes Je longi manent & lignum po- 
litorium laxitatem adquirit ; ut huc illucve moveri que- 
at. Clavis duobus 4 elater pavimento affigitur, fed hi 
clavi non funt ada&i ufque ad capitula fua , quia ela- 
ter in « parum affurgere poffe debet , dum funis g«? 

E tenditur. — | 

4 ` ` Ut veró vitrum facilius huc & illuc in catino pof- 
| ۱ fit 
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fit moveri, machine defcriptz aliam adjunximus. 

M. robuitam ex ligno vel ferro manum dehgnat و‎ 
qu quadrato foramine inferne excavatur, ita ut bacu- 
lum cc laxe, fine conítri&tione amplecti poflit : huic 
cauda adeft, per quam anne&itur aflerculo LL ope cu- 
nei, qui per orbem ferreum, vel annulum afferculo af- 
fixum tranfmittitur : hujus afferculi inferior fuperficies 
roftro anteriori ipfius m xqualis-eft quoad eminentiam : 
afferculus hic habet latitudinem pollicum 2:, Craflitiem 
pollicis +, longitudinem verd fefquialteram diametri ca- 
tint: moveri poteft huc, illuc fupra caudicem firmatam 
fuper abacum o و‎ & tam altam ; ut afferċulus altitudi- 
ne pollicis fupra fuperficiem catini emineat : hamult 
lignei rt & pinnx x impediunt ne à vid rea declinet, 
neque ad pofteriora fubfiliat : porrò fupra medium cau- 
dicis & axis ferreus fortis ponitur و‎ intra duos annulos 
verfatilis , qui in medio habet ligneum cylindrum, qur 
craflitiem habeat pollicis’ units. cum. dimidio circiter, 
cum ftylo ferreo tranfverfim ada&to firmiffimé ei anne- 
xum: per duo foramina terebrata in hoc cylindrulo & ad 
unam partem latè excavata; aguntur funiculi robufti 
nodis prediti ; qui foramina obturantes. non tamen €- 
mineant fupra cylindrülum ; tum quifque horum ali- 
quot gyris circumvolutus cylindrulo , & unà extremi- 
tate aligatà ad ftylum brevem qui infigitur firmiter 
afferculo 114 alterà circumvolutà circa bacillum x s 
cujus Ope funis hic "pro: lubitu: tendi poffit: Dein ad 
extrema axis-dicti ferreus adeft vectis. o; pollices 5 lon- 
SUS, cum manubrio ligneo , quo jam lue „jam contra- 
MO gyro rotatus afferculus rr vi huc illuc trahitur; f- 
"wt que vitrum *, ita ut utrimque feré tertià parte 


upra margines. affureat ,. dum per baculum cc & €- 
laterem bp; iy pats E | 


D5 "t di&um, ad catinum premitur. aac 
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qui vitrum premit oblique parum inclinatur, quia ba- 
culus cc quodammodo laxus heret in manu M و‎ quo 
opus eft ut vitrum agatur fupra catinum fine tremore. 
Hee tamen inclinatio ftyli parva admodum fit , opor- 
tet; qui fi nimia, poteít craflities baculi cc in medio 
E | attolli و‎ quo: profundius a manu m excipiatur: infiguntur 
duo aculei ferrei inferne in afferculum LL , qui utrimque 
ad caudicem H appulfiimpediunt و‎ ne ulterius protraha- 
tur , quam vitrum in catino requirit. Catinus, yel potius 
lapis cui agglutinatur , premitur intra caudicem H& 
ftylum qui ab alia parte afferi  infigitur ope cunei lig- 
nei qui inter hzc adigitur; infidet {cabello rotundo hec 
opus perfe&urus Artifex , unoque brachiorum laffato 
ad tornandum altero utitur; quia veró opus non eft a- 
lio corporis motu , hic poliendi modus longè minus 
: cu laffat., quam ille و‎ quo baculus € c brachiis huc illuc 
E. agendus erat. Poftea hunc vectem longiorem fabrican- 
F , dum curavi & verfatilem ad duo extrema و‎ Ut ita dua- 
E bus manibus fimul verfari pofíet. 


, Ut vitrum poft fingulos 20 aut 24, du&us paululum 
circumvertatur fupra catinum , quod necefíarium , tra- 
hatur vitrum ,: uná manu. apprehenfa tegulz circumfe- 
E rentià exteriori , dum alterá pergitur in motu præícri- 
3 pto, quod. fine multo labore peragi poteft. 

3 Quin & catinus poft 25 aut 50 ductus femper pa- 
rum ex priori fitu removendus eft , tantum latitudine 
dimidii ftraminis eum retrahendo ad eam arezx partem, 
ubi vitrum non eft و‎ & 00:24 aut 50 deinde du&us 
rurfum in plagam oppofitam reducendo. Initio poli- 
tionis tripolis in area aliquot in locis, congefta in par- 
vulas maculas و‎ haeret , fed hæ poftea tolluntur & area 
plane redditur ejufdem levitatis ubique. . adn 
-Dum advertitur: tripolin vitro non fatis adherere; 
quia 
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quia non zqualiter ubique cernitur ftriis re&is & te- 
nuibus, fartago ( Fig.7.) cum igne fupra aream rur. 
um ponenda , donec fentiatur area tantillulum minus 
rigere aliis partibus catini و‎ tum rurfus tripolis {fupra 
catinum fricari debet , & vitrum manu fupra eam du- 
Ci, ut exploretur, an zqualiter tangat , & dein porrê 
pergendum in poliundo. Verum poft uam vitriolum 
oco “ruginis fumfi , quxcunque de ca efaciundo cati- 
RO dicta omitti poffunt, quia facta aree femper ri- 
te tangunt vitrum , magifque arte adherent quam an- dud. 
tea. Perfricatur quoque- catinus tripoli fupra areas fi- 
ne) calefa&ione catini, ut area eo melius fervetur inte- 
gra , utque vitrum melius tangat , quod femper. poft 
200 aut 400 duttus repeti poteft. 75 2 Srs 

Jtem poft 206 ductus vitrum tolli poteft , laxando 
paululum cuneum و‎ qui: manum مد‎ affetculo ne&it , tol: 
lendoque baculum c c de vitro ; tum fupra vitrum.a- 
gitur digitus; aut linteolum purum vel particula. corii, 
& exploratür quantum profe&um fit. _ | 

Ad evitandam numerandi.moleftiam , rota lignea v . 
diametro 7 aut:8 pollicum, facile circa akin: veríatilis, 
plana afhigitur afferi , qui firmatus ad parietem eft: hxc 
rota habeat 24. dentes ferratim incifos. -Hi dentes pro- 
pelluntur filo cupreo sx , quod ope orbiculi neétitur 
elateri ex: filo cupreo>rs T, quod in x. afleri per cla- 
vum affigitur. Elater hic trahitur füniculo;. qui ab T 
per orbiculum v tranfit و‎ indeque porró ad extremita- 
tem. aflerculi uu, cui adne&itur. : Eo rota v fingulis 
duobus ductibus uno dente propellitur , & quá vice al- 
terutra pinnarum Z vel A, quz ei infixa, appellunt ad 

vim eupreum. rz, iterumque. dimittunt و‎ fonat tin 

tinnabulum. r file cupreo annexum, unde monemur 24 
ductus abfolutos effe, vitrumque parum invertendum. 
E Os. ۱ Præ- 
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. Pretereaaffigi poteft caudict x index du&uum (prz- 
ditus tribus quatuorve. indicibus: progreflu decimali 
juxta afferculum L&E , ejufque funiculus ad extremita- 
tem afferculi alligari ; quà ratione fine labore numera- 
tionis vel annotationisíciri poteft quot ductibus politi | 
peracta fit. Ri XE ee ga 90 yi 

Vitrum § aut 6 pollicum in diametro requirit circi- 
ter 3000 ductus ab utráque fuperficie ut probé purum fiat: 
_. Videndum accuraté eft an in medio vitri, ubi ab alia 
parte obfufcatum eft, nulla appareat opacitas , vel: co- 
z lor cineritius, vel macule parvæ ad reflexionem lumi- 
nis candela. aut lucis; alia enim partes Vitri longé ci- 
tius pure apparent. > e 
Poftquam fatis expolitum vitrum erit „ut de corio & 
tegula tollatur, fupra vas prunis inftru&um calefiat , do- 
nec coufque mollefcat cementum, ut vitrum verfus la- 
tera impulfum amoveri queat. —— t cnp! 
Quidquid tum vitro adhuc adhzret linteolo calido 
abftergitur و‎ dein alio linteolo Oleo vel febo candela 
imbuto, ultimó denique purioribus linteolis. ۱ 
Si: vitrum deprehenditur haud fatis expolitum (ineo 
etenim fallimur fepius) ulterius expoliri: poterit ,denue 
 agglutinando at prius, abftergendo quam puriffimé و‎ i- 
demque fubafperum reddendo utante dictum eft. Quin 
ctiam novus in hanc rem fundus catino imponi potett و‎ 
i prior ablutus vel inidoneus fuerit, eå lege tamen ;. nc 
interim aliud. in. catino: vitrum expolitum fuerit. —— | 
-. Ad tollendos.letione hos fundos parum aceti catino 
infundendum erit. | RENE 
Denique eligatur femper vitrum, quantum haberi po- 
teft craffiflumum & maxime: pellucidum , quo evitentur 
plurimz difficultates ex imu-qualt preflienc Inter polan! 
dum: oriunda, POET ES CONG 1 | 
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“CHRISTIANT HU GENTI 
DISSERTATIO 
DE | 


(ACR UANQUAM Coronarum & Parhelio- Quid Jone 
S LOHAN rum , quas hic adducemus, caufz mon (ots 
x Jey BA A UA DC ۳ p 3 4° ۳3 OG (raa fi). 
j multum a fe invicem diflerunt و‎ prius, Á/^ 
( tamen de iis, quie funt coronarum و‎ agam; „e2 re; 
tum quia he explieatu faciliores funt, 

‘gi tum quia liarum caufis cognitis, illae Pa- 
rheliorum facilius intelligi queunt. Sunt autem coro- 
næ circuli rotundi , qui interdiu cifea folem , no&ta 


vero eirca^lunam onnüdquam apparent, modo. albi, 


e 
ES Ee 


modo ;' quando lucidiores {unt 5 inftar Iridis, variis in- 
figniti coloribus ; Harüm diameter , ut plurimum eit 
45 gr. circiter, fed aliquando majores obfervantur dia- 
Metro-90 gr. aut plurium. Fertur quoque plures ta- 
les coronas apparuiffe fimul ; quz. folem onines in cén- 
tro haberent. ` Hujufmodi coronas 4s circiter er. fæ- 
pe obfervavi, fed prima vice maxime expreffam , in qua 
«1, qua maxime notatu erant digna annotabam, ante- 
quam horum phznomenüm caufas inveftigare tentaflem; 
PsierVavi itaque "hunc circulum variis coloribus fed 
tide dilutioribus diftin&tum ; ambitu intetiote colorem 
۱ eri و‎ exteriore veró » qui ad alborem multum ać- 
nicat cæruleum referente ; praterea fpatium intra eir- 
ess ruit conclufum { quod forte idco area Do- 
es ‘nied it). obfcurius: videri calo circulum ambien 
(03 (9€ quaquaverfum ferenum ferme apparebat ; & 
Q o 3 tin- 
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tantum tenuibus pellucidis -albicantibafque” nubeculis 
obdu&um.  Diametrum tandem corong graduum Cif 
citer 44 deprehendi , etiamfi illam craffiori ratione men- 
furarem, bacillo nempe ufus quem tantum extendebam 
quantum brachio poteram , deinde obfervabam qux- 
nam) pars’ hujus diametrum arex tegebat-; unde poltea 
angulum quam proxime calculo determinare poterant. 
Diem adfcriptum habet hzc obfervatio 30 Martii an- 
ni 1652. Kecordor me poft hanc obfervationem.ia- 
fpexiffe ca quae Cartefivs de caulis coronarum fcripfit ; 
 ícilicet illas per refractionem radiorum. folatium in pla- 
nis {tellulis ex glacie pellucida compofitis generari ; quod 
mihi non, probabatur و‎ quia inde fequitur uti & ipfe di- 
cit , fpatium intrà coronam comprehenfüm:, lucidius 
appariturum reliquo aére extra coronam و‎ cujus contra- 
rium. expertus fum. - | Bor gd i 


$. 2. Exiftimavi ergo, aliam hujus phznomeni cau- 
fam inquirendam effe ,- etiamfi idem Cartefius afte 
rat non aliam caufam in mubibus intern pelle و‎ que tale 


guid quam efficiat. Examinavi omnes reflexiones & rez 
| iraCtiones quas. folis, radii in, aquse guttulis pati.que- 
unt fed nihil inveni unde.circulus talis magnitudinis 
fieri pofiet... Mihi. dein fumpfi , ut alias figuras.ex gut» 
tis congelatis.pro lubitu fingerem., fed incaffum ; tam 
arduum fiquidem eft ; imaginem fibi fingere rei nuns 
quam vif: fed. cum poft 6 annos iifdem: meditationibus 
incumberem , occafione 5. Solium , qui, Vaifavie-Anm 
1658:;apparuerunt , & diligentius attenderem ad- for 
mam. coronz. quam fupra defcripfimus , vera tandem 
mihi earum incidit caufa; & pauló poft etiam illa pa- 
rheliorum , quorum undique obferyationes inceperam 
colligere ی‎ 2۵9: entm. vereor. veras eas dicere., qu ita 
cum , obíer yatis- conveniunt. »» ut operam. mihi! perditur - 
-— £ c'o و‎ il 


* 


E?r: PaRi ۲۵۱ s 79$ 
rus-videar, fi quas alias réquifivero. Cum igitur per- 
penderem ای خی‎ quafdam particulas in nubibus hinc 
inde volitantes materiam his Meteoris. fuppeditare ; 
quod fatis fuperque liquebat, ex co quod nubibus dis- 
Je&is Corona tamen eidem inhzreret loco ; cumque ob- 
fcuritas c&li intra corone ambitum ‘comprehenfi ‘ar-~ 
gumento effet particulas ibi pofitas , nom ita ۵ 
folis radios tranfmittere , quam ubi extra illum Eu 
Jum avolarint; fubito in mentem venit, coronam fieri 
poffe, fi fingule harum particularum , grana quidam 
rotunda eflent ex glacie vel aqua pellucida exterius ; 
fed qua intus continerent nucleum minus pelluci- 
dum: facilé enim percipiebam و‎ ff magna quantitas ta- 
lium particularum eodem prorfus modo efformatarum , 
inter nos & folem volitarent , illas, quz intra certum 
angulum a fole diftabant, nullos ejus radios ad ocu- 
Um tranfmiffuras; fecus ac alie extra hunc angulum 
collocata , ficut ftatim demonílrabitur. Tales vero 
grandinis guttas in nubibus reipfa reperiri و‎ non tan- 
tum verifimile eft, fed planë certum; cum, ut Care 
tefius in Meteoris teftatur, illa aliquando in terram de- 
ciderint ; res ibi de generatione hartim particula- 
rum locutus; Hine fit, mquit, ut cum exterior fuperfi- 
cies cujuslibet grani ex glacie continna ; e» pellucida con- 
fiare confueverit , in ejus centro nonnihil nivis [epe repe- 
ratat; quod bec grana fran entibus feje offert. Nec 
Miruny cuiquam videri poteft nivis granula im aqua 
medio haerere, fi confideret, integras guttas ab ha iti- 
bus furfum. afcendentibus fuftineri , adeoque nee aquam: 
conatum ad defcendendum & a granulis in: medio: core 
ftitutis reeedendim habere’; nullam: quoque caufam 
ce , CMP nucle? xquilibrés aqar a'centro guttarüm 
vel inferiori recedant. Atque y 


-verfus fupetiora = 
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faltem ita fe habere, grana illa glaciata in terram delata 
clare demonítrant: verum integra guttx ut 4b haliti- 
bus in aére fultineri queant, meo judicio, parvula ut 
fint ne&effc. eft, femini forfitan aut quales aut minores 
raporum. , Qua. exiguitas nequaquam tamen obítat » 
quo minus perfecta fit figura, & proportio inter totius 
guttz molem و‎ & illam nuclei in medio , quam ۴ 
portionem. inveftigabo ; poftquam ergo. vidimus talia 
corpufcula mixta in aére generari, demonftrandum 
porro quomodo omnia coronarum phxnomena ab his 
producantur. |... ay | 3 
` $.3. Quod quo melius intelligatur , harum guttarum 
unam, majori forma oculis fubjiciemus و‎ ut radiorum 
folis refractionem in. ea oftendere poflimus : fit ergo 
gutta A»cp.cum granulo nivis in mcdio EF; fuppona- 
 muíque folis radios in illam incidere a parte GH , no- 
tum eft, illos.primo in fuperficie ap, refringi, ita uf 
verfus interiora vergant, unde neceffario accidit ut ma- 
gna eorum pars in nivis nucleum | £ r, impingat, fed 
Vide fintvadu GA, X H, quorum refrati A Bj & pc tan- 
Fig. .& ۶۰ punt.nucleum EF ; chi ergo in. s, & in. c rurfus refrin- 
guntur, & concurrunt fe mutuo decuffando in x ; quod 

punctum paulo minus femidiametro guttz A» cp» 4 
cadem diftat ‘ficuti Prop. x111. Dioptrices demonftra- 
tum, eff: fi ergo; nx, & cx, ufque ad w, & L, ۳ 
ducantur jı fequitur, nullum lumen a fole per. fpharu- 
lam Ancp,; ad oculum perventurum , ubicunque intrà 
angulum و‎ vel potius conum L K m conítituatur » quia 
omnes radii qui nucleum zr, praterlabuntur و‎ fe invi- 
cem ad. majorem. angulum و‎ , & propius, ad fphxrulam 
ABCD, decuffant و‎ ita و‎ extra conum LKM; cadant, fic: 


HELIN dioptricis demo, dtratur. | Sed fi oculus ul@vis m 
irà guttam extra hunc conum ut in 0 > & Pa colloce- < 
| e Un tur; 
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tur perveniunt eo folis radii , & efficiunt ut ejus fplen- 
dorem in gutta cernamus. ldem quod in hac gutta ac- 
cidit, etiam fit in aliis omnibus ejufdem forma ; una- 
quaque fcilicet poft fe habet umbrofum conum, in- 
tra quem quando oculus eít pofitus , nullos plane fo- 
is radios per guttam tranfeuntes percipere poteft , fed 
fimul ac extra illum eft collocatus illico radii ad eum 
Pertingunt : ponamus oculum pofitum effe in N, & fin- 
gamus conum cujus vertex fit N, & latera NR» NQ, pas- 
rallela K L, x 24 و‎ lateribus coni L K M, certiffimum 
eft, nullam guttam nivis granulum concludentem ut 
ABCD, qus intra conum ax kR reperitur folis radios 
verfus oculum w dirigere poffe; fi enim ex quibufdam 


: Vide 
harum guttarum ut s , dux linee ducantur parallela gpl 


iplis KL, KM, ut sy, s T, quz in hoc plano reprz- 
{entant latera coni umbrofi poft guttam s, patet ocu- 
um in N, vel verticem coni QNR incidere intra di- 

um conum vs T, & confequenter nullos folis radios 
per guttam s tranfeuntes recipere ; nec alia eft ratio 
omnium guttarum quz funt intra conum QNR و‎ oculus 


enim x, intra conum umbrofum cujufcunque ex iftis po» 
fitus eft, ut ex figura conftat. 


$.4. Verum quamcunque guttam extrà conum QNR 
fitam , qualis e 


Ít x, fimul cum ejus cono vxz, confi- - 
| deremus, perfpicuum eft, oculum w, extrà conum il- 
| lum pofitum effe , ideoque folis radios per guttam x, 
| ad oculum perventuros , ita ut hac gutta illuminata 
apparitura fit, ut & omnes alie extra conum QNR, 
cum illa و‎ quz intra illum funt و‎ multó obfcuriores yide- 
ri debeant, quod nullam folis imaginem habeant. Pa- 
T (cus x his rotundam apparere debere aream cir- 
lumi e » qux vero extra areze ambitum funt, 
| ۱ > X Maxime quidem و‎ qux proxime eam 
۱ P p allie 


pjev یی انح‎ ace ا‎ ic 
^ * T 4 


^ ion OP 


» 


Ww Sb) d LINE Y TEREN. ۹ 


298 DE CORONIS 

ambiunt, quia gutt que proxime cono QNR herent 
maximam folis imaginem exhibent, quod facilé demon- 
ftrari poffet. Patet etiam in qualibet altitudine folis , 
eadem prorfus ratione و‎ coronam produci pofle , ob 
fphzricam nimirum cum guttarum totarum , tum nu- 
cleorum intus pofitorum figuram. Quod fi vero quif- 
piam experimento fibi phenomenum hoc reprxfenta- 
re voluerit , fphxram cavam ex tenuiffimo vitro con- 
fe&am و‎ & aqua repletam in cujus medio fpharula o- 
paca fufpenfa fit , quod facile fieri poteft , Soli ex- 
ponat , experietur , fe nullam folis imaginem in illa 
vifurum nifi fpheram removeat per aliquod fpatium 
2 linea, qux ab oculo ad folem pertingit; imo fimulac 
60 pervenerit, ubi folis lumen percipere poterit, ani- 
madvertet ibi folis imaginem lucidiflimam effe, fimul- 
que colorem rubeum illic apparere , eadem prorfus de 
caufa, ac in prifmate Cryftallino, vel potius aqueos 
fi talem conficere poffemus. Radius enim ca Exempl. 
er. eandem patitur refractionem ingrediendo guttam 
in4, & exeundo in 5, quam pateretur tranfeundo per 
prifma A22, cujus latera Ao & 8 2 guttam tangunt 10 
A & ». Nucleus autem £r, qui Tumeén ab una. par- 
te terminat , multüm etiam confert ad radios qui Juxta 
illum tranfeunt ut AB coloribus tingendos: fed nequa- 
quam animus eft mihi aggredi inquifitionem caufarum, 
quare hi colores in prifmatibus inveniantur; immo fa- 
teor me rationem eorüm prorfus ignorare و‎ nec facile 
quenquam iftam perfpecturum arbitror , quamdiu na- 
turalium rerum fcientix major lüx non affulférit. ll- 
Jud folummodo notari velim , colorem rubrum, qui 


in hac fphara apparet , etiam in guttulis Jam memo- 


ratis, qu£ proximé extrà conum own pofitz funt, ۳ 
deri debere , qui in guttulis rémotioribus minuens d 
۳ : LO ; 


autem coronz judicamus 
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lios etiam colores ficuti in Iride producit: latitudinem 


*qualem fpatio ad quod fe 
colores hi extendunt, cum in eo maximé illuminatz 
fint gutte , licet alioquin revera tantum ad interiorem 
ambitum verfus folem , non verd ad exteriorem termi- 
Detur. Quod eodem modo in Iride accidit , qua iti- 
dem ficuti ex explicatione Cartefii liquet , terminatur 
in parte ubi color ruber apparet , non vero ex altera. 
."* COIOnZ quoque circa lunam fzpius obfervantur, 
cadem planà de caufa, ac circa folem ; verum fxpenu- 
mero colores adeo funt debiles , ut albæ tantum appa- 
reant و‎ quales haud raro ipfemet in iis circa folem ant- 
madverti , quando etiam vix obfcurior intrà circulum 
arca ab reliqua clariore aére difcernitur : hoc autem 
accidit , quando minor eft copia talium granorum, 
quo enim plura funt و‎ eo coronz vividioribus colori- 

us cernuntur, ficuti ex obfervationibus liquet و‎ ex 
quibus patet, qud area intrà coronam eft ob{curior ; 

OC eft, ubi maxime conferta granorum multitudo , co- 
ronam etiam eò vividius effe coloratam : fed alia ad- 
huc de caufa fpeciofiores colores & vividiores in- 
trà coronam animadvertuntur , quando fimul cum pa- 
theliis , & parafelenis apparent , qua de re dicam ubi 
ad illas ventum erit. 

§. 5. De diametro vero coronz porró nunc videa- 
mus و‎ quam frequentiflimé 45 gr. circiter effe diceba- 
mus : hanc autem manifeftum eft pendere ex magnitu- 
dine nuclei opaci zr, quo enim major eft, ad molem 
Sutte integre AC; eo etiam major eft ejus angulus BKC, 
cur æqualis eft angulus coni QNR , qui coronz diame- 
e determinat , ficuti luculenter jam demonftravimus. 

reter radios enim HDCK, GABK , per guttam ABCD, 
tranfeuntes g nu ce 


p 2 du- 


cleum opacum in E, & r, tangentes, - 


n‏ ب وش 
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ducatur ex centro M recta linea wx o, tranfiens per 
pun&um interfectionis radiorum x و‎ & occurrens cum 
producta linea reGta pc, in o: linea HD, & KC pro- 
ductz intra guttam fibi invicem occurrant in L; 1n 
Triangulo igitur pic, anguli FDL, rcr funt xqua- 
les ; quia radius H p, intrando guttam in p eadem 


prorfus refringitur ratione, ac egrediendo in c; angulo - 


autem FDL zqualis eft angulus DOK, quia HL, MO 
funt parallele; ergo in triangulo cko xquales quo- 
que erunt anguli xoc & xco, hifce verd duobus equae 
tur angulus cxm dimidius anguli cx»: cum autem an- 
gulus BKC, 45 graduum eft ,ejus dimidia pars MK C 


erit 22; grad. & hujus dimidia xoc rurfus gr. 11, 15% 


In triangulo itaque o x r, rectum angulum Ff habente; 
data eft ratio laterum ; fumptaque o M, pro radio par- 


tium 100000, erit MF , finus gr. II : 15. partium ` 


19509. & oF 98078. datur autem & ratio om, ad ops 
que eft ea, quz refractiones aque metitur, ut often- 


fum prop. ۷۲11۲۰ Dioptricorum و‎ nimirum 187, ad ۶ 


cum ponatur ergo oM pro radio partium 100000 ; efit 
OD, 133690, a qua fi auferatur or, 98078 relinquitur 
FD 35612,fed mF, erat 19509. Itaque cognita horum 
laterum proportione in triangulo tectangulo MFD» da- 
bitur etiam utriufvis ratio ad latus mp, idque invenie- 
tur partium 40605 : debet itaque femidiameter gutt 
MD; ad MF femidiametrum nuclei nivalis, fe habere 


. ut 40605 , ad 19509, feu proxime ut 1000, ad 480; 


ut fiat diameter coronz 45 grad. Eodem pacto ad 
conftituendam coronam 9o. grad. inveniemus rationem 
mp,ad MF effe debere ut 1000 ad 680. ut 1000 vero 
ad 473 fi coronz diameter fit gr. 4.4. 


$. 6. Circa generationem grandinis femiaquez confi- 


derandum eft, fuiffe primó fpharulae nivis ی‎ 


LJ 
—————————— - - 
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qu continuo per a&rem motu rotundantur; & quarum 
Pats exterior folis calore liquefiat; coronas, quando 
“PParent , aérem temperati frigoris calorifve exige- 
۲6 و‎ ut {Cilicet grana pedetentim atque tarde regelen- 
tur; & fi frigus paululum increfcat non ulterius li- 
quefiant > Ubi vero ad dimidium diametri, vel paulo 
amplius liquefa&tz funt, conum radii reflexi intra gut- 
tam fuo calore impedire, quominus illa denuo ulterius 
in glaciem conftringantur , etiamfi majus frigus fuper- 
ventat, Hoc autem calore, qui maximus eft circa api- - 
cem coni füprà memorati , nucleus qui fupereft nivalis i 
rotundatur , eo quod gutta-modo hanc , modo aliam fui" * 
partem foli obvertat, vel potius quod calor coni fefe cir- 
Ca totam guttam diffundat. Quz rotunda figura ad co- 
ronas producendas requiritur; verifimile quidem eft plu- 
Timas guttas magis vel minus liquefieri ,fed que fi nu- 
Cler Interiores non -rotundentur nullum fimul effe&um 
 Producere poffunt. Et fortaffe hoc ipfo calore, frigus 
CO magis in gutta medio colligitur (ut iltud multoties 
brumali tempeftate accidere videmus و‎ ) & hac ratione 
obftat ulteriori nuclei opaci diffolutioni : minima e- 
nim in tali cœli temperie ab hoc vel illo latere refiften- 
tia fufficit ad confervationem femiregelatarum gutta- 
rum : fuppono autem exteriorem harum fphzrularum 
partem aqueam effe; quod verifimilius apparet , cum 
‘fic fuperficies politior fiat و‎ & magis idonea ad de- 
terminatas refraétiones , quam fieri poffe videtur fi ea 
Slaciata foret. Attamen fieri aliquando poteft, ut gra- 
| Na hoc modo efformata, uti vidimus ; denuó congelen- 
‘urs quz fortaffe concreta aqua fatis effe poffit pellu- 
cida , & fphærica ut coronam producat : prater hane 
aotem radiorum congregationem , quæ guttas ad di- 
am proportionem liquefacit, fit adhucdum alia con- 
Pp 3 pom 
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gregatio , qua nuclei nivales fuperioribus ratione to- 
tius gutta? majores confervantur, & rotundantur; qux 
gutte fecundam producunt coronam و‎ cujus diameter 
dupla eft diametri prioris; qualem etiam nonnunquam 
obfervatam effe poftmodum videbimus. Notandum 
porro hanc radiorum colle&ionem caufam videri, qua- 
re plerumque coronx talium diametrorum appareant: 
160 nihilominus coronas quarumcunque diametrorum 


Appetere poffe و‎ cum nihil obftet quominus guttz و‎ in . 
fr 


rigore hoc temperato tardiflimé liquefiant & majore. 
vel minore earum patte diffoluta و‎ fatis diu in eadem 
proportione permaneant , ut coronam ad aliquot horas » 
abíque ulla fenfili mutatione , efficere queant : hinc etiam 
accidere poteft, ut cum harum guttarum pars quxdam, 
ad certam molis quantitatem & alia earum و‎ gue altius 
vel inferius difperíz funt , ad aliam و‎ & adhuc dum alix 
partes diverfa cum reliquis proportione refolutz fint; 
plures fimul appareant coronz , quarum diametri alia 
atque alia fint amplitudine : ficuti quidam memorant fe 
fex coronas continuo ordine parallelas vidifle, quorunt 
omnium centrum erat fol. i 
$.7. Poftquam huc ufque coronarum caufas invefti- 
gavimus و‎ nobis deinceps de parheliis, & parafelenis € 
agendum ; in quibus pum , & admiratione magis ۲ 
na occurrunt , ficuti 
fra delineatz infpiciantur : prater circulos enim admi- 
rabiles qui apparent, videre infuper eft non tantum 
duos parhelios ab utraque folis parte, qui foli fuperio- 
ribus fzculis annotati funt , fed praterea duos, vel tres 
nonnunquam etiam 4, alios, ut in 0 Heveut 
A. 166r. obfervato : mirum autem videri poteft و‎ UB- 


de acciderit, ut Ariftoteles , & tot fzculis poft Carda- 


nus fcripferint, nunquam plures quam duos parhelio 
imu 


acilé intelligi poteft fi figure 1" 


— —— 
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fimul apparuiffe; cum non fit Y 
tra paucos annos fxpius accidit 
rhelios eodem apparuiffe tempore, nunquam intra tot 
fecula fuiffe vifum : fed hujus rei caufa effe poteft و‎ 
quod duo parhelii laterales » qui femper lucidiffimi ap- 
parent, foli ab imperitis obfervatoribus annotati , & 
pro parheliis habiti fuerint ; dum reliqui plerumque lan- 
guidi apparent ; fed ab illis qui accuratius obferyatio- 
DCS infütuerunt, illi omnes parhelii dicuntur, qur cer- 
tum obtinent locum , etiamfi tam parum luminis ha- 
cant, ut ignari crederent effe nubeculas. Quanquam 
autem maxima inter parhelios adnimadvertatur diver- | 
fitas , quxdam tamen habent in quibus conveniunt. 
Quare rete me fa&urum arbitror fi primum agere- 
diar explicationem phznomeni maxime primarii: & 
hujus dum inquiro caufas, fimul mentionem faciam a- 
liorum > quatenus huic phznomeno commune quid ha- 
bent ; que autem pretered nova in ceteris offerentur و‎ 
Ca figillatim pofteà excutiam. Proponatur itaque phz- 
nomenum Romanum, A.1629.die 20. Martii a Schei-- 
nero obfervatum و‎ de quo circa illud tempus Cartefius, 7 
Gaffendufque egerunt , e quorum libris petitam cum de- 
Ícriptione figuram oculis hic fubjicio. 
A obfervator Romanus. m vertex loco obfervatoris in- Cartel 
cumbens.c Sol verns obfervatus. an planum verticale , in evor. 
quo Cx oculus obfervatoris , e fol obfervatus extfhunt , ig C.x, ° 
duo & vertex loci B jacet, ideoque omni per lineam ver-5 ™ 
Ticalem At reprefentantur : in banc enim totum planum vide ۱ 
1 Circa Solem c apparuere duce incom- Fig. s» | 
plete Trides eidem homocentrice و‎ diverficolores , quarum 
HE 1116710۲ DEF, plenior & perfectior fuit , cur 
| Qv in perpetuo conatu fe- 


fe clau و رم‎ aperta à D ad F, ۱ 
e 0۵09 Ribar, e quandoque claudebat . fed mox de- 
Aie 


erifimile illud quod in- 
nempe 5,6, vel 7. pa- 


y » ES x x ۱ 
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puo aperiebat. Altera, fed debilis femper , d» vix confpt- 
cabilis, fuit GH1, exterior c fecundaria, variegata ta- 
men e ipfa fuis coloribus fed admodum inflabilis. Tertia » 
c unicolor , eaque valde magna Iris, fuit xum, tota al- 
ba , quales [repe vifuntur in parafelenss circa lunam. bec 
fuit arcus excentricus integer ab initio folis m medium 1n- 
e 


cedens , circa finem tamen ab m verfus N debilis cy lacer » 
imo quafi nullus. Ceterum in communibus circuli bujus 1- 
ter[aYionibus cum Iride exteriore cux emerferunt duo par- 
rhelia non ufque adeo perfetta, m & x; quorum hoc de- 
bilius و‎ illud autem fortius c luculentius fplendefcebat : AM- 
borum medius nitor emulabatur folarem , fed latera colorz- 
bus lridis pingebantur ; neque rotundi ac precifi و‎ fed ing- 
quales éx lacunoft ipforum ambitus cernebantur.. w, inquie- 
tum (pettrum ,ejaculabatur caudam [piffam fubigneam NOP» 
cum jugi reciprocatione. L ۳ m fuere trans Zenith B» 
prioribus minus vivaces, fed rotundiores c albi , inflar cir- 
culi fui cui imberebant ,lac feu argentum purum exprimen- 


tes; quanquam m media tertia jam prope difparuerat , nee — 


nifi exigua fui veftigia fubinde prebuit ; quippe. c circulus 
ex illa parte defecerat. Sol x defecit ante Solem x و‎ illo- 
que deficiente roborabatur x , qui omnium ultimus difpa- 
ruit , ۰ | : 

§. .و‎ Ut re&té percipiamus, quo pa&o hoc phano- 
menon apparuerit و‎ cogitandum eft, magnam و‎ eamque 
albam iridem KL Mw per folem verum tranfeuntem, 
fuiffe circulum horizonti parallelum و‎ cujus polus fuerit 
pun&um s vertici fpectatoris fuperius immunens. Quod 
enim in figura apparet و‎ quafi {pectator propior fuerit 
lateri LM, quam xn, credendum eft, illud errore quo- 
dam perperam fic delineatum fuiffe , cum in omnibus 
obfer vationibus qux poftea funt facta , in quibus talis 
albus circulus , ejufque pofitio annotatur , ille femper 


——— a mm 
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horizonti fuit parallelus ; licet non omnino repugnet 
ut paululum inclinetur , ficut poftea demonftrabimus و‎ 
locus igitur fpeCtatoris a, intelligi debet perpendicu- 
lariter fubje&us pun&o B , ita ut quando afpicit Soles 
C; K, N, alios duos ۲ & mM و‎ poft tergum habeat. . 

À $: 10. P rxterea animadvertendum colores و‎ qui in 
circulis DEF, & GKN , dicuntur exftitiffe, eodem or- 
dine fuiffe pofitos, ac in Coronis de quibus fuprà me- 
moravimus و‎ ruber nempe- proximus Soli erat , uti 
liquet ex defcriptione a Scheinero fada phxnoment 
A. 1630. qua inferius videri poterit. Unde conftat 
diametrum circuli interioris etiam fuiffe praterpropter 
45 graduum , quz eft ordinaria Coronz magnitudo : 
etiamfi crediderim in phanomeno Anni 1629 minorem - 
fuiffe circuli exterioris diametrum diametro exterioris cir- 
culi in illo Anni 1630. ficuti ex figura liquet, & demon- 
ftrari potet: circa hanc figuram notandum ‘infuper eft PA 
caudam Parhelii w و‎ intra magnum circulum KLMN وزج و‎ ç) 
depingendam و‎ ficuti Hevelius re&ius obfervavit Anno Tab. ۰ 
1661. quod phænomenum inferius adjungetur; verum 
ita a Scheinero delineatus fuit , ut exprimeret caudam 
recta a Sole averfam fuiffe; Sol & Parhelii nimis mag- 
ni quoque depicti funt ratione circulorum ; immo 
circuli ipfi nimis lati ratione. diametrorum و‎ Solis e- 
nim diameter revera tantum s- circiter effe deberet 
diametri corone pEr, quz fcilicet eft 45. graduum; 
cui latitudo. circuli KL M feré eft zqualis و‎ nam ex 
explicatione phxnomeni Anni 1630 patet, hanc cit- 
culi Latitudinem Solis diametrum non zquaffe. : 

§. 11. His de figura premiflis, inquiramus porró in: 
caulas horum | mirabilium phenomenum. : Facile equi- 
em Percepi rotundas guttas five ex aqua; five partim ` 

CX aqua, partim ex niye, huic rei non quadrare; d 
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dubitavi tamen, cum in omnibus Parheliorum obferva-- 


tionibus Corone etiam apparuerint , quin utrorum- 
que caufz non multum a fe invicem differrent ; poft- 
ed ergo perpendifem ,  quznam. figura preter 
phericam grandini in aére affignari poffet, nullam Cy- 
lindrica fimpliciorem inveni و‎ revera etiam fæpius ۳ 
deram nivi plurimas oblongas , fed tenuiflimas particu 
las commixtas effe; cumque parva gutta: fphxricx ad 
Coronam producendam fufficiant , exiítimavi parvos 
cylindros , fed in aére confertos fimile quid efficere 
pofíe.. Animadvertebam infuper Cartefium obfervatle 
quafdam columnulas vel cylindrulos ex glacie confe- 
وم‎ in terram deciduos, quorumque utraque extremi- 
tas ftellulis fex radiis diftin&is exornabatur. Figuram 
ergo & pofitionem horum cylindrorum examinans, & 
perpendens illos non commode generari , nifi ad per- 
pendiculum erigantur; & pratereà illis idem nonnun- 
quam T ranis rotundis contingere , fcilicet ut ca- 
lore Solis vel aéris ex parte diffolvantur ; brevi depre- 
hendi, omne quod in phenomeno Romano accidit 
ab his folis minoribus cylindrulis produci potuiffe ; & 
clariffimé quidem, pofteà quam vitreum cylindrum fa- 
fis capacem Mans impleviffem , folido cylindro li- 
gneo minus cralío intus fufpenfo. Eum enim varié So- 
li oculoque meo objiciens , tum circulum magnum al- 
bum ex reflexione fola cylindrorum , tum Parhelia ad 
latus Solis ex geminata refractione , quz verê in parte 
oppofita , ex refractionibus duabus , & reflexione or- 
tum ducere deprehendi , ea nimirum ratione quam dein- 
ceps exponemus. ۱ 
6. 12. Pauca autem de generatione illorum , deque 
politu, figura ac magnitudine premittenda funt. Sicuti 


fupra monui fpherica grana , qux coronam efficiunt» 
۱ in- 


aM. 
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inftar feminis raparum , exigua vel minora effe, ut ab 
alcendentibus halitibus fuftineri queant ; ita fuppono hos 
cylindrulos eadem de caufa admodum exiguos, & tenues; 
quse tenuitas tamen nequaquam figure perfe&ioni ob- 
tat, fed contra illi potius conducit. Hi primo non ali- 
ter ac Corong grana formari debent ex nive quam tenuif- 
fima, hoc eft و‎ ex minimis & fere vifum effugientibus par- 
ticulis nebulae congelate, (nix enim nihil eft; prater 
glaciei particulas) ex quibus particulis in unum colle- 
is ubi primum fphzrula prodierit, facile intelligitur in- 
feriori hujus fphærulæ parti plurimas fefe adjuncturas 
particulas و‎ non verd ad latera ; cum enim nebularum 
particule, fimul cum furfam vergentibus halitibus cele- 
riter afcendant, & fphæmlæ contra gravitate fua afcen- 
iut obnitantur, vel minimum tardius afcendant , non 
anenum à vero eft particulas nebule, quz in inferio- 
rem fpharule partem impingunt ei adhzrentes oblon- 
gam paulatim fpherule figuram facere , eamque in 
e ylindrulum convertere; cum contra alix nebula par- 
ticule و‎ quz ad latus feruntur ; facile illam preterlaban- 
tur. Cum ergo hi Cylindri denfo agmine,nec multum 
a-fe invicem diftantes, producantur , aére و‎ qui illos fufti- 
net , per illorum interftitia tranfeunte , non abfonum eft, 
illos in fitu perpendiculari , hoc eft in eodem fitu, quo 
produ&i fuere, manfuros: fed quando vento, vel alia 
de caufa à fe invicem divelluntur, non femper fitum 
perpendicularem retenturos, fed ad omnes fefe pofitiones 
det rerfuros. Cum autem calor Solis vel aéris,eodem mo- 

"Wis * : A 

cylin externe ex parte qu ae ME 
io minimus cylind 1 3 - 111 ie Ni d | 
que aqui; y ruius ex tenuiflima nive, un "Im 
G موی‎ mmeríus; & eadem, quam illic attulimus, cauf- 
> ut poftquam ad certam quantitatem lique- 
Qq 2 | facti 
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facti.fuerint ,.cylindrus internus. perfe&e rotundetur , ac 
quod liquefactum eft , non facile rurfus:congeletur: no- 
tandum tamen ft poftmodum illa agua iterum:in glaciem 
conítringatur , fieri forte poffe, ut illa glacies fatis pel- 
lucida, & fuperficie fatis polita fit ad. efficiendas refra- 
ctiones بو‎ & reflexiones, de quibus deinceps agemus. 
$. 12۰ Utergo ad phenomenon Romanum veniamus: 
Primo dico, magnum illum albicantem circulum, qui 
in eo apparuit و‎ produci ex reflexione radiorum folis, im 
fuperficiem. externam Cylindrorum ad perpendiculum 
erectorum incidentium, & quando plurimi tales cylindru- 


li in aere fufpenduntur, in quos Sol radios fuos vibrat بو‎ 


neceflario magnum circulum album appariturum per 5o- 
lem tranfeuntem ,. & horizonti parallelum ,. hoc eft 2 
qualiter fuprà eum elevatum, & cujus-latitudo ejufdem: 
cum Sole fit diametri.. Quod. ut evidentius appareat ,. 


confideremus primo maiorem cylindrum , qui. unum. ho- 
rum. minimorum cylindrorum referat, & perpendamus: 

qua ratione Solis radii ab. eo reflectantur. ~ ip. Cylin- 
Vide 


rum ABCD perpendiculariter ere&tum incidat radius a 


Fig-VI.folis centro adveniens r E, qui refle&atur. fecundum 
rectam EG; dico F E, EG, &qualibus angulis inclina-: 


ri ad planum. horizontis.: fit. enim. latus cylindri per 
punctum reflexionis E , ductum HK , fecundum. quod 


tangi cylindrus intelligatur. plano: 11; conftat itaque: 
radium r x بر‎ eodem modo a plano hoc refle&i و‎ atque 
a Cylindro asco; Hoc enim in Catoptricis , Dioptri- 
cifque axiomatis loco eft , qualifcunque fuerit curvae 
fuperficies refle&ens. Quod fi jam plano Lr, aliud 
planum ad rectos angulos infiftere ponatur , quod in. 
fe contineat radios FE, EG و‎ Conftat etiam ex legibus: 


catoptricis , utriufque plant communem inter(e&tionem و‎ 


quz fit rela. M N ». tranfire per punCtum reflexionis. E » 
an- 
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angulofque zquales effe rem, GEN. intelligatur 1ta- 
que fpharica fuperficies و‎ cujus E centrum و‎ quz ab- 
Ícindat re€tas equales EF, EM, EO; itemque EG, EN» 
EP, quarum nempe EO, E P, fint in rea nx, fintque 
circulorum maximorum in fpharz fuperficie arcus Fo, 
FM, OM, itemque GP, GN, PN. Quia igitur planum 
per FMNG du&um rectum eft ad planum r1, & utrum- 
que per fphzrz centrum E tranfit ; funt autem 1n pla- 
DO per FMNG, arcus FM, GN; & in plano LI, arcus 
MO, NP; erunt in triangulo fpharico FMO و‎ rectus an- 
gulus M, & in triangulo GNP, rectus angulus N. La- 
tus autem Mo zquale eft lateri NP, quia angulus MEO 
x qualis angulo NEP. Itemque latus mr xquale lateri 
GN, quia zquales anguli FEM, GEN: Itaque & latus 
reliquum Fo, zquale erit lateri reliquo. GP; ac proine 
de angulus reo zqualis angulo GEP; quorum comple- 
menta ad angulum re&tum cum fint anguli inclinationis 
ad horizontem radiorum rE, EG etiam ifti inclinatio- 
nis anguli zquales erunt ; quod erat demonftrandum. 
Eadem eft demonítratio cum radius re & intra cylin- 
drum, & a fuperficie ejus reflectitur, quod ad Parhelia 
pertinet, ut oftendatur ea in circulo albo cerni debere. 

$. 14, Hinc ergo patet, quando aér minimis illis 
cylindris ad perpendiculum ere&is. refertus eft , radios 
ex folis centro , vel ex alio quolibet ejus. difci pun&o 
in illos cylindros incidentes, refle&i verfus terram; 
codem prorfus angulo quo idem pun&um: fuprà hori- 
Zontem elevatum eft; quoniam ob immenfam folis di- 
: m angulus incidenti FEO, im unumquemque 
jufdem eft magnitudinis. Qui ergo terre infiftit , Solis 


s aa tantum ex illis cylindris percipere poteft. 
4 Quibus reta ad fpectatoris oculum duda angulum 
Q4 3 cflig, 


indrum five altiorem five minus altum incidens, اي‎ 
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efficit cum plano horizontis æqualem Solis altitudini 5 
fi ergo quaquaverfum linez ex oculo fpe&tatoris du- 
cantur و‎ quz fingulæ angulos cum plano horizontis 
efficiant Solis altitudini zquales, certum eft illas 
omnes circulum. in aére effecturas horizonti paralle- 
lum.  Manifeftum itaque hunc ípectatorem circu- 
lum lucentem album horizonti parallelum vifurum , 1n 
quo verus etiam Sol apparebit. Facile etiam percipt 
poteft hujus circuli latitudinem zqualem fore dia- 
metro Solis; ficuti enim de Solis centro diximus , fic 
ob eandem caufam , quodlibet Solis punctum cylin- 
druloram circulum eadem cum illo pun&o altitudine 
apparentem illuminabit. Quo ipfo pars inferior, & fu- 
perior totius albi circuli, æquè a fe invicem diftabit و‎ 
ac inferior & fuperior Solis pars. Notatu quoque di- 
gnum eft, Sole fupra horizontem afcendente vel defcen- 


dente , hunc circulum itidem afcenfurum vel defcen- 


furum , ideoque majorem vel minorem fieri; ut & di- 


verfos fpectatores , etiamfi longé a fe invicem remoti 


fint , fingulos tamen vifuros circulum fibi peculiarem 
qui per Solem tranfit, ficuti in Iride accidit. Quod ne- 
quaquam fieri poffet in circulo quem Cartefius nobis ut 
caufam hujus phanomeni proponit و‎ hunc enim effe 
fupponit magnum ex glacie folida annulum in aére 
fufpenfum : fed hic minimé eodem tempore diverfo- 


rum fpe&tatorum -capiti imminere poteft ; preterquam 


quod nulla fit ratio quare per Solem tranfeat, aliquan- 
do etiam per horas duas trefve continuas ; ficuti in fe. 
quentibus obfervationibus videre eft. Obfervandum præ- 
terea , nullas denfiores nubes in aére videri quando hi 
circuli apparent , fed ita raras tantum, ut vel non , vel 
vix fint confpicuz ; in plerifque enim obfervationibus 


invenimus relatum , ceelum fuiffe ferenum, Obed it 
h 


y” 
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hypothefi noftra nequaquam mirum videbitur confi- 
deranti hos parvulos cylindros raram tantum & ۰ 
qualiter extenfam nubem producere , per quam Sol, 
immo czruleus cœli color facile appareant. Quod au- 
tem nonnunquam quzdam horum circulorum partes 
anguidz vel omnino non appareant , accidit tantum 
06166۲0 materi , five horum cylindrulorum. Nig 
quod pars qua eft intra Coronam, etiamfi ibi materiz 


fatis reperiatur, minus videatur و‎ & idcirco in quibuf- 


dam obfervationibus non annotetur , propter vicinam 
»olis Claritatem, & pracipue quia circulus albus pro- 
xime extra Corone ambitum fefe lucidiorem multó 
quam in aliis partibus exhibet و‎ cujus rei caufa perci- 
pietur و‎ ubi de duobus Parheliis lateralibus N, & K, 
acturi fumus. : | 

x $.1«. Ad quos ut accedamus, ajo eofdem illos cy- 
indrulos ad perpendiculum ere&os , qui album effi- 
ciunt circulum و‎ hos etiam duos Parhelios geminata 
refractione radiorum Solis producere , eadem prorfus 
ratione , qua fuprà vidimus rotundas guttas cum niva- 
libus nucleis in corum medio pofitis Coronam produce- 
re. Cum enim horum cylindrorum pars quxdam ex- 
terior liquefacta fit و‎ & complectatur oblongos nivales 


- cylindros, Sol eadem de caufa videri non potet مب‎ 
per cylindros و‎ qui partem circuli albi xw, conftituunt; fig. V- 


2 quidem per illos qui extra illam funt; unde etiam 
E ut diftantia horum duorum Parheliorum eò major 
t» quo nucleus nivalis major eft ratione totius cylin- 
7l. Sol porró lucidiffimus apparet per cylindrulos qui 


ext Te i el 
- partem x N pofiti, ei tamen proximi funt; dein- 
۰ Per illos qui remotiores , fed debilior magis magif- 


ue ufane à; ! 
Pathe Jue ad certum terminum ; quod efficit , ut hi 


! cum cauda obferventur: fed tamen cum vi- 
yi- 


wag 
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vidiores Tridis colores in cylindris , qui proxime exe 


trà kw funt و‎ fiant confpicui , propter eandem pror- 


fus caufam a qua colores Coronz product diximus; 
Hi colores itidem efficient ut diftinguatur Parhelius 
a reliqua cauda parte, que minus lucida, & parum 
colorata apparet; ficut etiam Coronz & Iridi parva tan- 
tum adfcribitur latitudo , etiamfi ad latus alterum ter- 
minatz non fint. Hx autem caude, ut & Parhelit qui 
bus adherent, (uti ex fequentibus patebit) femper ver 
fus album vergunt circulum , & illum quoufque fe ex- 
tendunt illuftriorem reddunt; quod enim cauda P arhe- 
lii x, extra Circulum delineata fit, vel errore accidit و‎ 
vel quia obfervator hoc modo defignare voluit illam 
a Sole averfam fuiffe :. quod apud Hevelium in phz- 
nomeno Anni 1661. accuratius annotatum fuit. ld- 
circò quamvis non referatur Parhelius x caudam ha- 
buiffe, pars tamen circuli albi ejus cauda fuit: fed 
quia hic Parhelius altero debilior fuiffe dicitur , ejus 
cauda parum luminis habuit. Quod autem Parhelii ad 
Solis latera, ut & Parafelenz ad utramque Lunz par- 
tem caudis fint ornatz , liquet ex obfervationibus He- 
veli و‎ in quibus omnes videntur caudis inftructz ut 
& ex mea. "Tandem etiam caufam maximi fplendo- 
ris Parhelii, (ficuti hic dicitur quod amborum me- 
dius nitor emulabatur folarem) facile percipimus , fi 
cogitemus, unumquemque cylindrum fecundum totam 
longitüdinem fuam fplendere : cum contra rotunda 
gutta in Corona و‎ vel in Iride rotunda tantum quid 
lucis emittant , ita ut unus ex minimis cylindris forté 
plus luminis, quam decem rotundz guttæ, exhibeat. 


Quod fi igitur magna cylindrulorum copia in aére fufpen- . 


fa fit, nihil mirum eft luculentas Solis imagines exifte- 
re: fed jam hxc que dita funt demonftremus refra- 
| | 7 Gio 
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Ctionibus , quas in traje&u cylindrorum iftorum på- 
truntur radii Solares, accuraté expenfis ; ac primo qui- 

em oftendemus hos Parhelios fimul cum caudis in ma- 
gno albo circulo neceffario سر — یوم وضع‎ ue d 
16. Sit ABCD, unus ex his cylindris in aére ad rig. VII 
perpendiculum ere&is و‎ in cujus aqueam fuperficiem 
olis radius EF incidat , qui in r refractus tendet 1n- 
tra Cylindrum, ut in rc; in c vero, ubi rurfus fuper- 
ficiei aqueg Occurrit , iterum refraétus extra cylindrum 


egredietur, puta fecundum GH, ajo hunc radium GH, 


neceffarió cum horizontis plano facturum angulum æ- 
quae illi, quem radii Solis Er, cum eodem plano 
aciunt , hoc eft , angulum aequalem altitudini Selis. 
Du&o enim plano axi cylindri parallelo, ancs, quod 
tranfeat per pun&a F, c, patet hoc planum aequalibus 
utrimque occurrere angulis fuperficiei cylindricz و‎ fe- 
cundum lineas az, pc, fibi mutuo parallelas. Cum 
ergo in hoc plano fit radius rc , intra ditas parallelas 
AB, DC, contentus, neceffe eft & hunc in punctis Fy 
& G, cylindrice fuperficiei zquali inclinatione occut- 
rere, ac facere ad dictas parallelas angulos xquales, 
GFC, FGA: Unde porró manifeftius eft quam ut de- 
monitrationem exigat, radii cr refractionem c H €o- 
dem angulo deorfum ferri debere , quo ejufdem refra- 
ctio F E furfum fertur و‎ hoc eft, angulos equales fo- 
re , quos dicte refractiones efficiunt cum cylindri late- 
ribus. Eft autem radii ar refra&io fecundum rr, 
cum ipfius Er, refractio ponatur effe FG , ex nota re- 
rationum proprietate. ZEquales itaque erunt anguli 

EFD, BGH. Quod fi vero & plana intelliguntur duci, 
alterum per rectam pc, & radium EF, alterum per 4B 
C radium gu, perfpicuum eft و‎ & hzc utraque zqua- 

libus angulis inclinata fore ad planum Aa cp; im quo 
Rr radius 


Vide 
Fig. VII, 


Vide 
Fig. V, 
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radius GF: Quorum quidem angulorum menfura funt 
anguli KCB, LBC , quos nimirum efficiunt interfectio- 
nes dictorum planorum cum plano bafis cylindrt.. Une. 
de itaque & di&ianguli kcs, LBC, quales erunt. 
Quandoquidem autem angulos EFD; BGH, equales 
effe apparuit و‎ liquet hinc etiam zequalibus angulis ad 
planum horizontis inclinatos effe radium £F a Sole 
venientem و‎ & Gu, qui poft geminas refrattiones € 
cylindro egreditur. Quare lux Solis per diaphanos cy- 
lindros ita tranfmiffa و‎ non poterit ad. fpe&tatoris ocu- 
lum pervenire , nifi ab iis cylindris, a quibus recta ad 
oculum ducta angulum cum. horizontis. plano efficit 
zqualem illi, qui eft Solis altitudinis, hoc eft; nifi ab- 
ifdem, qui etiam circulo albo materiam praebent: adeo- 
que Parhelia bina ex tali refractione generata , non pof- 
funt nifi. in dito circulo magno confpici.. 
$. 17. Ut nunc examinemus quo loco, quaque a So- 
le diftantia confpici debeant ر‎ confiderandus eft Solis. 
radius , qui per cylindrum tranfiens cylindralum. ni- 
veum qui in medio eft aquei ftringit : pofito enim im 
Figura fuperiori radium x G. dictum niveum cylindru- 
lum tangere; & idcirco etiam retam cz, quz in pla- 
no bafeos. fubjacet ipfi rc ; fi ergo in eodem plano ba- 
feos rectam onm diicamus. » per centrum bafeos cylin- 
druli x. parallelam xc و‎ qux fubjacet radio a Sole ve- 
menti EF; QUI ONM occurrat in M. rete Br, quz fub- 
Jacet radio GH; Crit BMN angulus , quem faciunt pla- 
na duo verticalia , quorum alterum per Solem ,, alte- 
rum per Parhelium , utraque vero per oculum fpecta- 
toris tranfire intelliguntur, Quamobrem etiam pars cir- 
culi albi CN , inter Solem & unum ex lateralibus Pa- 
rheliis totidem gradus füi circuli continebit, quot di- 
tus angulus smn, Hic autem angulus, vel difüantia 
| Pa- 
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Parhelii lateralis a Sole eò eft major, quo ۴ eft 
cylindrulus niveus pro ratione aquei. Rurfufque pofi- 
ta certa proportione illius ad hanc , major fit eadem 
diftantia و‎ quo magis alte Sol fuprà horizontem {candits 
ficuti ex: fequentibus duabus tribufve tabellis videre eft, 
qui quo pacto conftructe fint ad finem horum dice- 
tur, ne nimis prolixze demonítrationi nunc immoremur. 


Angulus vertica- 
lium per Solem c» 
Parbelium late- | 
ralem و‎ cum cylin- Idem angulus cum Idem angulus cum 
Apis, (07M, aquens ad leylindrorum a- ۱ cylindrorum a- 
it. | glaciatum Jecun- | ‘Altit.\ quei ad glaciatum Grad. — quei ad glaciatum 
Solis | dum diametrum, Solis |diametri ut 1000 Alt. | diametri ut 1000 
Gr- | ut 1900 ad 473. | Gr. |ad 480. ۰ Solis. ad 680. 
Gr. i Gr. . | Gr. ; 
O, 22. 0 o $2. 30 © 45. ` i 
in x a = 5 22, i 5 45, 26 
n is 38 10 23. 10 46. 44 
a o 24 ; 15 24. 0 15 49. E 
sim t: is 20 25. 16 20 $2. 46 
329. Th a3. 48 za a E: s 4 
35. OF 3I. 58 A. ze: 42 ie ۱ جر‎ - 
ears |f ES ie 
$9. O m o n - 26 cha aaa 
$5. 0 64. 48 55 + uA hoc cylindro. 
60. ©} 92, 4 60 98. 24 


Si ponatur proportio 1000 ad 


714, tum in alt. Solis 15 gr. fiet 
idem angulus 88. 4.3; quo major 
nequit effe in bac Solis altitudi- 
ne. boc ad duo Parbelia Heve- 


liana. 


_§.18. Ex his autem tabellis patet, quod fi varii cy- 
lindruli fat magna copia fupra fe invicem pofiti fint; 
quorum hi minus, illi magis liquefa&i fint, preter duos 
Parhelios ad Solis latera, dons, vel plures ulterius, fed 

P2 : ta- 
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tamen in circulo albo confpici poffe: quod etiam con- 
firmant obfervationes Hevelii Anni 1661. 20. Februa- 
rii, & Scheineri Anni 1630. de quibus mox plura. Li- 
quet itidem ex iifdem tabellis و‎ €ylindris im eodem ma- 
nentibus fitu و‎ Sole vero altius fupra Horizontem afcen- 
dente, diftantiam duorum Parheliorum و‎ qui inde pro- 
ducti fuerunt, a Sole, & a fe invicem majorem fieri; 
vel contra minorem Sole defcendente , quod etiam re- 
vera obfervavi , ficuti in narratione illiüs obfervationis 
referam. Sed major infuper mutatio diffantiæ horum 
Parheliorum accidere poteft ; fi Cylindruli ulterius li- 
quefiant : qua ex re quidpiam notatu admodum dig- 
num accidit prifcis temporibus; refert enim Ful. 73 
quens, Augufti Cafaris etate و‎ M. Lepido , d Munatio 
Planco. Coss. tres Soles vifos , eo[que fuilTe mos in unum 
orbem contrattos ; quod quidem nunquam aliàs ob(erva- 
tum legi ; fed quomodo evenerit facilé intellieimus; 
cum nihil. aliud ad hoc requiratur , quam calor qui 
priorem aers temperiem vincens cylindrorum nucleos 
totos liquefaciat ; hoc enim brevi tempore perficere 
poteft, eoque Parhelia utraque magis. magifque in So- 
lis vicintam attrahere , donec: tandem totis cylindrulis 
refolutis, atque in: rotundas aque guttulas abeuntibus; 
nullus preter verum Solem füperfit. Atque hoc cum 
tam apté per hypothefin noftram explicetur , non pu- 
to quemquam. in dubium vocaturum quin verborum 
Obfequentis is verus fenfus fit , quem fecuti fumus ; li. 

cet in alium quoque vertere ea tentarit Gaffendys 
quafi exiftentibus prius Parheliis , circulus deinde on 
ftiterit , cujus ambitu illi tenerentur: neque enim hi re- | 
€&e fic di&i fuiffent tres in orbem ‘unum contract. 
fed duo potius , neque etiam infolitum adeo Beat 
; lum fuiffet. Accedit و‎ quod & triumviratus imaginem 
tali 
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tali prodigio fignificari voluere; ficut patet ex fequen- 
ti Dionis Caffii loco; cum altero Obfeguentis collato و‎ fic 
enim Dio lib. xtv. Solis lumen aliquando diminmi €x- 
ftinguigque , aliquando. rurfus triplici orbe. effulgere vifum 
(ita enim intelligendum. quod ait róre 3 & vec) oae 


Que. J Quorum unum corona (picea ignita cireumda-. 


bat. Quo que eventura erant. prenunciabatur. : Cauda- 
rum longitudinem fummam quz his Parheliis laterali- 
bus adharent accurate etiam definire poffemus, fed 
cum quo longius a Parheliis recedunt, eò magis exte- 


nuetur eorum fulgor , neque verus terminus proinde 


obfervatione facile comprehendatur , fufficiat fcire , eas 
ufque ad quadrantem circiter circuli albi, initium a ve- 
ro Sole fumendo , revera excurrere ; & pauló quoque 
ulterius , prout major fuerit Solis altitudo. Cum: ta- 
mên adeó debilis fepe eorum lux effe foleat و‎ ut tan- 
tum pro parte dicti circuli ab obfervatoribus accipian- 
Ar. : 
S. ۲9. De Coronis autem , quz cum Parheliis hifce 
lateralibus {emper fere apparent, hoc loco nunc eft vi- 
dendum. Licet enim Coronz abfque Parheliis quidem 
confpiciuntur و‎ nunquam tamen Parhelia abfque Corona 
per ea tranfeunte mfi aliquando tam debilis fit , ut vix 
animadverti queat. Quod itaque cum fortuito non ac- 
Cidat, a certa quadam caufa producitur: -Verifimile eft 
quando cylindruli in aére producuntur , eodem etiam 
tempore fphzrulas femigelatas.reperiri quz materiam 
Coronis fuppeditant ; fed haud facilé: concipere pofiu- 
mus qua de caufa ad talem precife proportionem li- 
9061۵0 fint, ut Coronam per ipfos duos: Parhelios 


extendant, Primo emm, licet fupponamus rotunda gra- 


na & oblonga ad eandem proportionem fecundum dia- 
metrum liquefacta effe, Parhelia nihilominus extra Co- 
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ronant, cadent uti ex fuperioribus Abacis colligi po- 
teft; Nam cum proportio diametri totius cylindti, 4 
illam interioris nuclei , eft ut 1000. ad 473. diftantia. 
Parhelit ad varias Solis altitudines erit 22 و‎ 28:26 » 51- 
& plurium graduum circuli. majoris albi و‎ cum Corona 
femper fit 44. grad. quando rotund gutta ad illam 
proportionem liquefacte funt. Deinde & hoc repu- 
tandum, quod intra 3, 4ve horas per quas Parhelia ap- 
parent و‎ eadem, aíceníu و‎ & defcenfu Solis fupra horizon- 
tem longius a fe invicem recedant , vel propius acce- 
dant., نو‎ paulo ante annotatum fuit و‎ quamobrem 
etiam Corona major minorve fieri deberet و‎ cum fem- 
per per Parhelios tranfeat و‎ cujus rei tamen in granis 
rotundis nulla caufa inveniri poteft. — | 
 §..20. At veró preter rotunda grana , etiam. cylin“ 
dros illos ; quos incerto pofitu per aérem fluitare fupe- 
rius dixi, Coronis producendis aptos effe certum eft: hi 
enim intrà oculum & Solem in omni pofitionum gene- 
re fluitantes, propter nucleos interiores nivales, Solis 
radios non tran{mittunt , nifi extra certum angulum a 
Sole diftent ; qui angulus determinatur a cylindrulis in 
quorum latera Solis radii .perpendiculariter incidunt 
alii enim in quorum latera iidem radii oblique vibran- 
tur و‎ longius adhuc a Sole remoti effe debent , ut rae 
dios ad oculos noftros tranfmittere poffint ; ficuti eX 
propofitis fuprà tabellis liquet , fi quod in illis eft al- 
titudo. folis fumitur pro. ejuídem altitudine. fuprà pla: 
num bafeos horum cylindrorum. Ita ut hi cylindri 
non aliter ac grana rotunda Coronam efficere valeant; 
qu& ad latus verfus Solem terminetur, & colore gau- 
deat rubro و‎ & credibile eft Coronas que eodem tem- 
pore cum Parheliis apparent, ab. his produci caufis. 


Pri- 
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| Primo. Quia hoc modo fola cylindrulorum ge- 
۳۸6۲۵۲1۵ neceffaria eft. Secündo quia fxpe cum Parhe- 
lis Coronz vividioribus coloribus infignite confpict- 
untur, quam quando nulli fant Parhelit; qui vividio- 
res colores commodius multo a cylindrulis producun- 
tur, quia longe majori Ince fplendent per totam lon- 
gitudinem tranfiniffa Solis imagine, quam rotund. gut- 
tule ^ Qux in uno tantum quafi punto eam exhibent; 
fed ut ad propofitum redeamus , nulla eft caufa, qua- 
re hec Corona a cylindris producta per Parhelios po- 
tus tranfeat , quam illa qux granis rotundis origi- 
nem fuam debet; eademque difficultas qux a mutatio- 
ne diftantiz Parheliorum oritur hic sque obtinet ac 
illic. Quocirca nullam caufam habemus affirmandi و‎ 
Coronam ab his incerto ordine difpofitis cylindrulis. 
productam eam effe, qux per Parhelios tranfit. Quod 
Vero Romanum attinét phenomenum , haud dubito, | 
duin interior Corona DEF, a talibus cylindrulis fuerit in 
generata ;* ita ut hee phenomeni pars haud. levem dif- ut & Fig, V 
ficultatem continere videatur. | Tab.1V. 
: S. 21. Veram tamen & hanc facilé fuperari appare- 
Dit , fi penitius figuram iftorum cylindrulorum infpicia- 
mus. ‘Latera corum hattenus tantum confideravimus >. 
nunc vero & extremas utrinque partes quales. fint vi- 
deamus. Nam fi planis bafibus terminari credamus , id 
quidem naturz haudquaquam confentaneum fuerit ; fed 
|o eios faperius & inferius non. aliter ac ad la-- 
zi do -3 funt, & foam s ad eandem quanti- 
potuit | ert r e ad utraique extremitates quantum 
PT aint am a ectabit figuram ; unde nucleus 1n- 
tT کب‎ utraque parte in hemifphzrium , vel fe- oe 
957 Ns ormatur: ita ut figura totius cylindri cum “s ^ 
۲۵۴2۴ 606 qualis hic confpici/ poteft majori ty- 
po. 
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po. Unde fiet ut non tantum cylindri qui. jaxta So- 
lem jacent & Parhelios producunt radios tranfmittant 
ad oculos noftros , fed etiam ex perpendicularibus ill 
qui proxime extrà certum angulum fuprà , infra » 
ad latera Solis animadvertuntur, quique idcirco etiam 
Coronam circa Solem producant. Per primos nempe 
fuperiores tranfit radius ut hic pcBa و‎ qui nucleum tan- | 
git in H, & fimiliter per proximum inferiorum radius 
E FGA , qui nucleum tangit in x. Quia vero figura a 
Convexitatis in BCL, & mer, non accuraté cognita | 
eft , fruftra horum radiorum refractionem definire CO- 
naremur و‎ & multó minus illorum, qui, verfus latera 12 
hxc incidunt convexa ; attamen cum vitreum Cyun- 
drum ad hanc formam confici curaffem , qui nempe ۱ 
medietatem ejus و‎ qui Fig. 8. depictus eft و‎ referret» ^ | 
atque intus, quod fufficit , cylindri opaci nx medic- 
tatem intra aquam fufpendiflem , qui undique xquali- 
ter a vitri fuperficie diftaret, reipfa cognovi, ad Solis 
radios factitium hunc cylindrum erectum opponendo, 
atque 1n omnem partem circumducendo , ea lege eum 
Solis radios tranfmittere ut equales feré fint anguli - 
BAN» GAN; omnefque alii quibus radii tranfmiffi, o- 
pacumque cylindrum ftringentes inclinantur ad axem 
Adis qui ab oculo ad Solem extenditur. 
lis accidat Oa cum eodem prorfus modo in cylindru- | 
«03: Vorona inde preterpropter rotunda produ- | 
cetur. lta ut iidem erecti cylindruli 1 | 
» qui magno Cif- | 
| 
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culo albo, ut & Parheliis a latere fulgentibus mate- 

nam praebent » Coronas itidem per Parhelios tranf- . 

euntes , producant : fi ergo confideremus , cylindrulorum 

figuram neceffario talem effe qualem diximus, & fimul 

radios per binas illorum extremitates tranfeuntes , cir- 

cuitus coloratos produ&turos , haud dubitabimus , quin | 
hi 


ET PAngRHELILISs. jp 
hi circuitus fint Ipfe Coronz , fecus enim irregu- 
ares & minimé rotundi inde orirentur. ktiamfi au- 
tem oculus perfect rotunditatis defe&tum vix animad- 

Vérteré queat, accidere tamen poteft, ut Coronz Dia- 
meter major fit ab una, quam ab altera parte; ficuti in 
una eX fequentibus obfervationibus ita factum reperi- 
SUL Quando enim in obfervatione A. 1630. Rome 
facta, duo circuli Soli proximi , dicuntur fe mutuó fu- 
Pettus & inferius interfecafle » & Parhelia in ambobus 
eXterioribus arcubus fulfifle , in hac, inquam , omnino 
| loco dors: circalónim te invicem 10- 
terfecantium و‎ concipiendum primo oblongum aliquantu- , 
lum circulum ; 12 quo duo erant Parhelia, producta íci- 
cet a perpendiculariter erectis cylindrulis و و‎ 
2۱6۵۲018 rotundiorem oblongum hunc fuperius & 112 Fig. 9: 
«TIUS tangentem ; qui ex confuse jacentibus cylindris, 
Vel rotundis granis originem fuam ducebat. Figura e- 
mm quam hi dvo efficiunt circuli , ita affinis eft , il- | 
1 binorum fe mutuo interfecantium, ut vix diftingui 
poflit و‎ & pretered Vero admodum videtur confentaneum 
unum eundemque ambitum duo Parhelia continuiffe. 
$. 23. Circulus autem per Parhelia tranfiens langui- 
dus fzpenumeró & evanidus apparet verfus fuperiora 
& inferiora; fed maxime lucidus ub; proxime Parhelia 
attingit , uti in multis Hevelii obfervationibus accura- 
te annotatum fuit; cujus phanomeni caufa etiam in fu- 
Pra di&o cylindro vitreo detegitur : radii enim per fu- 
perus vel inferius ejus convexum tranfeuntes parvu- 
am folummodo & rotundam Solis imaginem , non ali- 
CT ac grana rotunda, exhibent ; fed qui tranfeunt ubi 
cylindrica fuperficies paulatim verfus convexitatem ver- 
o 2 ! Bom fecus ac illi qui Parhelia producunt ve- 
BcHus & Magis oblongum "wei ejaculantur. Quod 
f Ki 
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idcirco a Parhelii loco aliquoufque verfus 2 & 
inferiora Coronam lucidiorem & magis coloratam eit- 
cit. ۱ 

$.24. Explicatis hoc modo «caufis duarum Corona- 
rum, qux in phznomeno Romano fuerunt اه‎ » 
progrediemur caufas inveftigando binorum Parheliorum 
quiin parte circuli albi poftica vifi fint, quos etiam 
dico originem fuam ad perpendiculares cylindros re" 
ferre , per eafdem fcilicet refractiones radiorum Sola- 
rium, quz in Iride obfervantur : & animadvertendum 
eft interiorem cylindrulum opacum nihil ad: hos Parhe- 
lios: producendos conferre, fed contrà aliquando impe- 
dire quominus videantur, ficuti pofteà demonftrabitur : 
fciendum eft tamen interiorem cylindrum nivalem pla- 
ne neceffariam effe , utrumcunque ponatur: exterio" 
rem partem five-ex aqua five ex glacie pellucida con- 
ftare; cylindrus enim aqueus illico in rotundam. con- 
verteretur guttam ; ex pellucida vero glacie integri con- 
ftare nequeunt, quia haud facile cogitari poteft illos 
omnind diaphanos fore , nift primum plane. suitene li» 
quefa&i. = c bre fiM 

$. 25. Priufquam verê: de cylindrorum. refractione 

agamus utile erit و‎ qualis éa fit in rotunda gutta in- 
telligere , fimul cum caufa. lridis , quam Cartefius pri 
mus invenit. Sit ergo Asc, aqux gutta, & DA, Solis 
— in illam incidens » qui ab A verfus 5 refrin- 
gatur, & a B rurfus verfus 0 reflectatur, ita ut A 2» 
ac fint 2quales;in c veroiterum refringatur , & tendat 
ad oculum E; du&tis porró cH, & EF, parallelis Solis 


radio DA و‎ & angulo FEG facto equali CEP; patet ex 


tabulis. Cartefii angulum HCE varie. magnitudinis fo- 
re, prout radius pA, ponitur diverfimode in fuperti- 
diem guttz A2 c, incidere; nunquam tamen majorem. 


fore 
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fore gr. 41. 36. „Quare nec anguli cer, & FEG » gf. 
41. 30. fuperabunt. Unde fit ut nulla gutta extra Co: 


Rum CEG rcírados'folis radios ad oculum £ mittat, 


fed illa tantum qua funt intrà conum , ita tamen ut quz 
proximz funt fuperficiei Conicez cre plurimos radios 
ad oculum deferant ; quo. ipfo confinium inter. gut- 
tas lucidas & obícuras extra conum. eo apparet eviden- 
tius, efficitque ut rotundus appareat circulus , qui in- 
teger videretur nifi terre fuperficies obitaret 5. quo fit, 
ut fummum dimidius circulus, ubi Sol horizonti pro- 
ximus eft, confpici queat, . Hac vera Iridis eft caufa, 
quam unufquifque experientia convenire animadvertet ; 
1 {phxram. vitream aqua repletam 7 tali pofitione ad 
oculum Solemque exponat, ac haec nemis ABC po- 
ita eft. . Quod fi concipiamus circu um hunc ABC; 
efle {ectionem horizonti parallelam ere&i cylindri, quo- 
rum maxima multitudo proxime ad. horizontem fuppo- 
nenda eft, & radium Solis horizontalis- iifdem: cum 
tefrationibus per illum 
rotundam guttam , ita ut efficiat angulum HCE, vel 
CEF fummum gr. 41. 30. fequitur.fimiliter nullum cy- 
lindrum extra angulum c zc و‎ tefra&tum Solis radium 
ad oculum © tranfmiffurum , & illos qui proxinii funt 
fuperficiei fuperiori plurimos jaculaturos. radios :- idcir- 
co particula veluti. lridis. in cylindris verfus c, & iti- 
dem verfus G confpicietur, & arcus horizontis qui in- 
ter illas intercedit. tot erit graduum ; quot angulus CEG; 
hoc eft ,. 83. grad. & .hinc-fiunt- duo Parhelia, que 
multó lucidiora funt. partibus Iridis , quia a. cylindris 
Producuntur , qui majorem fplendorem , quam rotun- 
X guttæ tranfmittunt , ficuti Í2pius antea di&um fuit. 


Et haec quidem Sole-in ipfo horizonte-exiftente. 


+ 26..Sed. quando fuprà -illum -elevatus eft و‎ dico 
| E duos 


tranfire ;. acı radius pABCE per. 


Vide 
Fig. ۰۰ 
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duos Parhelios neceffario fore confpicuos 1n eodem al- 
bo circulo, in quo priores apparere oftendimus. Quod 
ut fiat manifeftum, fit cylindrus, A B p c, perpendicu- 
lari fitu in aére fufpenfus , inque eum cadat Solis ra- 
dius EF, qui ad F refractus occurrat intrinfecus fu- 


 perficiei cylindrice in ری‎ unde reflexus eidem fuper 


Vide 
Fig. I1. 


ficiei occurrat in H, atque hic iterum refra&us tendat 
extrà cylindrum fecundum rectam ux; dico radios 
Er, HK, zqualibus angulis ad planum horizontis 1n- 

clinatos effe. : | 
$.27. Sciendum enim primo eft, radium re, refle- 
xum in Gu, ita ferri propter leges reflexionis ad angu- 
los zquales quae fit intus in fuperficie cylindri و‎ ut du- 
&is per FG, Gu, planis axi cylindri parallelis, eorum 
interfe&iones cum fuperficie cylindri faciant reétangu- 
la zquali altitudine latitudineque P4QC; ABDQ; atque 
radii FG, GH; lateribus horum re&tangulorum occur- 
runt zquali angulorum inclinatione. Hsc enim facile 
demonftrart poflent , fed attenté confideranti per fe fa- 
tis clara funt. Cum itaque plané eodem modo , ea- 
demque inclinatione fuperficiei cylindric intrinfecus 
occurrant radii au, GF, nifi quod hic furfum , ille 
vero deorfum feratur , manifeftum eft, & reftactos in 
FE, HK, Ita tendere debere ,ut pares angulos cum cy- 
lindri lateribus, pc, BD, conftituant: eft autem radii 
er refraCtio fecundum F x و‎ fiquidem ipfius E F refrac 
&io ponatur effe FG, ex propietate nempe refrattio- 
num in Dioptricis oftenfa و‎ zquales igitur efle debe- 
bunt anguli pre , pHK. Jam verd preterea fi in pla- 
no bafeos cylindri poc , qui ad horizontis planum uf- 
que extenfus fit , intelligatur reta cx fubjacere dire- 
fe radio F E; atque itidem pw radiò HX, conftat & 
angulos QC L » QDM, equales fore. Ex &qualitate 
| alr 


_ 
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autem angulorum PFE; DHK; intelligitur etiam ad. ho- 
rizontis planum zqualiter inclinatos fore radios EF; 
. HK; quamobrem lux Solis iftis flexibus per cylindros 
aqueos in aére pendentes tranfmiffa non poterit. ad. O» 
culum fpe&tatoris pervenire, nifi ab illis cylindris, un- 
de recta ad oculum ducta angulum fuper horizontis 
plano fecerit altitudini Solis equalem; hoc eft و‎ nifi ab 
ilis qui & circulo albo, de quo füprà, materiam præ- 
bent. Atque ita liquet -Parhelia bina hoc modo genita 

non nifi di&o circulo inferta fpe&ari poffe. sae 
§. 28. Ratio autem quare hi Parhelii certis 1n locis 
circuli albi confpiciuntur, fimilis plane eft illi و‎ quam 
fuprà de Iride attulimus. و‎ fi enim in przcedenti fche- 
mate ر‎ in plano bafeos cylindri retam ducamus DN, 
ttemque wo, parallelas Lc, qux dica eft radio EF 
fubjacere, invenimus angulum M D N; five DMO, Cer- 
tam determinatam magnitudinem excedere non poffe : 
que magnitudo anguli maximi diverfa eft pro varia 
Solis altitudine: ex. gr. quando Sol ad 25 grad. eleva- 
tus elt, angulus ad fummum eft gr. 33. 18. Cum ve- 
ro multo plures radii in cylindrum incidentes ad hunc 
maximum angulum concurrant , quam ad minores, fic- 
uti in gutta Jridem efficiente ditum fuit ; efficit hxc 
radiorum. multitudo و‎ ut Parhelii ad illum angulum ab 
utraque parte linez: mo, videantur ; fi ergo angulum 
OMR, zqualem fumimus omp, in eodem plano bafeos 
€ylindri, diftantia duorum Parheliorum æqualis: erit to- 
tali angulo pxx plana enim verticalia fuper rectis mp, 
MR» erecta per utrumque tranfeunt Parhelium ; ita ut 
arcus horizontalis circuli, atque etiam arcus. circuli albi 
horizonti paralleli iis. planis intercepti , tot exacte fit 
graduum » quot angulus p wm continet; dimidia ergo: 
pars hujus anguli, hoc eft, dimidia pars diftantiz ho- 
Sf 3 = rum. 


\ 


rum binorum Parheliorum in albo circulo fecundum 
varias Solis altitudines in fequenti tabella exhibetur. 
Cujus conftruendi ratio , quia prolixior eft , ad finem 
bujus, uti & fuperius traditarum relegatur. 
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Ang. verticalium 
per Solem i Pa- 
thelium trausze = 


f. 29. Ubi vero fecundum hanc tabellam binorun 
Parheliorum pofticorum phznomeni Romani diftan- 
tiam examino و‎ fuit illa circiter 6o grad. Nam cum 
poli altitudo fit Rome gr. 42: 2° fuit 20 Martii hora 3 

omeridiana , Solis altitudo circiter 30 graduum , que 
altitudo in hac tabella nobis exhibet dimidiam diftan- 
tiam 29. grad. 36. min. in Scheineri quidem {chemate » 
prout in Gaffendi libello exprimitur, Parheliorum di- 
{tantia 90. grad. excedit : fed diftantiz hujus menfura 
nec obfervata, nec annotata fuit: idcirco majorem di- 
ftantiam , quam revera fuit و‎ delineatam efle affirmare 
 aufim ; diftantia enim duorum punctorum و‎ quz in coelo 
` apparent, €0: major videtur quo horizonti funt propio- 
| ra; ficuti fæpiflimè ftella plauftri borci quando ad ho- 
rizon- 
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rizontem accedunt , duplo magis a fe invicem diftare 
videbuntur quam quando puncto verticali funt propin- 
que. Nec diflimili ratione illis qui hec duo Parhelia 
afpiciebant diftantia- inter ea majorem vifa eft habe- 
re proportionem ad. arcum qui per verticem. traníicus Ze 
amplitudinem circuli albi L mn K referebat , quam re- Vide 
vera habebat. Quod in diftantia Parheliorum K & N "UE 
non accidit » Quia circuli DE , magnitudo nota erat ; 
Crater 45 graduum. In quibufdam autem fequentium 
obfervationum hanc vifus fallaciam in diftantia duo- 
rum talium Parheliorum clarius advertemus , ut & alibi. 
Qua eadem de caufa quoque Solis difcus feré duplo 
major ad horizontem apparet و‎ quam ubi eft elevatior; 
fimulque Iris videtür pars maximi circuli, cum tamen 
ad dimidiam circuli maximi amplitudinem non acce- 
dat. | | 

§.30. Ut verd & caufam ejus erroris paucis indice- 
mus ; hine eum manare fciendum eft, quod Solem vel a- 
tud quodcunque in coelo. corpus horizonti propinquum 
remotius. ab oculo noftro effe exiftimemus, quam quando 
idem verticr appropinquat ; quia. fcilicet res in acre fub: 
limes cum multum ab «Horizonte abfunt , non magis aino- 
bis diftare imaginamur, quam nubes que füpraverticem — | 
noftrum volitant ; cum contrà inter nos & illa que ho- 
rizonti funt proxima magnum intercedere terrz fpatium 
foleamus advertere و‎ ad cujus extremum celi convexum 
mchoari ápparet و‎ quod idcirco. fimul cum iis quz in 
= -Spr Affueti- ا‎ + a nobis. mul- 3 
magnitudi.. ph > xs = veg corpora «qualis 
tur, illug 7^ : eo em vi lonis angulo comprehendun- 
iind uo — en femper roa 
ceptionis, = Ver caufa oft hujus, quam diximus , d. 
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Fig. 20, 
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§. 31. Ad Parhelia vero ut revertamur , haud pra- 
tereundum quod in hac obfervatione alba dicantur ap* 
paruifle, cum contra colorata effe debuiffent و‎ quia et 
dem caufx & refractioni cui Iris, originem fuam G€- 
bent, & in cylindro noftro vitreo aqua repleto colora- 
ta videntur. lllud autem eadem ratione eveniffe Cre- 
dendum , qua & Corona aliquando albe apparent: 
quando funt debiliorés lumine; quod etiam accidit Pa- 
rheliis quz a Solis latere fulgent; ut ex accurata obfer- 
vatione Sam. Kechelii inferius inferenda , videre eft; 
in quà Parhelium c, quod altero minus lucidum erat, 
dicitur é flavo candidum fuiffe, qui color convenit cum 
argenteo, qui in noitris hifce Parheliis obfervatus fuit 5 
nempe flavus, atque albicans color quem cylindri fu- 
pra dictis refra&ionibus ejaculantur و‎ cum rubro longe 
fit fplendidior و‎ fieri neceffe eft , cum rarior Parhelus 
materia fuppetit, ut prius hic.quam ille videri definats 
atque ita lux fine colorum tin&ura in Parheliis fuperfit. 
Quod autem & colorati aliquando hi poftici Parhelii 
confpiciantur, comprobat obfervatio Anglica, petita €X 
hiftoria Matth. Paris cum ceteris inferius cernenda و‎ u- 
i narrantur preter Solem verum و‎ apparuifíe in circulo 
magno cryftallini coloris quatuor Soles adulterint ru- 
bei coloris, ex quibus duos fuiffe pofticos, figura mae 
nifeftum facit, etfi forte vitio alioqui non. carens. 

6 32. Ex hac cylindrorum raritate fortaffe etiam con- 
tingit ut in pluribus obfervationibus hi Parhelii omni- 
no vifi non fuerint, cum tamen apparuerit circulus al- 
bus ; ficuti in phenomeno Romano Anni 1630. & in 
illo Hevelii Anni 1661. 20. Februarii, ut & in aliis in 

uibus Parheli propter nimis languidum lumen ani- 
madverfi non funt. Poteft tamen alia hujus rei caufa 
afferri; fi fcilicet in poftica circuli albi parte و‎ cylindrt 

opa- 


Et PARAE Lat as. 32g 
Opaci in aqueorum medio nimis crafli fuerint و‎ & idcir- 
co radiis hac Parhelia produ&uris per cylindros tranít- 
tum non concefierint. Keperio enim, dole ad 25. gr. 
elevato , fi diameter cylindri Opaci ad totalem aqueum 
majorem rationem habuerit , quam 590,ad 1000,nulla 
Parhelia poftica confpicua fore. In phznomeno ergo 
Romano, anni 1630. ubi Sol adhuc altior, fcilicet 28 x 
grad. fuit; fi foli cylindri, qui Parhelia o & p produ- ces 
cunt verfus pofticas circuli albi partes fuiffent PAR 
vero cylindrt, quibus Parhelia lateralia M & N originem 
debent, eò ufque fe non extenderent ; nequaquam Pa. 
thelii in poftica circuli albi parte apparere potuiffent; 
cum in his cylindris و‎ proportio cylindruli opaci ad to- 
talem fuerit circiter, ut 624 ad 1000; fimiliter in ob- 
fervatione Hevelii » ubi 6 apparuerunt Parhelia, Solis Vide 
altitudine gr. 25. fi cylindri qui Parhelia E & p و‎ nong 12. 
vero illi , qui lateralia » & c conftituunt , pofticam 
circuli partem occupaflent , multum abfuiffet , ut Parhelia 
poftica apparere potuiffent. Diameter ehim nucleorum 
an illis cylindris fuit circiter partium 714, qualium Dia- 
meter. cylindri aquei circumambientis 1000 
$. 33. Jam igitur partes omnes phznomeni prioris, 
quod Rome obfervatum fuit , explicuimus ; omnium 
in eo Parheliorum و‎ nec non & circulorum caufis ad cy- 
lindros femigelatos relatis » partim quidem ere&o fitu 
pendentes, partim vero inordinate volitantes ; qux caufze 
exacte adeó phenomenis confentientes, fibique invicem 
-Onnexz , non parum ubique fefe mutuó confirmant;  " 
aaco ut veras effe; haudquaquam ambigi poffevideatur. 
e: 2 34. Circulorum ergo و‎ atque Parheliorum و‎ quae 
"n d. meno Komano Anni 1629. apparuerunt و‎ Catt- 
T ar tos vel inordinate volitantes cylindros retu- 
| >“ nihil pretered in ulla hujus Phanomeni parte 
Tt TEs 
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reperitur و‎ quod non exacté hypothefi noftre quadret. 
Quod vero Parhelia poftica ad fphzricam magis figu- 
ram و‎ quam duo lateralia accefferint , accidit; quia, etiam- 
fi nonnulli ex cylindris arcus rw circuli albi و‎ illi nem- 
pé qui non longè diftant ab L & m radios quidem re- 
fractos ad oculum mittunt ,longe tamen pauciores funt 
quam qui ab his qui in t & m progrediuntur. Quam 
ob rem hzc Parhelia, ficuti latefatta و‎ caudis lucidis ۲ 
longum non extenduntur ; prztereà refractiones , qu 10 
pofterioribus fiunt cylindris, equabiliorem ordinem fer- | 
vant, quia radiorum curfus cylindri opaci objetu non 
terminatur, fed leges tantum a politiffima cylindri aquet 
fuperficie accipit : cylindri enim opaci non funt accu- 
rate xquales in omnibus cylindris juxta fe invicem 
pendentibus , ex quo ambitus lacunoft nec permanentes 
Parheliorum lateraNum oriuntur; caudæ porrd Parhelit 
N reciprocatio facta eft, quia nunc plures ; 6 pau- 
ciores cylindri eo ferebantur ; qua ratione etiam intel- 
ligitur quare Corona D £r , nunc integra a parte infe- 
11011 و‎ nunc aperta fuerit ; & quare Parhelium x luci- 
dius factum fuerit و‎ N jam ad defe&um vergente. 

$- 35. Infpiciamus porró & Hevelianam obfervatio- 
org ue Februarii » Anni 1661. in qua plures Soles; 
Een: der ین‎ utrifque aliqui diverfo a præ- 
erecto fitu pendentib a MUOMIM SSNs cum nec 1n 
linda: penaentibus , nec in confufé volitantibus cy- 
1110718 inveniatur , ( cylindrus enim nofter vitreus un- 
dique circumlatus و‎ nihil, praeterquam quod, in fuprà 
dicto Romano phenomeno exíliterit و‎ prodit ) aliud 
quid prztereà in aére acciderit necele eft ; quod ta- 
men oftendam nihi] aliud fuiffe quam certam pofitionem 
cylindrorum , quam nondum confideravimus - fed pri- 
mò Phenomenon ipfius Hevelii verbis , fimili jue figni a 
reprafentemus, | ۳ S eptem 
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Septem Soles Gedani Obfervati. 


Anno Chriftiano 1661 , die Solis و‎ 20 Febr. St. n. BOK. Hevelius in 
Sere undecimá , Sole circa meridiem conftituto ac Celo un- ماوت‎ 
dique fudo , Septem fimul Soles , partim albicantes , partim oe vig 
diverficolores , quibufdam caudis longiffimis à Sole avevfis , pag 174. 
fubinde Teciprocantibus , utbufdam albicantibus crucibus E eue » 
in diverfis circulis , claviffime apparuerunt و‎ & quidem hac Parhelio- 
omnino facie و‎ atque ordine. 1. Solem genuinum A , 25. gr. vam. 
cre. altum , circulus pene integer 45. gr. varus coloribus و‎ 
purpureo videlicet , vubicundo e» flavo « inftar f idis infig " Vide 
1211245 و‎ GBIC Circumdabat, Cujus limbus inferior vix ۷.2۰20 Fig. 12. 
ab horiz. elevabatur, >. Ab utroque latere, ad B c c, 
occafum ortumque versus, duo Pfeudo-Soles variegati, in- 
primis Solem versus , longiffimis {pifSifque caudis , fed albi- 
cantibus, C in mucronem terminaniibus , videbantur. 5 
tus circulus yxuvz longe major , 9o. gr. propemodum quoad 

tametrum , Solem e» priorem circulum minorem GBIC 
ambiebat , ad ipfum horizontem Jefe exporrigens. A fupe- 
1۶07 parte, coloribus admodum erat confpicuus , ad latera 
Vero aliquanto jay »& tenuior. 4. In [ummitate A 
gue dicia circuli 10 arcus inverfi, itidem diverficolores e- 
legantifsimi & lucidiffimi , ex punito Zenith tanquam cen- 
tro , ad a & n deferipti confpiciebantur : ilius inferioris 
arcis QGR, diameter 9o. gr. erat; alterius very Superioris & 
1721710715 THS 45.27. In medio inferioris arcus ad G, ubi cum füsenitudo 
circulo BGC concurrebat , alius pfeudo-Sol emicuit, fed com circulorum 
lore , e lumine obtufiori, ac debiliori. 5. Ingens circulus S102 
Prioribus multo amplior , unicolor , albicans , horizonti paral- 
HP fiue a finitore ttudigue 25. gr. fere equidiflans nerve, 

o e tudine 130. 67۰ quoad diametrum, ex ipfis pfeudo-Solibus 

ne aeralibus z, > ortum quafi trahens., deprebenfus eff. In 


10 1 $ ee ۱ E 
quo infuper tres pavelit , colore omnind argenteo , feu albe- 
| Tt 2 fiente 
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: 
Quotgra- frente affulgebant : in w ad Orientem gr. 90. propemodum 4 
dibusalbe- Sole genuino remotus و‎ eorum unus و‎ in occidente ad E alter, 
mur tertius Vero ¥ in feptentrione , plan in veri Solis oppofitto- 
les a genui- ye extabat ; omnes fimilis coloris c fblendoris. Per pem- 
zodie- do Soles autem b & £, orientalem c» occidentalem, alie 
Jettiones cujufdam circuli maximi , per Polum Ecliptice K» 
ad ipfum horizontem ufque e & N, atque per circulum 
horizonti parallelum ad angulos obliquos , per Eclipticam 
vero ad angulos rectos incidentes , crucefque albicantes ibti- 
Duz cru- dem diftincte referentes , confpeximus. Aded ut feptem S0- 
ae les fimul clar? admodim obfervarentur ; imb , fi CIS hoc 
1 ce phenomenum ex edito loco advertiffem, non dubito quim 
duos preterea Parhelios ad 1 Gt, atque fie numero no- 
vem deprebeudiffem : aderant enim ibidem ejufmodi vefti- 
gia, unde id baud male collig? poterat. | 
Quedu Duravit autem infigne & jucundiffimum hocce- pheno- 
phanome- merum ab bor. fere IO. 30. ad hor. 11.51. Perks non 
ee eadem facie toto duratioms tempore continenter affülgebat s 
Gandam fed paullatim aliam atque aliam induebat formam: - Initio و‎ 
Pawi circa undecimam , ditta quidem fpecie: notabatur و‎ poftmo- 
Quomodo 44M autem edetentim degenerabat. Primo pfeudo-Sol F 
degenera- Septentriona 4$ و‎ cum portione fui circuli evanuit ; velig™ 
^ Parheli cum fiis arcubus integri ad bor. 11. 16. 
rabant. Deinde و‎ Pfeudo. Sol orien talis ; p ofte 4 occiaenta- 
LL DE 
ò alter altero er h naar: I be 9 pr 
modo obtufr cs al mine clarior , e colore as E 
Toe none O C- obfcurior. Kor. namque 11.18. Arlee 
“us occidentalis y valde erat confpicuus , evanefcente con- 
ira orientali C. Raysys bor. ii. 24/. Orientalis perquam 
clarus extitit و‎ fic ut hor. I1. 40. diftinéte adhuc cernere- 
Hir ر‎ Occidentali interim penitùs difparente ; ut ut hic per- 
petuo orientai longiorem fero. condam pre fe tuliffer. = 
i WAL 


~ ی سمه ت ctt tall‏ دزد ی نمضي وہ سک à a‏ 
۰ مت ^ س منت T cope‏ کیو کله سے نے 
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pins enim muéronem 30,27. nonnunquam 9o ر‎ gr. ad ipfum Caudarum 
pfeudo- Solem E exporrigebat, at orientalis c caudam fuam ong 
VIX fupra 20. gr. extendebat. Hoy. 11. 30^, circulus maximus 
Verticalis yxuvz diffipatus eff. Inverfi vero arcus H c 
G و‎ fimul cum duobus 


fullebant lis Parbelüs & & c ad finem ufque 
ubfftebant. — : | 


Lpfam delineatione 
grati , ita fpettan 


globo artificial extantium ; ach extra fpheram conjiftere-tor delinea- 
MUS : ea enim ratione longe diftinétins, & clarius ۰ 
brantur omnia. Interea tamen locus obfervationis fuit fub 

puntto Zenith circiter , intra circulum. boris. parallelum : 

tque genuinus Sol nobis in Meridie, alter pfeudo-Sol v 

in Septentrione y c» reliqui = & » ad latera con[piciebantur. 

Quod fi autem aliquanto claris hocce variffimum pheno- — 
menim Tibi ob oculos poni defideras ; defcribe ex Sole a raed 
(9m globo nempe artificiali) in 2. gr. Pifcium tunc conftituto, Pathelios. ` 
€ quidem ad noftram Elevationem Poli Dantifcanam ,vadio 
22; gr. primum circulum: an1c ; deinde ,vadio 44 . £r. circu- 
lum RAEN Z3 da Circulum NEKDP, per duos albe[centes pfen- 
do-Soles , à Sole 9o. gr. diftantes , tranfientem radio 90. £r. 
4. Ex punito Zenith radi 


| 0 225. 67۰7۷/5۵5 ACUM YES. §. EX 
eodem Centro radio 96۰ gr. arcum 96۳۰ Denique Circulum 
BEFDC horizonti parallelum radio 6 ٩ ۰8۲۰ Refic peraéta, ltt- 
culentifsime patebit , omnium circulorum pulcherrima har- 
monia atque Symmetria ; fic ut inde eb facilius cauffas na- 
turales omnium Parheliorum, & Parafelemarum penetran- 

di, annuente Deo, dabitur oteafro. | 

$. 36. In hoc phenomeno, non fecus ac in Romano. Vide 

apparent, circulus magnus coloris albi و‎ Parhelia latera- F2 "^ 
ta BSC, & Corona BGO? و‎ qu£ omnia originem fuam 
cylindrulis in fitu perpendiculari pofitis debent, uti fu- 

PI? OHendimus . ut & Parhelia e & p, cum areubus 


^ p 
——— mr eam 


M, 


m و‎ quod attinet , melioris intellects Quà ratio- 


né hos Pa-‏ - ۱ ۱ ی 
dam exhibuimus, adinftar Fixarum ino. s.‏ 


. Vide 
Fig. 2۰ 
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HE, PD, per ea tranfeuntibus „ob rationes f. 21. & 22. 
allatas, qui arcus partes funt circuli ex Sole, A, quo 

reliqui duo defcripti. Fx illis autem, que 6۰ 23. € 34 
di&a funt, perfpicuum eft » quare hic circulus verfus 
fuperiora interruptus apparuerit. Qui autem fier! pO" 
tuerit ut Parhelia poftica non apparerent, §. 32. expli- 
cuimus. Diftantia porró inter Solem a, & Parhelia Es 
& p,intrà grad. 88. 48. fuiffe debuit. Nam cum Sol 
ad altitudinem 25. grad. pervenit و‎ lateralia Parhelia 
Corona. ulterius confpici non poffunt و‎ quando autem 
ad hanc extremam pervenerunt diftantiam , debiles ad- 
modum & languidi videri debent, refpectu duorum a- 
lorum s, & c. Quare & albi tantum in hoc ۴ 


meno apparuerunt , ut & arcus EH, DP, fecundum 2 


qu£ habentur §.31. Circulus Env و‎ vel a granis roturt- 
dis, vel a confusé volitantibus cylindris produétus eft 5 
qua de re fuprà §. 20. vel tandem etiam ab alia caus 

fa, de qua pofteà $ dari 
§. 37. Sed precipue hic nobis inquirenda eft caufa 
arcuum T HS» QGR, & Parheliorum c, & y, in illis 
apparentium : Nam de Parhelio F, Soli vero & diame- 
tro oppolito nondum hoc loco inquiremus, fed poftre- 
mo omnium. Diximus fuprà halitus inferne furfum 
tendentes, venti inftar , cylindros fuftinere, qui ventus 
ad cylindrorum produ&tionem , & eorumdem fitum per- 
pendicularem multum confert. Jam veró prater hunc 
cylindrorum fitum adhuc alium invenio , quem plurimi 
affectare debent, ut fcilicet fuis lateribus telluris plano 
paralleli hzreant. Hoc enim revera ita fe habere ex- 
perimenta quxdam edocent. Nam fi cylindruli effor- 
mentur و‎ qui vel per aquam, vel per aérem lentori mo- 
tu deorfum ferantur ; ferme femper tranfverfo fitu de- 
cident , quando fcilicet و‎ eò pervenerunt, ut celeritas 
eorum 
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corum amplius non augeatur. Quod fiaqua, vel aér, pet 
quem decidunt hi cylindri, eadem furfum tenderet veloci- 
tate , qua illi deorfum feruntur , exacté referrent ا‎ 

emiaqueos , qui ab aére fuftinentur , ita ut nulla dubi- 

tandi fit ratio » quin multi cylindri huic fefe fitui ac- 

commodent; immo ex fuprà dictis experimentis infe- 

rendum effet , illos feré omnes tranfverío, & M P 

Cos Perpendiculari hefuros fitu ; fed — “xr : 

NOS 62 qua natura in ætherea regione per er a "i 

imitari non poffe : perpendicularem enim cylindrort 

fitum abunde teftantur ea que tam claré ab his pro- 

duci demonftravimus. ۱ | | 

` 5۰28. Dico Igitur arcus inverfos atque coloratos , ut Vide 
IC QGR, & THs confpici a cylindris و‎ quorum axes om- Fig. 12. 

HES ر‎ 1202 quidem inter fe fed terre tamen plano paralleli 

unt. Quod ut intelligatur, ponamus maximum nume- 

tum cylindrorum promifcue inter fe Jacentium , quorum 


axes verfus qualemcunque horizontis plagam , veluti 
urum, Notum , E 


۱ uro-notum و‎ Africum , & quacunque 
inter ea puncta diriguntur, Dein confideremus, ad hos 
arcus efliciendos 


Cidentem vergunt ; hoc eft, in iis 


Is radii perpendiculariter incidunt ; notum quippe ex 
Pr&cedentibus ex omnibus cylindris , nullos, quam quo- 
hoc modo pofiti funt, propiores Soli, Solares 


d oculum. tranfmiffuros ; Quod ut faciant il- 
!» Quorum axes aliter funt difpofiti و‎ fuperioribus re- 
motieres a Sole ut fint, requiri, cum Sol fuprà planum 


atus fit; ficuti patet ex tabella qP 


21609 illorum eley 


——— O 
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6. 17. exhibuimus ; atque ita porró in fingularum pofi- _ 


tionum cylindris fieri neceffe eft و‎ ut quo magis ab o- 
rientali & occidentali pofitione diftent, cò remotiores 
arcuum partes و‎ ( fi nempé a medio incipiamus ) ef- 
ciant Horum verd arcuum figuram curiose invefti- 
gans, hoc invenio difcrimen; ubi nempé Sol horizon- 
tı incumbit و‎ inverfi arcus qui circulos alterum 45: 
gr. alterum vero go. gr. tangunt fimiles funt arcubus 
figure vr. lab. rv. minor autem duorum cornuum 
figuram exhibet, & color ruber Soli femper eft obver- 
fus. Eadem autem figura exhibet etiam arcus, Sole ad 
10, 20, 30, 40, gr. fupra Horizontem elevato. Ex 
quibus patet arcus, in medio quidem و‎ circuli por- 
tioni fimiles effe, fed verfus extrema in contrariam in- 
flecti partem ; verum cum cylindri qui medium arcum 
producunt, directius, uti diximus, a Sole illuftrantur: 
remotiores vero obliquius , non mirum eft, plerumque 
mediam tantum horum arcuum partem utpote lucidio- 
rem apparere. ; | 


§. 39. Parhelia autem qui exacte in horum arcuum 


e ^ 


. medio. con{piciuntur , ut hic in € , nihil aliud funt, 


quam in predictis arcubus pars omnium lucidiffima و‎ 
idcirco haec Parhelia nunquam omnino diftincta , vel fu- 
pra partes arcuum vicinas valde lucida a oret ficu- 
8 Hevelius in omnibus id genus imagintbas quas ob- 
a pompe duo Parhelia, cum una Parafelene, an- 
ODICUFIOICS و‎ obtufiores , & luce debiliori fuiffe. 

Notat quoque in g ; dubium fuiffe Parhelium; caufa 
autem quare pars media a reliquo arcu nonnihil di- 
ftincta appareat, vel hxc effe poteft; nempé, quod in 
aere Magna copia inveniatur jacentium quidem fed bre- 
viorum cylindrorum, qui idcirco parum vel nihil cy- 
lindricæ fuperficiei retinent و‎ fed inftar oblongx ipar” 
rOI1QIS 


* 
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rOidis efformati funt ; prztereà videmus Hevelianis ob- js 
fervationibus plané confentire , qued quo Sol, vel. Lu- | E: 
na, ut & Corona magis fuprà horizontem elevata funt; . 
co arcus inverfi planiores videantur. Nam in ejus obferva- 

Gone Parafelenarum , in qua Luna 26. vel 2 7. grad. fupra 
horizontem élevabatur, arcus prima Coronz uit pars.cir- , "e 
culi admodum magni; ficuti etiam in Phænomeno 7. So- 


Mats i ۳ Dn A ۹ Á 8 


E 
lium ; fed in illo 6. Aprilis.& 17. Decembris A. 1660. B 
in quo Solis vel Lunz altitudo 12. vel 13. gr- tantum 11 
fuit, hi arcus longe minorum circulorum partes fuerunt. i, 
Verum quidem eit ; fuperiora horum arcuum in Heve- 13 


liana obfervatione: minora reprefentafi., quam calcu- 
lus nofter requirit ; fed hoc fit, quia arcus tam alte 
fuprà horizontem confpicui neceflario: vifum decipiunt, 
ita ut partes longe minoris circuli, quam revera funt, Aa 
efle videantur. Ex iis enim quz $. 29. diximus, liquet EC 
cundem circulum. vertici noftro" imminentem dimidia 
tantum magnitudine apparere, quam qua ad. horizon- 
tem videretur : quod. fimiliter . in. arcuum partibus. lo- 
cum habet. .. | dendum 157 | 
§. 40. Arcus autem, qui fecundum hypothefin no- 
{tram inferiori interioris Corong parti adhaerere debe- 
rent, in duabus Hevelii obfervationibus و‎ altera 30. Mar- 
tit A. 1660. altera verd 7. Solium, obfervari potuiffent, 
immo quodammodo; certe in ultima, apparuerunt ; dicit ۱ 
enim , 2 veftigium in 1 vifum fuiffe ;. fed defe- 
tu materia ; que raró fefe eóufque extendit و‎ debilis 
tantum fuit fplendor. .. + | Tw. E 
. S. 41. Porro figuras arcuum praedictas inveniendi ra-vide —— — E. 
to eft hujufmodi; in fphera aliqua A » ره‎ defcribatWtEiz (۰ biz 
© E» circulus maximus AD C, qui horizontem; refe- 3 
“at s deinde verticalis;per Solem tranfiens رو‎ pofito 
nempe Solem effcin E: ita ut arcus DE , fit tot par- 
Vv EA | tium , 
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tium , quot erat-in obfervatione altitudo Solis; 11 18t- 
tur arcum inverfum qui minorem Coronam tangit 10- 
venire velimus , fumantur arcus EF, E ری‎ inverticali 
BED, 22. grad. erunt pun&a r & G, fuperiores & 1n- 
feriores Coronz partes, & fimul puncta media 1nVCr* 
forum arcuum, quos quxrimus. Ut reliqua porro 10- 
veniamus punta, que quæri debent in cylindris varo 
fitu. difpofitis; confideremus multos-jacentes cylindros» 
quorum bafeos "planum fit parallelum alicui verticali 
circulo, ut ms, cui circulus. ducatur parallelus per So- 
lem HEK Si in memoriam nobis revocemus و‎ €a qu& 
fuprà demonítravimus ; de cylindrulis perpendicular: fi- 
tu pendentibus; & fi circulum ms, horizontem efle no- 
bis. fingamus , in: cujus. centro N fpe&tator collocatus 


fit, & parallelum n Ex concipiamus effe circulum album 


per Solem.tranfeuntem ; erit arcus HM , Solis altitudo- 
fupra horizontem MB, ut & altitudo Solis, fuprà pla- 
num bafeos horum cylindrorum ,de quibus hic agitur » 
eorum enim bafes parallelas circulo m3 » {uppofuimus. 
Quibus ita fefe habentibus , conftat in circulo. HE K> 
puncta tantum x, & 1, effe fumenda, ubi Parhelia la- 
teralia in cylindris confpici deberent ; quod ex tabula. 
FS. 17. exhibita, non arduum eft: fit enim Ex. gr. arcus 
HM qui hic -fingitur Solis effe altitudo füpra cylindro- 
rum ۵2/65 و‎ ۰ grad. tabula oftendit arcus. & x , E Ds fin 
pulos grad. 28 , 48' effe: quibus. binis punctis x ; & L>- 
ita cognitis, novimus fimul duo: quafita pun&a; alte” 
rum 1n arcu. inverfo. inferiori , alterum vero in fuperio- 


ni: & eodem ritu tot hujufmodi» pun&a inveniri pot- 


1106 و‎ ut tandem arcuum flexus manifefti fiant : & €x 
dem prorfus Obfervanda funt, ad inveniendos arcus 18- 
verfos qui majorem tangunt circulum : priufquam au- 


tem: ab; hujus phenomeni confideratione digrediamur ; 
: d po- 
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notetur caufam circuli zy etiam ab his jacentibus cy- 
lindris effe potuiffe ,. quam fupra §. 36. ad cylindrulos 
contufe volitantes , vel grana rotunda femiliquata retu- 
‘Mus, : nempe ficuti $. 21; quomodo cylindri ad per- — 
pendiculum erecti. Coronam producere valeant , often- 
dimus, fic idem hi jacentes efficient, cum eorum extre- 
mitates veluti in femifphzras, vel femiellipfes definant: ^ & 
imo verifimile eft:r@m hic ita, accidiffe , cum videamus _ 
cH culum ZH Y ab utraque parte ex Parhelio n; pro- b s 
gredi , Idemque & in aliis Parheliis fieri animadverfuri ” 
fumus ; hoc enim fignificare videtur و‎ eofdem 5 
cylindros, & hos circulos & arcus inverfos producere. 
$. 42. Quibus intellectis, nihil admodum quod re- 
morari hos poflit in Scheineri altera obfervatione anni 
1930. reperiemus و‎ in quo 6. Soles effulfere , quodque 
cum cæteris infra exhibebimus. Animadvertendum tan- 
tum Parhelia Os & p in interfectionibus Corong majo- 
Us & circuli albi apparuiffe , ed quod erecti cylindri vide 
? ateria hujus Coronze fuerint , fecundum fuperius often- ۶۰۶ * 
fa §. 21. verum tamen cum & Parhelius fuperior & in 
eadem Corona notetur , potuit fuperior Corong pars 
ex Jacentibus quoque Cylindris conftitui , ut. modo di- 
Cum. Trans Parhelium Q vero , arcum inverf 
effe notatum , caufa f it و هل‎ 
12 tortaffe fuerit, quod parum utrim- 
que extenfus fuerit, ideoque.a Corona zo8 , non fatis . 
recedere vifus : nam in ifta Solis altitudine grad. 28:; 
valdé parum furfum curvatur arcus hic; quippe quem 
Jam in altitudineSolis 27. grad. admodum planum fieri 
vidimus ; de duplici denique circulo interiori, qui hic 
“rNitur ر‎ caufam attulimus 2 i. 3 
os میک‎ Forro autem & alia tria phenomena Hevelia- ER 
bein be qux 3o. Martii & 6. Aprilis & 17. Decem- Poi s. 
av LIS; 
SrVavit caufas manifeftas habent ex anté dictis; 
Vv 2 nifi 
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nifi quod in poftremo horum crux albicans vifa eft > 
è trabibus binis, tranfvería retaque, in ipfo Lunx difco 
fefe interfecantibus. Hujus vero caufaun ipfis illis cy- 
lindris erectis tranfverfifque , qui ad Parafelenas , circu- 
lofque efficiendos in aére pependere , fponte fefe of- 
fert ; primo namque trabs tranfverfa nihil aliud: fuit; 
quam pars circuli magni albi, qui & per Solem tranfi- 
re folet و‎ de quo $. 13. qui quo miftus femper una cum 
Parheliis و‎ aut Parafelenis lateralibus appareat, vel rari- 


tate-materiz fit, hoc eft, cylindrulorum erectorum و‎ vel 


ipforum luminum Solis , aut Lunz fulgore vehemen- 
tiore, ficut jam fupra monui $. 4۸ 3 

S-44 Trabs autem altera, qua horizonti perpendi- 
culariter infiftebat , producta fuit a reflexione radiorum 
Lunarium a jacentibus cylindrulis, qui etiam arcus in- 
verfos hic effecerunt, ficuti anteà diximus. Cum vero 
horum cylindrorum latera & axes terre plano, non au- 
tem fibi invicem fint paralleli, fequitur neceffarió, So- 


le tam parum elevato, ut hic fuit, ( fuit enim tantum 


12. grad. J magnam multitudiiem eorum, qui ab hori- 
zonte ufque ad certam fupra Solem diftantiam confpi- 
ciuntur, punctum quod lumen ad oculum: refle&it há- 
bere in perpendiculari hac trabe; quz preximé ad So- 
lem utrinque arctiflima erit , & perfe&ius terminata 
quam alibi, & pars inferior inter Solem fcilicét, & ho- 
rzontem perfe&ior, quam illa quz aliquantum fupra 
Solem -confpicitur , ubi. neceffario dilatatur & evanefcit. 
Qux omnia in hoc phenomeno ita fefe habuiffe figura 
indicare videtur; Hoc unum deeft ر‎ nempe quod ex 
dicta cylindrorum reflexione hzc trabs erecta non tam 
concinne terminari potuerit ac figura exigere vide- 
tur و‎ quia ın multis Jacentium eylindrorum punctum 
quod lumen. refle&it etiam extra hanc trabem con{pict 


 - Bem Parag LES. <. Sar 
tur, fed in longe paucioribus quam in ipfa trabe. Figura 
autem fuperiori prorfus fimili demonftrari poteft , hanc 
trabem lumine illuftrem fore. Cum enim ,و‎ ficuti fuprà یپ‎ 
dictum fuit; Apc, fit horizon, z و‎ Sol, cujus altitudo; Fig, rs. 
hoc eft, arcus verticalis circuli ep, 12. fit grad. & 
aliquis verticalis circulus BN, qui fupponitur parallelus 
bafibus certze portionis jacentium cylindrorum , & cir- 
culus HEK ; parallelus ipfi sm, circulus HEK erit ille in. 
quo Ípectator in N, collocatus , tantum lumen dictz cy- 
lindrorum portionis animadvertere poteft; pariter etiam 
qualibet portio cylindrorum aliter direta circulum 
fuum lucidum habet, qui per Solem £, ad horizontem 
ufque fe extendit; ficut autem hic circulus KEN , par- 
tibus Soli & vicinis, prope ad Solis verticalem accedit, e 
idem etiam facit aliorum magna quantitas , quod ef- 
ficit ut lucida veluti columna ad verticalem sD, inqua ^ * 
Sol confpicitur j appareat. Quanto autem humilior Sol 
- > tantò lucidior & magis confpicua erit columna, 
| E - intra anguftius fpatium plures ex dictis luci- 
Sort imc or. ac Sen em mn cylin 
i nos, interjieitur, quam quando : 
Sol 2166 fuprà horizontem fublatus. eft- 

J: 45. Ad eandem caufam referri poflet meteori ge- 
nus a Chriftophoro Rothmanno obfervatum Caffellis2.Ja- 
nuarii Anni 1586. qued. ita defcribit; Apparebat pri- as ex e 
mo antequam Sol oriretur in aurora ; (erat enim celum 1 ss dE CO" 
circa horizontem clarum) columna erecta ad amuffim y eta ani 
Circulo: verticali, latitudine ubique tanta , quanta apparebat T 
TR. Y 3 > incendium alicujus pagi uliPa montes dixif- 
fame Eos enim prorfus pecie’ tgnea tanquam 
poft os held quo 5s igue ejufdem effet | J[piffitudimis ; paulo 
gue fi eff 4 in tha columna idolum Solis , non aliter at- 
zo VI*- dol verus. Vix digitus de boc idolo adhuc fub 
V v 2 bo. 


LI 
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` borizonte latebat, cum in eadem columna oriretur Sol ve- 
rus و‎ quem eodem modo f'tbfegquebatur. aliud. idolum و‎ per- 
manebatque columna bec cum tribus fins continue [e €or 
tangentibus Solibus , ut ita dicam, feviper erecta in gir culo 
verticali , ut quadrans oftendebat ; erantque Soles bi ejuf- 
dem forme و‎ nifi quod intermedius cv verus reliquos fual- 
gore antecelleret , durabantque cum ea columna. ad gna- 
drantem fer? hore , donec nubes nigra a "vertice. fuperve- 
mens 605 obtegerct....... 

Huic. autem. phznomeno jacentium cylindrorum re- - 
flexio caufam przebuit ; nifi potius propter Solis 1magi- 
nes , exiftimandum fit magnam hic cylindrulorum ad 
perpendiculum erectorum copiam. exttitiffe , quorum 
extremitatibus planz adheferunt ftellule و‎ quales Car- 
tefius deciduas obfervavit. Hi enim etiamfi {eorfim 
per aérem volitantes ( fic enim’ illos fuppono ) ab au- 
ra furfum tendente fufpenfi ut plurimum erectam pofi- 
Brune fervare debent , qua & geniti funt , nec tamen 
s e cris oe fellas 12:26 pauxillo ab illa declinent. Hz 

5 eg ellatæ totidem parva fpecula. plana funt ; 
a quibus radii Solares ad angulos zquales refle&untur; 
"e ut pars columnz fuperior fimul,cum Parhelio in illa 
vite fit. | موم‎ ab inferioribus bafibus cylindrorum 

. -> Inierius vero Parhelium cum parte column 12- 
feriore و‎ reflexione a bafibus fuperioribus. Dixi autem 
illos-non 162 accurate in fitu perpendiculari permanere; 
quin nonnulli paululum , gradu puta uno ; vel altero: 
inclinent; fi enim erecti manerent, & bafes planx ac 
horizonti parallel effent, nulla radiorum folarium re- 


flexio a bafibus oculum verfus fieret, . 


Reliqua defunt. 
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۰ | . x ) 
‘Tabellarum , quarum mentio fit §. 17. & §. 28. 


conítructio his fundamentis nititur. 


tt. cylindrus Jémigelatus , cujus axis sxy ad horizontem 
perpendiculariter erectus , 3 cujus interior circumferen- 
Ha fit Llaciati nuclei , exterior circumfula aqua و‎ illiufque 
diameter , ad diametrum totins cylindri habeat rationem. 
datam. In bunc cylindrum incidat radius Solis Er ; qui im 
EG refraétus tangat interiorem nucleum , & ex functo F 
erigatur veta po in-fuperficie cylindri.; per quam planum 
ducatur Ypcp ; 
perpendiculare alind intelligatur planum ductum per v E 
qřoaque m plano y p c p. communem fettionem faciat x v Q 
WII ergo in eodem boc plano radius 5 FG, C tri- 
angula ERI, Gra, pofitis fcilicet FE, Fa æqualibus , & sx, 
GQ normaliby | 
tangent bafes- cylindyz in punti € „D .و‎ dutta recta ac 


tanget in plano A د‎ cc interiorem nucleum: Ducatur de- 
nique planum per vx, FD, quod faciat in plano bafium cy- 
lindriretias CK, DE > du / 

bafeos parallela cx; c 


CUIKAL INR y, CP exo Per G ditcatur. retta PGL, erit ex 
406716٩۰ 16. angul 


UGMN five LRT „angulus „guo latera- 


les Parhelii a Sole diftant. BE 


ta recta xrs normali n planum woo, five TE F angulus 
‘nidentie radii x Fa angulus xa five’ 
rattionts , adeoque 1¥ ad: FQ; venr ad 
Jrattionis, 
ViZontali 


FO erit ratio ve- 


> quod tangat cylindrum in retta pc c» buic 


sm planum 1. Dco. Hinc rete oc & 1p 


caTurque reka. MNO. per centrum 
> CK autem producatur donec axi oc- 


FEQ angulus re- 


Angulus.autem sev cum SE fitin plano Ho- 


Vide 


Fig. 14° 


ft autem angulus EFs, duss 


> eft angulus. elewationis Solis fiipra: Horizonte: . 
adeogue Cogy, ٠ ` نتوین‎ 


niis. | 
A AS ergo EF KE FG: fit à. ~ 


FD 
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pp fimus anguli altitudinis Solis fupra Horizontem هس‎ 
Sinus angut NCG و‎ qui datur ex ratione femiaxis cyun- 
dri totius ad femiaxem nuclei fit, 4. | 
Ratio refrattionis radii ex aere in aquam tranjeuntis fits 
ate ad f. ۱ ee 
Cum ergo DF fit و‎ e BF ad Fc ut e ad ferit FC 
fb. d» pine GC nati by. Sed ut radius a ad finum an- 
۲ 3 cec : ^ 


ie 


Luli co. d, ita Gc ad CQ, propter angulos NCG» €GQ. 

equales & angulum -a QC rectum. Erit. itaque CQ 

—!Y gaff bb Er propter fimilia triangula DFI, CEQ 
x aite 


eec * - A ۱ 
coad p 1 ft. ut cr ad FD, five uL f adc ert DIY» 
و مرف‎ eft autem porro, Ub DE, #aa-bb ad DI, 4 
: "Fer nd | 


de ^" aa. دا‎ 
radius a ad finum anguli D E1 five CKP,  — 1 € Da- 


tur-ergo angulus cx p, qui equalis eff angulo N CR, 4 
quo igitur fi dematur angulus nca reftabit angulus RCG > 
cujus duplus eff quafitus angulus LRT equalis ۰ 
Hine autem manifefpum eft finum anguli ckr dd fi- 
num anguli NCG fore, ut cya- £kbb ad f,/a-bb, five m 
‘Fars eec 


ratione compofita ex GG ad we five 66 ad xc e» ex ratio- 
ne refractionis e ad £. que itaque ratio finuum CKP ad NCG 
lia e alia erit E varia Solis altitudine. | 

y Poftica Parhelia quod fpettat , cum ea oriantur, ex 5 

que §. 25. & $..28. diéta funt , iifdem de caufis quibus 

Iris , eadem. quoque ratione eorum diftantia determinabitur, 

qua Ividis diameter ; boc folo difcrimine , quod pro refra- 

, éfionis vatione ea fumenda fit , que ad datam Solis altitu- 

v, dinem proxime inventa fuit. | 
— Fig. 15. y ergo ponatur radius Solis p A, gu j 


ncidens in [phe- 
ram 


Ee: ۳۳8 8 m ELA! 345. 
ram ABC, refringatur in ax, dein reflexus in BC, O’ Ue- vide 
rum refractus im c poga verfus oculum im E faciens ۰ 
cum veta cx parallela radio DA , angulum HCE omnium | 
maximum و‎ quem radi Solis ita per Spheram tran[euntes 
ad*oculum? cum wc facere poffunt و‎ non arduum erit ex و215‎ 
que de 1۳148 demonftrata funt , deducere , angulum HCE 
duplum fore anguli ۰ Eft enin? propter lineas AB, BC 
«equales €» equales angulos GCB, GAB, angulus ECQ equals 
GAP, C ECM equalis Bar. Ef autem MCH equalis 
ARB ی‎ ideo EC æqualis ang. ARB - ANg. BAR; boc eft, 
angulo ABC - 2 ang. BAR. Erit ergo angulus ECH dü- 
plus ang. ABG - BAR Jive anguli ABG- BSG 6 eft, duplus - 
anguli BGI, qui idcirco erit quoque maximus. Qu od fe 
porro queratur radius na qui faciat maximum angulum 
BGI , docebit calculus; fore AL jme AYCU$ ANS کرد‎ aon m2 
۱ E. n 4 
Ó idcirco GK, a sm: ff nimirum radius circuli ac 

m 73 
DUCCHIF a € ratio refrattionis , qua bic obtinet , ponatur , 


Quod ut exemplo illu retu ۱ tu 1 ree 
۲ و‎ fit altitudo Solis 25 ۰ 
ratio refratfionis P " > fit al 5& 


Fir. 14. 

۱ e dd £ fit, ut 2 4187. ert . - 
Logarithmus sinus 25 fe js 7 بجر‎ 
Logarith. < we ۱ 9.12610 
Logarith. f, 9 49984 E: 
Hujus finus compl. Pat Logaritb.9. 8 
Learitb. finus compl. 25 gr. az 9.98727. 
Laie Vaa- Ebb E 

Barth. e | 9.01986 

oa db 


E * | 
Logarith, of _ 12610 
X X ۳ 
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© 7 رو‎ ft bb ; $ 
er F ^ : Tas کم‎ uice o, Logan: 
Logarith. a ea EN 1459951, jus refra- 


élionis in data 
Solis altitudi- 
E dit. í 
St ergo ponatur ratio cylindri glacia- ۱ 
it ad aqueum ut 1000. ad 4,73.€- 
rit angulus NCG gr. 28: 14 6 
finus Logarithm. «.79.67492 
Hinc Logarith.finus anguli ck» five — ۱ ۱ 
NCR | Ba 9. 82088. qui efe LO: 
[inus anguli gr. 41.27, a quo fi dematur angulus NCG £T- 
. 28. I4, reflat angulus 6 CR gr. 13.12, cujus duplus g 
quefitus angulus NMG five MRT, gr. 26. 26. 4 
Parheli lateralis a Sole. Si vero ex data vefrattionis ra- 
tione , radius ca poft refrattionem fiat ipfa tangens CP » 
ut fcilicet cK im > ظ‎ cadat , erit ille radius CG extremus 
ex ilis و‎ qui vefrattione extra cylindrum prodire poffunt. 


Unde fequitur , ft 
a Logaritbmo anguli vett: IO. 00000. 

tollatur Logarithm. rationis vefratíio- <a 
WS invente O: 14. 596 


is refiduum 9.85404 fore 

Logaritbmum finus anguli im » gui dy gu 44.365 
Serte MINOY £T. 45.37. cujus complementum: ad rectum eft 
angulus a c » idem hoc in cafu cum GCR., BY. 44- ۰ | 
Is ergo duplus MRT — GMN gr. 88. 48. off 4 | 
Parbelis lateralis a Sole maxima, in bac fcilicet: altitudine | 
pue $E autem , quod angulus wc eff gr- 45-36: 

TOE quanum partium radius totius cylindri eft 1000 > 
talium. partium. finum anguli Nca five radium nuclei ge- 

i lati fore 7 14». Certe minorem If. | pes * 
Ut nunc porro media diflantia pofficerum Parheliorum $ 


* 


nm 
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tweniatur erit im hac altitudine gr. 2$. Logarithm. re- 


Jractionis =. , O. 14596 
. 0 
Logarithm. radii a; : I0. 00000 


Logarith. 2. 10. 14596 


Logarith. numeri 2. — 0.30103 
` Logarithm. 25. 9- 84493 


Sinus compl. bujus arcus V7 aa-22m2 five 
> 4n 


3 3 g E 
zn 400 - 102 و‎ Logarith. | 9.9529 
z : Logarithm. m 0.06247 


Logarithm. ZU 9. 91645 
n 73 


tt eft Logarithm. finus arcus kwgr.$5.35«— 
pea f ps ay m 0.14 96 
| Logarithm, 2,74m 9. 77049 
xs ۱ m 72 | 
Legaritb. e x finus arcus gr. 36. 7’. Hujus ergo duplus 
| ۱ £T. 72. 14, ertt equalis arctii AN+BI 
ex binc fubduttus AICUSANS EY. SS. 35. 
reftabit arcus py 6.29.5 —. | ۱ 
Obujus.duplus.. 33.18 equalis erit. angulo HCE 
qui dimidiam Parbeliorum pofticorum diftantiam metitur. 
Ex quibus. manifeftum eff , cum finus anguli gr. 36. 7. 
paulo minor fit quam partium $90., qualium radins cylin- 
dri eft 1000, radium DA Lr. 55535, non poffe nucleum, 
St Gus femidiameter fit major $90-partibus, aut tangere aut 
pratercurrere®, adeoque in- bac radiorum proportione”, ad 
deter. altitudigem Sols gr. 25. , nullos fore pofticos Parhe- 


۰ 
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Vide - 
Fig. I fa 
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Obfervationis Halonis five Corong circa Solem fa- 
fe Parifiis , in Bibliotheca Regia , 12. Mat 
A. 1667. bora 9. matutina , fimul cum Differ- 
tatione de caufa, & origiue borum Meteororumy 
& Parbelorum. 


Pe hujus Coronz five Halonis , quz quam 
accuratiflime obfervata fuit, inventa eft 44. gra- 
duum و‎ & latitudo Limbi ejus + gradus prxterproptet: 
Partes fuperiores & inferiores exInbebant admodum vi- 
vidum colorem rubrum & flavum, quibus tamen prefer- 
tim in fuperiori parte aliquantulum purpurei erat im- 
mixtum ; Ruber color erat in interiori parte ۰ 


Keliquz partes fubalbidz tantum & parum lucida appa- 


rebant. Spatium intra coronam comprehenfum pau- 
lulum tenebricofius erat , praecipue verfus partes magis 
coloratas , €0 , quod undique Coronam cingebat. Appa- 
rebat prætereà pars quedam. majoris circuli qui fuperio- 
rem Coronz partem tangebat, & cujus extrema verfus 
inferiora vergebant , ficuti fig. I. id nobisexponit. Quz 
pars circuli iifdem , quibus Corona , coloribus fed dilu- 
tioribus Íplendebat. ^ Altitudo Solis initio- obfervationis 
erat circiter graduum 47.. Albicantes nubecul& Per 
ben. fparíz ر‎ colorem ceruleum cxli nonnihil infufca- 

ant, & Solem qui lucebat , ac 6 Eclipfin pateretur; 
obfcurabant. . Afperum erat pro anni tempeftate cælum, 
& ferebatur uperiore notte gelaviffe. xc Corcna 


eadem plane fpecie , & colorum fplendore fefe exhi- 


buit و‎ ab hora 9 matutina , qua obfervationis initi. 


-S سجىچ‎ oe fe a ee 
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fatum fuit, ufque ad horam circiter fefqui-decimam5 . 
einde vero magis magifque debilitata eft ufque ad ho- 
tam 2. pomeridianam qua ceffavit ; ita tamen ut paulum 
plus luminis recuperaverit aliquanto prius; antequam 
difpareret. Pr GERE 
Hujus Phenomeni obfervatio D. Hugenium impulit, 
ut focietati Regie , quz illic loci congregatur propo- 
neret illa, que ante aliquot annos meditatus erat, de 
caufa non tantum harum Coronarum, fed etiam Parhe- 
lorum و‎ qui ad hoc ufque tempus, a multis ut prodi- 
gia, & figna futurorum mirabilium eventuum habiti 
funt. Quod coronas attinet, dicit illas produci a par- 
VIS granis rotundis factis ex glacie و‎ cujus partes ex- 
teriores fint pellucida, interiores vero (inftar nivis te- 
nuiflimz ) Opace, ita ut glacies pellucida opacam eo- 
dem modo convolvat, ac cerafum nucleus’; quod vi- 
deri poteft fig. 2. ubi AA , nobis hujus grani figuram 
exhibet & s nucleum , five partem opacam. F نی‎ 
autem vero grano multo major facta eit, ut res faci- 
lius 1ntelligi queat. Retulit pratereà obfervationes eo- 
rum qui grandinem hoc modo efformatam viderunt; 
inter quas fuit illa, quam Carze//us, in tractatu de Me- 
feris proponit ; & explicuit porro quomodo quzdam 
horum granorum per aérem inter nos & folem. voli- 
tantium , cum minus remota funt ab axe qui asfole ad 
oculum noftrum progreditur , quam ad certum angulum, 
‘mpediant neceflarid quo-minus radii in illa incidentes 
ufque ad oculum perveniant , quia opacus ille nu- 
“us poft quodlibet granum. efficit fpatium figurz Co- 
MICE MNO in fig. 2. intra quod quando oculus fpecta- 
toris collocatus eft „folem per illud granum videre ne- 
qt» quem videbit alibi-pofitus , ut in p | 
t autem diftin&ius perciperetur effectus horum gra 
Xx 2 . norun- 


——— M 
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ñorum-in aére fufpenforum fig. 3. Tab. 1v. delineavit s 
in qua وه‎ ‘elt locus oculi: sa, eft axis qui ab oculo ad 
folem pertingit: C, M, F,funt placiei grana cum Hu- 


` cleo, qui illa dimidia fui parte opaca facit. Inter que 


cum granum c, fit in axe BA, & linee cx, rH; lint 
radii folis axi quam proximi , quibus Nuclei opacitas 
tranfitum non impedit , certiffimum eft , non tantum 
granum c nullum radium Solis verfus » tranfmiffu- 
rum و‎ fed etiam, fi fuperficiem concipimus coni , cujus 
vertex fit in oculo و‎ & ejus latera BD , BE و‎ parallela 
radiis CK; LH, omnia grana MM, quz intra hanc fu- 
perficiem continentur nullum fimiliter tranfmiffura ra- 


dium verfus oculum, qui necéffario intra conum | gra- 


norum umbrofum continetur ; fed illa grana quz funt 
ultra illam fuperficiem , ficut Fr , nonnullis radiis 
tranfitum concedent verfus oculum , utpote qui pofi- 
tus eft extrà granorum illorum umbrofum conum. 
Unde fequitur angulum hujufceConi DBE , illum effe 
qui coronz diametrum conftituit ; qui pendet a'propor- 


tione quam nucleus grani habet ad partem ejus pelluci- 


dam; fi enim diameter corona eft graduum 44. qualis in 
plerifque coronis obfervatur, craflities grani opaci erit ad 
craflitiem pellucidi, ut 4o. ad 19. quam tamen propor- 
tionem non femper cenfet eandem , imo hujus varieta- 
tem efficere, ut nonnunquam plures videantur Corong 
circa fe invicem pofite , que omnes Solem in centro 
habeant. | | 

Addidit intelle&u facile effe و‎ quare Halones five 
Coronz figura femper gaudeant rotunda, five Sol mi- 


mus five magis fupra horizontem effet elevatus ; nec etiam 


difficilius effe caufam afferre colorum ; qux hic-eadem 
eft ac in vitreis Prifmatibus triangularibus "ficuti liguèt 


ex lineis cangentibus Ac, ductis ad granum 4 ,-ad A 
| zy E 


^ en 
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&a per que radius Solis pa, intrat , & egreditur. Pa- . 


tere etiam , cur cólor rubeus fit in. interiori Coronz Cii- 
cumferentia.: & denique quare fpatium quod compre- 
hendit و‎ precipue verfus. partes. vividioribus coloribus 
tinctas , tenebricofius aére coronam ambiente appareat ; 
quia nempe ibi maxima eft copia granorum, qux dum 
nullum Solis radium ad oculos tranfmittunt , aérem,ob- 
Ícurant , ficuti faciunt aque guttz cum, pluit. : 
Erraffe Cartefium , cum. barum coronarum caufas €x- 
plicare voluit , eo quod nullas habuerit obfervationes, in 
quibus h&c ultima circumftantia accurate relata fuerat. 
icit enim aérem intrà coronam ambiente magis lumi- 
nolum effe , åd cujus rei explicationem quzdam. grana 
fupponit omnino pellucida n inftar: quae hypo- 
thetis nequaquam vera effe poteft, cum ex hac contra- 
tl iis quæ- obferyantur , deducat ; preterquam quod 
ROn conveniat rotunditati Corone in omnibus Solis al- 
ütudinibus, quod facile demonftrati poflet. 
Non moratus eft in inquirendis caufis horum granorum 
Íemiopacorum و‎ quia brevi tractatum 
de re aget, publici juris eft fa&turus, in quo etiam ex~ 
ponere rationes conabitur, quare nucleus opacus; cum 
grano pellucido , quod illum circumdat و‎ quafdam de- 
terminatas proportiones ,. potius quam. alias.,. fervat. 
Quod vero attinet arcum majoris circuli و‎ qui tangebat 
fuperiora coronz , qux noviílime obfervata fuit 12. 
Maji, ut & quod colores ibi; ficut etiam verfus infe- 
tiora. vividiores erant , quam: in aliis circuli partibus 5 
ixit, hzc effe£ta non produci. a. granis, de quibus pau- 
lò-antè locutus fuerat و‎ led ۰۵۵ alià-caufa , que etiam: 
ervit produCtioni Parheliorum , & circulorum, qur 
illis fere femper conjun&i funt. s 
©“ quibus circulis & Parheliis dixit .. prater Qoo 


sin quo füfius hac. 
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rotunda femi-opaca , in aére etiam parvos cylindros €- 
jufdem generis formari ; quales fe quofdam obfervafle 
Cartefrus in tractatu de Meteoris affeverat, non quidem 
quod nucleos opacos continerent ; verum nihil obftare 
quin eadem caufa quz in granis rotundis locum habet, 
illos quoque in cylindris rod ; fuppofitis itaque ejus 
figura , qualem fig. 4. Tab. 1v. nobis ob oculos ponit, 
granis glaciei oblongis & ad extremitates rotundatis و‎ 
& in quibus nucleus contineatur ejufdem figure ; €x 
diverfis horum difpofitionibus, omnia parheliorum , & 
eos comitantium circulorum. phenomena , neceffarió fe- 
quentur. Beth E 
Primo enim, fi pars horum cylindrorum ad perpen- 
diculum erecta fit, quem fitum habuiffe cum produce- 
rentur verifimile admodum videtur ; neceffe eft ut in 
coelo appareat magnus circulus albus ,. horizonti paral- 
lelus , per Solem tranfiens , & ejufdem pr&terpropter 
cum illo aftro latitudinis; ficut apparuit in Phenome 
no Rome obfervato A. 1629. de quo Cartefius & Gaf- 
fendus fcripferunt , & quod F ig. ٩. Tab : culis 
fubjicitur. Hic autem circulus Lx x m fit si xi ne 
radiorum Solarium a fuperficie horum cvli توص سل‎ a 
4 facilà a iu rum cylindrulorum و‎ 
cum 12616 demonftrari queat 1 li Soli 
radios ad oculos reflexa queat , nullos cylindros Solis 
ad eundem cum Sole mia nifi qui fuprà horizontem 
deutiffime íeauitne c: nguium elevati fint ; unde evi- 
HC fequitur circulum appariturum album ubi- 
que ejufdem cum Sole altitudinis ; adeoque parallelum 
horizonti ; quod fi preterea confideremus pellucidita- 
tem horum cylindrulorum ad perpendiculum. erecto- 
rum eorumque nucleos opacos, facile patebit illos cir- 
culi albi cylindrulos و‎ qui ad determinatum angulum a 
Sole funt remoti , radios tranfmittere ad. oculos noftros; 


ficut de granis rotundis femi-opacis fuprà di&um 
| | i 


EcvPaAnnHzErLIISs 353 
Hi autem funt cylindruli qui ab utraque Solis parte Pa- Vide Fig. 
rhelium in magno circulo albo exhibent , ficuti appas " ^"^ 
ruit in obfervatione £a Romz , ubi defignantur lit- 
teris K & N ; & in multis aliis.: Hi Parhelii perfxpe 
caudas habent lucidas , quia cylindri, qui primos hos, 
qui parhelios efficiunt , fequuntur & magis a Sole di- 
ftant quibufdam ctiam radiis verfus oculum noftrum 
tranfitum concedunt , ita ut he caudæ ad longitudinem 
20 graduum , 102۵ ad majorem accedere poflint. Hi 
arhelii variis {femper coloribus funt infigniti , quia ori- 
Sinem fuam و‎ haud fecus ac corong و‎ 161۳20210۳1 debent. 
.Pratereà due alia funt Solis imagines و‎ produ&tz ab 
his cylindris Perpendicularibus و‎ quz ita in magno cir- 
culo albo funt difpofitz , ut fpectator verum Solent afpi- 
ciens, illas a tergo habeat; uti-in fchemate obfervatio- 
nis Romane , videri poflunt Parhelii defignati litteris 
L C M. Hi fiunt a duabus refractionibus & una refle- 
Xione per hos cylindros , eodem prorfus ritu quo Iris . 
per pluviz guttas, ficut Cartefius explicuit, ita ut nu- 
clei opaci nihil conferant ad.hos duos Soles producen- 
dos, imo fi nimium funt craf impediunt potius quo- 
minus videantur. | | 
Quo autem Sol magis vel minus altus eft, eo hi duo 
Parhelit magis vel minus: ad fe invicem accedunt, cu- 
jus rei veras menfuras in tractatu de Parheliis exponer. 
i autem non aliter. ac Iris variis diftinguentur colori. 
bus , quales nonnunquam apparuerunt, nifi quando deb; 
lores funt, & albi videntur و‎ ficut corong , ubi minus 
Vividis coloribus funt tinctz. ۱ | 
oftremo iidem cylindri ad Perpendiculum in aére 
upenfi Coronam circa Solem conficere offunt, prop- 
ter rotunditatem extremitatum ; qu£ efficit ut cum a 
Sole ad quendam angulum ab e parte diftent ; inci- 
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piant radios ad fpe&atoris oculos tranfmittere. He au- 
tem verifimiliter funt corong, que ferme femper tran- 
fire videntur per duos Parhelios, qui ad latera veri So- 
lis apparent , ficuti Corona G KK 1, in phænomeno 
Komano. | | | 

Alius. etiam horum cylindrulorum eft fitus valde no- 
tabilis, illorum fcilicet, qui ita funt pofiti ut eorum a- 
ses. plano. horizontis. fint quidem paralleli , diver- 
fas. tamen. cœli plagas fine ullo ordine refpiciant inftar 
acuum, qui confufe in terram project effent. Qualis. 
fitus horizontalis maxime convenit his cylindricis cor- 
poribus , fuffultis halitibus a terra afcendentibus ; ficuti 
experientia id oftendit in corporibus talis figure, تاو‎ 
bus liberum per aerem: defcenfum permittimus. , 

Ex his cylindris fiunt arcus , qui Coronarum fuperio- 
res & inferiores. tangunt partes, quales fuerunt in phz- 
nomeno Roma vas ۸.۰1620: quod a Scheinero 
defcribitur in epiftola ad’ Ga(lendum , & fimiliter. in. 
omnibus aliis و‎ qux Hevelius retulit verfus finem libelli و‎ 
quem appellavit, Mercurium in Sols. 


Arcus autem. qui fuper Corona nuperrimé Parifiis. 
obfervata apparuit , ejufdem fuit generis. Horum ar- 


cuum figura varia eft, fecundum varias. Solis altitudi- 
nes ر‎ & prout Coronarum Diametri majores minorefque. 
funt. Quando enim Sol horizonti eft proximus bet 
cus hic fuperius Coronam 44. graduum tangens » dt 
veluti cornua exhibebit; qualia in Fig. 6. ‘Tab. 1v. fun 
AB, AC; fed quando Sol altius ;. i fic; 
hzc cornua ver d magifque deprimuntur, & € ciunt 
arcus quales: videre. eft eadem Fig. 6. ubi altitudo So- 


lis. adícripta eft arcui quem efficit, cujus re! demon- . 


ftrationes , ad tra&atum de Parheliis, de quo fupra lg- 


۰ ۱ 2 red t 
cuti fumus ,. 06 tæ "an Cum: 


tiufque afcendit ». 
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cylindrorum ad perpendiculum ere 
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Cum veró partes ubi hi arcus Coronas attingunt, 
magis luminofz & colorate fint ceteris , hinc fit ut 
exiftimemus illic Parhelios effe. | 

Ratio autem propter quam hi arcus plerumque Co- 
zonas attingunt. eft , quod iidem cylindri jacentes qui 


arcum efhciunt , etiam per eorum extrema rotunda & 


pellucida Coronas producunt , ficut de cylindris fitu 
perpendiculari erectis ditum fuit. Corona autem po- 


ttremò Parifiis vifa, formata fuit a cylindris jacentibus. 


Qu 


OQ €O etiam confirmatur, quod in fuperiori, & in. 
feriori 


parte lucidior erat, quam in reliquis; quod ne- 


Ceflatio accidit im Corona ab his cylindris ita pofitis 


producta; cum contra illa, qua a granis fit rotundis, 

ubique zquali lumine lucere debeat. jns 
Fratereà in iifdem cylindris horizonti parallelis, in- 

venimus caufas crucis albz و‎ obfervate cum Parafelenis 


ab Hevelio, quam exponit in fine libelli Mercurii in 
Sole , quem fupra memoravimus. ` Pars enim illa cru- 


Cis , quz perpendiculariter alteri infiftit ; producitur 2 re- 
flexione radiorum Lune a fuperficie horum cylindro- 
rum , ficut altera pars horizonti parallela a reflexione 

j ctorum, qui magnum 
circulum album, cujus eft pars, efficiunt. Luna tamen 
haud multum fupra’ horizontem elevata effe debet , ut 
cylindri jacentes hoc efficere poflint & accurat® obfer- 
vandum erit fi quando tale Phenomenum apparebit, 
an pars erecta non fiat ar&ior ubi per Lunam tranfit 
quam alibi, & precipue verfus fuperiora و‎ ubi dilatari 
debet , & evanefcere. | 1 | 


Prater cylindros ad perpendiculum erectos ; & hori: | 
۱ qui per | 


zonti parallelos , dantur fxpe quamplurimi , 
acrem in omni fitus varietate difperfi funt ; & hi non 
fecus ac grana rotunda Coronam Circa Solem efficient , 

ya | imo 


p i 
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imó vividiorem quam grana , quia unufquifque cylin- 

drus plures -radios ad oculum noftrum tranfmittit; 

quam unaquaque harum fpharularum. Corona autem 

interior DEF ; in Phenomeno Romano, a talibus cylin- 

dris formari potuit. j : d im 
Quod vero attinet Parhelios , qai nonnunquam e dia- 


metro vero Soli oppofiti apparent , qualem invenimus 


in obfervatione Hevelii fata 20. Februarii Anni 1661. 
Íe nec in granis rotundis , nec in cylindricis, caufam, 
ait, inyenire potuiffe, quare hi Parhelii femper neceffa- 


rio invenirentur in:circulo albo. magno horizonti pa- 
rallelo ; imo fi illud omnibus obfervationibus confirma-. 


retur, caufam aliunde effe querendam ; exiítimare ta- 
men fe, illud tantum. fortuitó contingere ; quo po- 
fito ratio horum Parheliorum reddi poteft eadem ex 
hypothefi , qua explicantur caufz Anthelii quem He- 
velius 6. Septembris Anni 1662. obfervavit , ubi è 
regione Solis, duo erant arcus. circuli colorati و‎ fe mu- 
tuo interfecantes ; qui-locus interfectionis erat ille- falft 
Solis: Qui etfi in figura Hevelii reprzfentetur , quafi 
apar envie cum vero. Sole fuiffet, revera tamer 
uit altior 15. grad. vel amplius و‎ uti pofteà ipfe con- 
fefius eft: lta ut fi magnus. circulus albus fuiffet in 
hoc Phenomeno,. Parhelius minime in illo faiffet. 
Ad horum Solium generationem , fupponit : multitu- 
dinem parvorum ‘cylindrorum ‘cum nucleis, ut fupe- 
۳10165 opacis , qut per aérem ferebantur necad perpen- 
diculum ;. nec. paralleli horizonti, fed: certo. angulo » 
rè femire&o ad planum. horizontis inclinati; a4 quod 
praecipue 'aptierant: cylindri, quos Gzrtof/ decidentes 
de celo vidit; qui ftellati ad: utramque, extreminare=” 
erant: ficuti: experientia liquebit’, fi cylindros talis 117 


dcm ¥ : e i vela yam 
gure: qualem videmus Fig. 7. per aerem و‎ q de>. 
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demittamus. Tn his cylindrulis inveniri poteft, fecun- 
dum calculum و‎ qui in tra&tatu de Parheliis inftituetur, 
non tantum caufa Antheliorum , qui a duorum circu- 
lorum interfectione efficiuntur , ficut in fig. 8. fed etiam 
aliorum quorundam arcuum, & virgarum minus frequen- 
tium و‎ que nonnunquam prope Solem apparent ; de 
quibus tamen haétenus certi nihil affirmari poteft ; cum 
accurate , & fide digne obfervationes defint ; fed ut 
ad oculum varios hos cylindrorum effectus oftenderet 
Hugenius, cylindrum fecum -attulit ex vitro cons 
fetum , pedali longitudine , ejus figure quanr videre 
eft Fig. 4. Tab. iv. Nuclei opaci in medio officium 
praftabat , cylindrus ligneus, & reliquum fpatium aqua 
repletum erat , loco glaciei pellucide. Quo cylindro 
Soli expofito, oculoque debito in fitu collocato , appa- 
rebant fucceflivé omnes reflexiones. & refrationes de 
quibus férmo factus eft: unde haud difficile concludi 
poterat ; quod fi magnus talium cylindrorum numerus 
licet hoc vitreo incomparabiliter minorum in acre hære- 
rent , atque diverfos , quos fuppofuimus, fitus obtinerent; 
omnia phenomena Parheliorum ,*& comitum circulo: 
rum inde neceffario fecutura ; optandum quidem ef 
fet , ad firmandam certius veritatem hypothefeos: و‎ ut 
co , quo Parhelii obfervantur , tempore hi cylindruli vere 
fus humum delapfi videri poffent و‎ fed’ oftendit haud 


facile hoc fieri poffe, quia exhalationes qux tunc tem-- 
poris € terra coelum verfus afcendunt , & efficiunt ut 
figuram obtineant cylindticam , faciunt etiath. ut penfi-- 
les in aére hereant. His addidit , minim& mirum vi-- 
deri debere ; parvula grandinis grana ab exhalationibus. 
fuftineri poffe , quz rarefiendo , & verfus fuperiora per- 
gendo و‎ fatis motus ad id efficiendum. habere poterant. 


Hoc autem. facilius multó concipi, quam eofdem ha- 


Yyx ۱ tus 
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litus fuftinere poffe ingentem , & grandem glaciei oircu- 
lum, qualem Cartefius ad explicandas caufas Parhelio- 


rum و‎ & magni circuli albi phznomeni Romani, fup- - 


pofuit. In qua hypothefi hz prxterea difficultates funt 
obfervande , nullam fcilicet inveniri rationem, quare 
circulus albus , ficuti {emper obfervatur, per Solem ne- 
ceflario tranfeat , illumque fequatur altitudine licet ejus 
mutata, etfi hoc phznomenum fubinde per horas tres; 
quatuorve duret. Deinde eundem circulum album, è 
glacie confectum fpe&atoribus 2 fe invicem valde re- 
motis و‎ rotundum apparere non poffe-, atque per So- 
lem tranfeuntem, utirevera tamen fit: preterea quando 
Parhelii obfervantur و‎ minimé videri illam nubem rotun- 
dam circulo glaciei circumdatam , qua craflitie fua fpe- 
€tatoribus coeli partem occultaret , quod € contrario ferme 
plane ferenum apparet و‎ preter nubeculas quafdam, quas 
iocum immutare fuum videre poffumus , dum "magnus 
circulus, & Parhelii eidem inherent loco. Poft 


remo fe- 
cundum hanc hypothefin tantum fortuito accidere ut 


Parhelii, qui ad latera Solis apparent, fint in interfe tio» 
nibus Coronz & magni circuli albi, quod tamen fem- 


pa E dar » & oftendit clariffimé caufas Coronarum 
arheiiorum و‎ parum abs fe invic ifferre, contrà 
fententia P em differre, contra 


01 
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OBSERVATIO 
SCHEINERI anno 1630. 


Gaffendus vifo rudi /themate Parbehorum anno 
1630. obfervatorum à Scheinero , accuratiorem 
ab ipfo defcriptionem petit. Epift. Dag. 43. tom, 
6. & tandem fic inquit. 


Q* vereor tamen ne videar parum- confiderate: ae 
wé» SCTE, rogo te faltem, ut exprimas ( quod memi. 
nifie haud dubie potes) quemadmodum Irides ille af- 
tečtæ füerint inter fe. Videlicet non fatis capio, an ma- 
Jores minoribus concentrice fuerint و‎ & an majores ita: 
CHC Ihr vertice interfecuerint ut portiones , qu definunt 


in verticali defcripto intelligi debeant protenf ad hò- 


rizontem verfus Boream? (quo: cafu Irides debuiffent viz 
deri longè folitis majores و‎ imo pené arcus eorum cir- 
culorum qui 
duo illa.crura quz ad horizontem ufque depreffa fue- 
re; reprefentarint unum quendam & continuum femi-. 
circulum ? portiones autem. crurium qua ad verticem: 
fuerint: quaíi arcus unus circuli alterius inferiorem con- 
üngentis , uti apparet , dum fpeculum , aquamve ex- 
tremam arcu: quodam contingimus. Non Capio item- 
an’ quz dicuntur lrides minores fefe furfum deorfum-. 
que fübingreffz mutuo fuerint., an. contigerint, an fe- 
cuerint ; 

undique fuerint ; an Sol demtim (qui ad eas partes )’ 
ver I1- Dodo vel in conta&u vel in interftitio apparues 


magni in fphzra dicuntur. ) Am potius. 


» an , quod probabilius. videtur zquidiftantes: 
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rit. Non fum, inquam , adeo acutus ut ifta ex fola 
figure infpectione pervideam. &c. 


` Refpondet bis Scheinerus pag. 4ox , ejufdem 
tem. 6, operum Gaffendi. ' 


um qua etiam. adjungo exemplar Parheliorum an- 
۱ no prexterito ( 1630. ) obfervatorum , eorumque 


f^ 


explicationem petitam fubnecto ; quanquam fatis am- 
bigo , horum an eorum Parheliorum quz anno 1 629. 
obfervavi , quaeque tu commentariis tuis illuftrafti ex- 
plicationem defideres ; fed utut fit , quicquid de uno 
idem fere de altero dicatur : ad fingula igitur ۰ 
Diagramma -ad te manu exaratum recte perlatum eft, 
quia Koma illud typis nunquam commifi. Iridum 
Solem .proximé. ambientium diametri fuere grad. 44. 
plus minus : remotiorum in impreffo o x p grad. 95. 
& 20. min. circiter. Colores ut Iridum Solarium pri- 
marum, puniceus vel ruber Soli proximus: reliqui or- 
dine & more folito. Omnium iftorum arcuum craffi- 
tudo feu latitudo zequalis & eadem, Solari tamen Dia- 
metro minor quafi tertia parte , prout fchemata 6 
docent : quanquam inficias non iverim circulum lacteum 
horizonti parallelum reliquis arcubus aliquanto fuiffe 
 latiorem.. Cujus diameter apparens fecundum Solis alti- 
tudinem in fphzra metienda eft , juxta rationem circulo- 
rum in {phera maximis minorum: Parhelia anni 16 29.fatis 
videntur explicata in tranfmiffa charta , anni vero 1630. 
ita fe habuere. Duo quidem w & x fatis vivacia a alte- 
ra duo O & P minus vegeta extitere; M & N qua par- 
te Solem refpiciebant rubore purpureo و‎ avería colore . 
candido fulgebant; o & » tota alba. Omnium jftarum - 

ima- 
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"imaginum durationes erant differentes, Na imago P 
debiliter & raro emicuit obliterata ante ommes, nubi- 
bus ibidem .craffiufculis conglobatis. Imago o & illa 
debilis. fed tamen fatis ftabilis, diuque hæft. Dug la- 
terales M & x per 3. horas conftanter vife:: elanguente vide 
tamen & poft multas confli&ationes extincto prius So- Fig. ۰ 
le fictitio وید‎ alter autem x ultra -horam fuperítes fuit, 
neque ultimum ipfius obitum egreffus domo animad- 
vertere potui , certus ipfum cum Sole genuino diu fo- 
lum inceffiffe و‎ neque nubibus neque vaporibus aut ha- 
litibus , inftar aliorum , oppreffum. Tandem tamen in- 
fecutis pluviolis, & ipfe comparere defitit. | Hg: 

Igitur fi initium cum fine obfervationis conferamus 
reperiemus minimum horas 43: cum autem .ad ini- 
tium animadverfi phenomeni jam omnia in pleno cur- 
fu fefe ftiterint , facile mihi perfuadeo ad quinque aut 
Plures horas totam durationem pervenifle. 
Parhelia in plano verticali و‎ & R ubi fefe arcus Iri- 
um vel interfecant., vel everfo fitu prope verticem 1n 
plano verticali Per oculi  & Solis G-centra tranfeun- 
te contingunt., fplendoris vehementia qua vifum fe- 
riunt, aliis quandoque cedunt, quandoque przcellunt. 
figura: & candore ordinarie fuccumbunt neque figuram 
eadem magnitudine neque picturam famili-femper ele- 
gantia difpenfant, fed modo augent modo minuunt pro 
varia nimirum Solis @ agentis. & materiz Q atque R 
patientis temperie. Unde hzc Parhelia in perpetua : 
propemodum lu&a, atque lucis colorumque flu&tuatio- 
ne verfantur. Prima fere & poftrema in Parheliis vi- 
funtur, quanquam in hac apparentia imago Solis N, 
ultimas tenuit partes , prout ex induftria و‎ . 
diftantia five altitudo jubaris Q fupra horizontem, tem- 
pore primz obfervationis fuit 49. gr. 4o. min. Jubaris 
۱ ZZ Ro: 
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x, 76.gg Io. min. Solis altitudo 28. gr. 30. mim 
unde diffantia ipfius.q a Sole in circulo: verticali fuit: 
2i. gr. 10. min. At vero ipfius. x diftantia a Sole fuit 
47. gt. 40. min. tempore antemeridiano quo primam 
obfervationem peregi. Initio harum obfervationum ven- 
tus boreas: erat , fed fenfim in orientalem. tandemque me- 
ridianum mutatus, pluvias.non tamen: magnas nec diu- 
turnas caufavit : dicbus fubfecutis: pen& quatuordecim 
ecelum quotidie femivapidum apparuit: & quotidie an- 
te prandium Sol novos filios creare conatus. eft , irrito: 
tamen. fucceffu.,. ex. defectu fcilicet vel materiz vel de- 
` bite difpofitionis. Vidi enim in circulo verticali initia 
Parheliorum manifefta per fat longa temporis interval- 


la و‎ vidi etiam Solium lateralium manifeftas reciproca- 


tiones. lris ox» videtur fuiffe portio una arcus circu- 
laris و‎ 1deoque- femicirculus Soli concentricus tametfi 
juxta.é & x horizontem. A» nom penitus attigerit; fue- 


runtque portiones: 0x , & p4, extenfionis inconftantis و‎ 


modo longioris. modo brevioris. Arcus. z Qa B QY del 
folem: proxime ambientes , oftentabant quidem vifui 


unum: quafi: quendam ambitum circularem. confufum 5 
non.zquabiliter latum: و‎ neque conftanter {bi fimilem >. 


fed. perenni quafi flu&uatione exundantem atque va- 


rum ۰ revera. tamen, ex arcubus in {chemate expreflis- 
confl abatur .و‎ quemadmodum ex inftituto- obfervationi- 
bus:accuratiffimis cbfervavi. Cornua HRC videntur ef- 
fe fegmentum femicirculi minoris majorem. o x » fitu: 
contrario contingentis in. communi nodo m. Arcus Irie 
dum Z Q4. &:Q yin nodo a fefe interfecant , ibique 
Parhelium: o efficiunt... Soles duo N & مد‎ enati funt in 
communibus. nodis. feu: interfeCtionibus. m & N , quas. 
facit: iris {4+ cum» circulo.lacteo onmp: — Coeli pars. 


feptentrionalis purgatior fuit auftrali , que — 5 
۹ : y CO^- 


tis perfpicies, &c. 


ET PARHEL ITS. 363 
vifcofis vaporibus.obfeffa huic apparentiz occafionem & 
materiem majorem fubminiftravit. Atque hzc funt 
que ad tua quafita reponenda occurrerunt modo.. lz 
opufculo de Parbeliüs plura fortaflis ad guftum tuum pro- 
mentur; delectavit me admodum tuus eruditus ille fu- 
per Parhelia mea commentarius, manum certe & cala- 
mum-accuratiorem haud expecto, & gaudeo adumbra- 
tionibus meis tantum Apellem fuperveniffe ; ad guftum 
meum; faciunt , omnia gue de vem و‎ natura & fignifica- 
tu hujus phznomeni difputas , uti ex meo tractatu fa- 
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Anno 1660. die 30. Martii mane confpectx 
GEDANI. 


T » hora primi poft mediam motlem, Lunam à inte- Vide 
ger circulus albicans repr circundabat, im quoad Lu- Fig. 17- 


ne latera bine Pfeudo-Lune r c» p » feu parafelena di- 
verfi-coloris , albicantibus longiffimis و‎ fubinde autem reci- 
procantibus radiis videbantur 3 Wa ad frniffram , caudam 
femur. Serpentarii; hec vero ad dextram و‎ JOVEM versus 
exporrigebat : ut er priore Appio Schemate liquet... Paulo 
8. 7 n ۰ = ۰ ۳ ha 
poft, hora fcilicet. fecunda , alius major circulus, ad ipfum 
horizontem fefe extendens y-minovem ambiebat. In utriuf- 
que vertice demde. colorati arcus.,. inftar imver[ze Iridis و‎ 
nafcebantur on inferior C fettio-erat major ds. 5 Super tor *0 610 5 
aqua Arturus clar? affulgebat 5 minoris. circuli. - Quod 


regium [pettaculum per tres integras pene horas duravit: 


primum. extervimus maximus iffe circulus albicans , deinceps 
arcus inverfus major variegatus c, denique minor fuperior 
Fo O: ultimy 11016110۲ circulus BCDE penitus evanuit. Dia- 

Zz 2 | me- 


Vide 
Fig. 18i 


Vide 
Fig. 19. 


fic ut primum fuperior arcus , cum fuo Pfeudo-S 
finifterior difparuerit-, . occidente. tertio cum ipfo. Sole genui- 
ze. Diameter circuli Solem cingentis ,. quantum nuda. ocu- - 
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meter se ie interioris circuli, nec non arcas fuperioris erat 
. و‎ majoris vero circuli , e inferioris arcus 905 


45- 274 
grad. 


Anno 1660. die 6. April. Hor. 5. 36. velp.. 


S77 ad occafum vergentem , arcus circuli diverfis pitti 
coloribus, ad inflar. Iridis coronabant , in. quibus ad u- 
rumque P is. latus. duo pfendo-Soles itidem variegati y 
longiufcu is caudis albicantibus و‎ à Sole averfis و‎ con[picie- 


bantur ; circa Zenith vera, ubi fectiones iftius circuli quaft 
leviter conjungebantur , alius arcus imverfus, pariter colo- 


ratus emicuit , referens in medio tertium, fed paullo obftu-- 


riorem Pfeudo.Solem. Hocce phenomenumsad. femihot ah 
Celo perquam.ferene , ad, occafum ufque Solis e ; 
e : 


lo. dijudicare dabatur , erat 45. fer? gr. 


Anno 1660. die 17. Decemb; 


PT die poft oppofitionem Solis & Lune, bord fextê 
X 30 "matutina , Luna 12۰ gr. alta, tres Pfeudo-Lanias » 
cum genuina » in ocvidente, con[pexi : hac quidem facie: 
Primo , ipfam Lunam aere defecatiffmo , duplex Corona 
elegantiffimis y e lucidiffimis colovibus tintta -cireumdabat. 


Ab utrogue Lune latere , fettiones magni cuju[dam CWCH- 


li, 45. propemodim gr., pariter inftar Iridum variegata s 
ad horizontem ufque fefe exporrigentes , apparebant ; tn qui- 


bus bine P[eudo- Lune و‎ ci co و‎ 4€ candidiffimis tät- 
vocyonem و‎ caudam: aliquanto - 


dis-extabant : fimfira prope 


H dein P 


۰ 
lo ee el r > -z> 


RT fo A مرو و‎ aa a 


eo 
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breviorem ; dextra vero. multo longiorem præ fe ferens. In 
Superiore parte, non procul à Geminis, ubi collaterales di- 
Derficalores circuli fectiones concurrebant, alius arcus in- ی‎ nitus 

— Ueríus pariter 5 coloribus con[picuus و‎ cum tértia P[eu- do ed 
do- Luna paullo obtufrori con[betius. Præterea per ipfam erat 30. & 
geniman Lunam , id quod varifgimum , amplifima-crux 7 
albicans , feu argentea incedebat ,. qua ab. inferiore parte,” 
ad horizontem ufque protendebatur ; à. lateribus vero reli- 

QUIS non.omnine circulum. attingebat ; prout ex delineatio- 

ne Videre eft.. Erat autem infuper adeo: fplendida „atque 

Jamino[a , ut ad. ipfum Solis exortum. clare atque diftintte 

affulferit : at Pfeudo-Lune cum fuis arcubus aliquanto: ci» 

tus exftintte funt.. T | 
OssERvVATIO ex Mattuezo Paris. 

Signum in ceelo admirabile vifum in Anglia, An- 

.. RO Domini-M. cc. xxxni. fexto Idus Aprilis, 

regnt vero Henrici III. annoxvti. Duravit ab- 
ortu Solis.ufque ad meridiem.. 


F odem queque tempore, fescto [cilicet Idus: Aprilis , CCa ve : 
| A horam diei primam, in. finibus Herefordix c Vigor- Fig. 10: | 
mu, apparuerunt 35 celo quatuor. Soles adulferimi , preter 
delen naturalem. , rubei coloris ; quida magnus circulus. 
«ryftallini coloris , latitudine quaft -Pipedali و‎ amplitudine. cin- 
gens quafi totam Angliam; ۵ cujus lateribus. exibant femi- 
„rcal in quorum fettionibus apparuerunt illi quatuor Soles 
30767701 4013 ; vero Sole exifiente. mm: plaga Orientali, e acre 


pirifsimo. Et quoniam- mon potef dlud prodigiale portentum. 
eron, deferibi , figno demonfirative figuratur ; ipfo celo fic 
remato existente exemplari immediate , multt.fimilituamem 


mer fee apparentis praxerunt , propter vei novitatem adni an- - 
dam. e a € Zz 3. Ves- 


"Vide 
Fig. 21. 
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Vera defineati Parhelii coelo دش‎ vifi Lugd. Bat. A. 


1653. jn. ii inter primam & Secundam و‎ pomeridia- 


‘ 7 


le Car. Kechelio a Hollenttein.. 3 


Tis alba. s. ». c. lata 35*. fere ,'ejus pars [fumma ad, Ds 
elevata gr. 38.23'. , © centrum Sol verus a, altus gr.15. 
48. id eff, vi. 1.36. in Azim. Oct. gr. 23.40. unk cum ang. 


nam & in obfervatorio Academico obfervati a Samuc- 


vertic. & Eclipt. gr.60:5 ز به‎ Pfeudo-Soles s. c.oblongi & 
inequales , equaliter diftantes a Sole vero gy. 22. 25". Fa 


co-alti, c. Pfeudo-Sol occiduus e flavo candidus minus lu- 


 xeidus و‎ mon longe diftans a nubecula a, e prior difparuit. 


s Pfeudo-Sol orientalis forti lumine cum arcu foli obverfo : 
€ variegato coloribus و‎ purpureo , rubicundo , ی‎ flavo و‎ 
€ cauda s. F. fig. conice : cujus bafis Sol ipfe; dirette a 


Sole veroaverfa gr.27.0. Ejus pars BE £1.13. 10۰ confla- 


bat radiis flavis e rubicundis rutilantibus , reliqua F. E. سور‎ 


dejcente , qua ante p[eudo-Solem evane[tente , ple poftea difpa- 


vuit, vifus fere ad femboram, e» poft bfougo-Solem c. ad 
quadrantem. Lride paulo pof uh M gon 


P. Hucenri OBSERVATIO. © 
“39-Maji 1552. Circulum in acre cirea Solem obferva-_ 
vi. ۵01 626 in Centro pofitus. Ci culi Diameter 46, gra- 
duum circiter. Latitudo vero ut eft Iridis Vülgams- m 
& colores, quales in Iride, verum admodum debiles, ut vix 
apparerent , & contrario fitu ut ruber propior Solem ef- 
fet. Cetuleus valde candicabat. Spatium omne quod cir- 
culus includebat, obfcuriori vapore tenebatur, quam re- 
liquus aer? cujus ea fuit conftitutio, ut veluti continua 
tenui nube celum offufcaret; zethere tamen cxruleo in- 
terlucente. Ventus e Septentrione flabat , fed placidilfi- 
۱ > AI N r$ 
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CHRISTIANUS HUGENIUS 


PERCUSSIONE 


> 


HYPOTHESES 
I. 


So orpus quodlibet femel motum , fi nihil 
J) obítet , pergere moveri eadem perpetue 
A celeritate & fecundum lineam rectam. 
: Il. 
E Quecunque fit caufa corporibus duris 
NES a mutuo contactu refiliendi cum in fe 
invicem impinguntur ; ponimus, cum corpora duo in- | 
ter fe zqualia, aquali celeritate و‎ ex adverfo ac dire- * 
&e fibi mutuo occurrunt, refilire utrumque cádem qua 
advenit celeritate. | 

Dicuntur autem dire&te occurrere, cum in eádem li- 
nea ۳6۵۲۵ utriufque centra gravitatis conjungente & mo- 
tus fit & poesi wd | 

Id ITI. 


Motum corporum, celeritatefque æquales aut inzequa- 
les refpe&ive intelligendas effe , facta relatione ad alia 
corpora que tanquam quiefcentia confiderantur , etf 
0۲62116 & hzc & illa communi alio motu involvantur. 

| Aaa Ac 
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Ac proinde cum corpora duo fibi mutuo ,occurrunt s. 
etiamfi alteri prxterea. motui zquabili utrumque fimul. 
obnoxium fuerit; haud aliter illa fe invicem impellere- 
refpectu ejus qui eodem. confmuni motu defertur , ac it 
omnibus adventitius ille motus abeffet: ۱ 


Veluti fi quis navi vectus, qua æquabili motu: pro- 


egrediatur, globulos duos zquales equali celeritate 1n ۰ 


invicem impingere faciat, fuo nimirum & partium ۵۴ 


vis refpe&u و‎ dicimus zquali quoque celeritate. utrum- 
que refilire debere ejufdem vectoris refpe&tu , plane fic- 
ut contingeret, fi in navi quiefcente, aut in terra COn- 
fiffens و‎ eofdem globulos zquali celeritate collidi fa- 
ceret. | : 
His pofitis in corporum. zqualium occurfu quibus. 
legibus illa a fe mutuo impellantur demonftrabimus, a- 
lias vero Hypothefes quibus ad: inzqualium cafus opus- 
habebimus fuis locis inferemus. i 


ProrposiTio. PRIMA. 


St corpori quiefcenti aliud ægualë corpus occurrat , pof con-- 
Latium hoc quidem: quiefcet , guieftenti vero acquirerum 
-eadem , que fuit in. Impellente , celeritas.. » 


Tie mvigium quodpiam juxta ripam íecundó- 


flumine deferri , ac. tam propinquum ripz, ut vector 


in illo ftans.poflic focio in ۲۱۵2 ftanti manus porrigere. 
1 61620 vero vector manibus 1۳18. A & B duo corpora. 
«qualia ex filis fufpenfa E, „quorum diftantia E F bi- 
fariam divifa fit punto c : motuque æquali; manus ac 
occurfum mutuum promovens., fui nempe & navigit 
refpectu و‎ etiam. globulos E , r æquali celeritate inter 


Big —. Jett-- 


LO - 


ta apprehenderit, cum-tantum comitetur earum motum , Fig. ۰ 
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leritate " a-conta&tu mutuo refilire ejufdem ve&oris & * Hyp. «+. 
navigii refpe&u : Navigium autem ponatur interim ferri — 
. finiftram verfus celeritate GE ,eádem nempe quà manus ! 
finiftra a delata fuit-dextram verfus. | 

Patet itaque vectoris manum a, refpectu ripe & fo. 
cii in illa confiftentis و‎ immotam ftetiffe ; manum vero 
2, refpectu ejufdem focii, motam fuiffe celeritate F £, 
‘dupla ipfius -c E vel FG. Quamobrem fi focius in ri- 
22 ftans prehendifle ponatur «manu fuá c manum ve- 
€toris-A ر‎ -cufque eå caput fili globum x fuftinentis ; 
alterá vero manu p manum vectoris B , quz fuitinet 
funiculum e quo pendet r; apparet dum vector globu- 
los © F æquali celeritate concurrere facit و‎ fuo & navi- 
gii refpe&u , fimul focium in ripá ftantem globulo z 
quiefcenti impegiffe globulum r motum celeritate F E; 
refpe&u ripe & fui ipfius. Et conftat quidem, ۲۵۵۲۵۰ 
ri globulos fuos, uti dictum eft , moventi , nihil offi- 
cere quod focius in ripà ftans manus ejus & florum Capi- vide 


nec ei ullum impedimentum afferat. Eádem ratione 
nec focio in ripa ftanti globulumque F verfus immo- 
tum E deferenti, quidquam obftat, quod vector mani- 
bus fuis manus conjunctas habeat , fiquidem manus a 
& c utraque refpectu ripe & focii quiefcunt , dux ve- 
to p & B moventur eàdem celeritate F £. Quia autem 
uti di&um fuit globuli £, F, poft mutuum contactum, 
zquali celeritate refiliunt, refpe&u ve&oris & navigii; 
globulus nempe E celeritate GE و‎ & globulus r celeri- 
tate c F, ipfumqüe interim navigium pergit finiftram 
verfus celeritate GE feu FG; fequitur, refpectu ripae & 
focii in ill ftantis و‎ globulum ۲ poft impulfum reftare 
immotum و‎ alterum vero E, ejufdem refpectu, pergere 
finiftram verfus, celeritate duplà Gz, hoc eft و‎ celeri- 
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tate FE, quà eádem globulum ‘F verfus E impulit. 
Itaque oftendimus in terra ftanti, corporique 1mmoto 
corpus.zequale impingenti و‎ hoc quidem poft contactum 
omnem motum amittere , illi vero omnem acquiri 
Quod erat demonftrandum. 


ProrosiTtio If. 


Si corpora: duo equalia inequali celeritate lata fe mutua 
impellant , poft. contaktum permutatis mvitem celeritati- 
bus ferentur.. : 


Fo corpus E celeritate EH dextrorfum و‎ F Veros 


ipfi equale و‎ celeritate FH minori tendat primum 

ex adverfo; convenient igitur in H: Dico, poft mu- 

tuum occurfum,, corpus E motum iri celeritate r H fl 
niftrorfum, F vero dextram verfus. celeritate EH. 

Intelligatur enim homo in. ripà fluminis confiftens 


. dictos corporum. motus efficere , fuftinendo nimirum 


manibus fuis.c , D, capita filorum ex. quibus illa fuf- 
penduntur , manufque concurrere faciendo di&is celeri- 
tatibus EH, FH, atque una corpora E & r. Secta fit 
porro diftantia £ F bifariam.in c; & intelligatur prx- 
Dx. s navigium celeritate Gu dextram verfus „in quo 
confiftat alius homo , cujus quidem.refpe&u. movebi- 
tur globus E celeritate E G tantum و‎ at globus Fs cele- 
nitate FG» adeo ut ipfius refpe&u globi duo æquali ce- 
dores ad. mutuum occurfum.. Quamobrem 
or. liie ponatur manibus fuis A, و‎ manus focii in 
2104 ftantis c , D., cumque iis capita florum. quibus 
globi fufpenduntur,, eveniet , ut fimul » qui in ripà 
confiftit و‎ illos concurrere faciat celeritatibus EH, FH; 
qui vero navigio vehitur eofdem;:concurrere faciat Ces 
Jerie- 


Ex PERCUSSIONE. 373 ^ 

leritatibus inter fe &qualibus و‎ EG, ra; conftat ita- , | ii 

que ; hujus refpectu, " etiam equali celeritate utrumque HYP. FE, P 

. a conta&u reverfurum ; nempe, x celeritate GE, & F, | | | 1 

۱ celeritate G F : atqui navigium interea. moveri pergit 1 
j celeritate Gu: Itaque refpe&u ripe & hominis in illå. Di 
confiftentis habebit r celeritatem ex utrifque GF & cm : Hm 
compofitam , hoc eft, ipfi EH zqualem , E vero, ce- es i 

leritatem uF, quà nimirum differunt inter fe celerita- E. 

tes GE, 6H: Adeoque oftendimus homini ripz infi- p 

ftenti, globulofque £ & r fibi mutuo impingenti cele- H 

ritatibus E H, FH, poft impulfum, reverfurum E cele- 11 

ritate FH, F vero celeritate EH; quod erat demonílran- 1 

dum. ۱ i 

۱ Moveatur jam utrumque corpus E & r verfus dex- Vide 4 
E tram و‎ E quidem celeritate EH; F Vero praecedens mi. F8 3* Fr 
` nori celeritate F H ; aflequetur igitur E corpus F, Con- i 
venientque in n ; dico: autem poft conta&um F incef- i 

furum celeritate EH, E vero infecuturum celeritate FH: aif 

Eftque. demonftratio eadem quz fuperior.. y 
Hypotuesis IV. bi 

Si corpus majus minori quiefcenti occurrat, aliquem E 

ei motum dare, ac proinde de fuo aliquid. amittere. - N 

۱ . EE 

‘“Prorvositro 7 Ron | : 

zor pus quamlibet. magnum a quamlibet. exiguo corpore. e aig 

` qualicunque celeritate impatto movetur. ~, E FE 

: تس‎ navigium propter ripam fluminis ferri, vide _ 14 
| ain quo confiftens vector fuftineat corpora A & s, ex P'S 4^ E 
filis, fufpenfa ; fitque ^ ,. quod finiftra tenet, majus; 3 ۳ 
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minus; teneatque dextram p, quz fuftinet corpus P; 

immotam, fui nempe & navigii refpe&u; verfus ipfam 

vero moveat manum c , unaque corpus A و‎ celeritate ۱ 

quavis AB. *Impelletur ergo 3, & amittet corpus A ali- | 

| quid de celeritate {ua, ideoque in partem dextram per 

> Vide get celeritate minori quam fuerat A s. dumautem h&c 

` contingunt ponatur ferri navigium celeritate B A, fint- 
{tram verfus ; unde eveniet, ut dum vector corpus 4 
transfert celeritate a B, refpectu fui navifque ,. quá ve- 
hitur , idem immotum ftet refpectu ripz , fpectatorifque 
in eå .confiftentis, pariterque manus c. Altera. vero p. 
cum corpore e movebitur, ejufdem fpectatoris refpectu, 
celeritate B A finiftrorfum و‎ quoniam navigii refpectu 1m- 
motam pofuimus و‎ navigiumque fertur celeritate B A 
verfus finiftram. Quare fi fpectator in ripa flans, pre- 
hendiffe ponatur. manibus £, F manus vectoris C, D; 
apparet, dum hic globum A movet verfus » immotum 
fui refpectu, fimul illum movere œ verfus a, qui fu! 
& ripz refpectu immotus quiefcit.. Diximus autem ab 
impulfu, globum a refpectu ve&oris & navigii, ferri 
in dextram partem minori velocitate quam a B; atqui 
navigium fertur celeritate x A verfus finiftram; ergo, 
reípectu ripz & {pectatoris in eA ftantis , manifeftum 
eft aab impulfu moveri aliquantum in partem finiftram. 
Itaque oftenfum eft in terra ftanti و‎ corporique quie- 
Ícenti & quamlibet magno a, quamlibet exiguum B, 
celeritate qualicunque s a, impingenti, motum iri cor- 
pus 4: quod erat demonftrandum. » 


# Hyp. 1v» 


- 


Hy»sornuHzsis V 


pe er .Quobus 'duris fibi mutuo occurrentibus, 
fi, polt 1mpu/um, contingat alteri eorum omnem quem 
i ha- 
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habebat motum confervari, etiam alterius. motui nihil: 
decedere neque adjici. 


Propositio IV.” 


Luoties duo corpora inter fe colliduntur , eadem eff, muy. 
tuo vefpetiu, difcedentibus celeritas , qua fuit appropin. 


guantibus. 


D: zqualibus corporibus manifeftum eft ex propofi-. 
ytione 11. Sint igitur nunc inzqualia, primumque is. 
cafus proponatur, quo, majori A quiefcenti, impingi- 
tur corpus minus: B , celeritate B.A dextram verfus per- Vide 
gens. Dico ipfa poft conta&um eádém celeritate B A P$ 5 
feparatum iri, adeo ut,.fi parte una temporis corpus B 
confecerit fpatium B a, poft alteram fimilem temporis. 
partem, rurfus fpatio ,. quod ipfi.B A xquale fit , fe- 
parata inveniantur. | 
Conftat enim a celeritatem aliquam accipere impul-. 
u corporis. B; fit ea Ac, minorem autem effe oportet ce-* 
leritate .ء‎ B A qua ipfum s movebatur: nam fi ipfi r 
".&quale effet a,. tum demum celeritatem B A ex impul- 
fa acciperet. * Dividatur'a c in: duo æqualia- punito Mee. 
p, fitque A E xqualis. A p. Si igitur in navigio. hofce j^ 
motus contingere exiftimemus ,. quod’ finiftram. verfus» 
prextervehatur: celeritate p a: neceffe eft ut anteimpul- 
um , corpus a quod in navigio quiefcebat , motum- 
fuerit refpe&tu ripe dicta celeritate D A, finifttam ver- 
fas; poft impulfum vero, cum in. navigio motum di= 
catur celeritate ^. € dextrorfum, ipfum vero navigium: 


celeritate D.A In partem contrariam feratur ,. movebi- 
tUr A و‎ rips refpectu?. celeritate D ده جع‎ p in: partem. 
*Xtram.. Itaque, refpecturipe,.corpus..a ante & polt 
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impulfum , eandem fervat celeritatem. Quare etiam B> 

“Hyp. .و‎ * ejufdem refpectu و‎ nihil de fuá celeritate perdidifleppor- 
tet. Movebatur autem s refpectu ripa ante occuríum 
celeritate 8 E dextrorfum و‎ quia in navigio habebat ce- 
leritatem B A dextram verfus, ipfum vero navigium E 
leritatem p A feu A E in parte oppofitam. gitur 


poft occurfum و‎ refpectu ripz, moveri debebit celerita- 


te s E , fed finiftram verfus: nam quominus poflit ver- 
fus dextram obftat tardior motus corporis A ; cum Igitur 
poft impulfum moveatur B, rip* refpedu و‎ y rid | 
t » finiftram verfus, at A dextrorfum celeritate A Deu 
ë a, neceffe eft ipfa a fe mutuo difcedere celeritate ex 
utrifque B E, £ A compofità , hoc eft و‎ celeritate B A , 
neque id tantum ripe و‎ fed & navigii refpectu, quum | 
| 
| 


reverá cá'celeritàte feparentur. Quod autem in navigio 


progrediente fibi occurrentibus contingit etiam extra na- 


vigium ubique eodem modo contingere conftat. 
Hcc cafu. demonttrato reliqui facile confequuntur , 
sfuperfunt autem quatuor diverfi, nam vel minus corpus | 
quiefcit, vel utraque adverfis motibus cientur, velce- A 
leriore motu minus infequitur majus, vel contra; quos | 
omnes fimul proponere licebit. | 
7 Sit enim ut ante corpus A majus quam s, & feratur 
Mee A celeritate a c, B vero vel omnino quiefcat, vel ha- 
097". beat celeritatem 5 c; cum igitur corpora fic mota , mu- 
tuo refpectu, habeant celeritatem A B; dico, & poft 
impulfum , eadem celeritate ipfa feparatum iri. 
Etenim fi «denuo ‘hi motus in navigio fieri confide- | 
rentur, quod prztervchatur celeritate c A و‎ eádem nem- | 
pe qua fertur corpus A; fedin partem contrariam ; evi- 
dens eft rip? refpe&u, a quidem immotum flare , E 
vero, omni Cafu و‎ ipfi occurrere celeritate B 4. Eftau- 
tem A majus quam s, ergo exiftit cafus præcedens , ex 
۱ | | que 


“~ 


4 
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quo patet eadem celeritate A z, 
pora feparari debere ejufdem ripze r 
navigii refpectu و‎ & reverá hac 
«em recedere perfpicuum eft. 


poft impulfam , موم‎ Byp, r1. 
efpectu. Unde etiam 
celeritate ipfa à fe invi- 


ProrosiTro V. 


Si duo. corpora , eådem celeritate fingula ad occuvfum res 
vertantur qua ab impulfu vefilierunt, fingula, poft. alte- 
Yum unpul[um , eandem acquirent celeritatem و‎ quá fere- 
bantur ad eccurfum pr mun. 7 | 


pein corpus A moftim fuiffe celeritate Ac, 8 vero 
i celeritate Bc, eaque fibi invicem occurriffe; & ab |. ^ 
occurfu difcefferit a celeritate cp; s celeritate CE : polt- yi, ,. 
modum vero iifdem hifce revertatur utramque ad oc- 
curfum, nempe a celeritate pc; B celeritate pe. Di- 
co inde receflurum A celeritate ca ; B vero celeritate 
CB, quibus primo ad ‘occurfum tetenderant. Etenim 
dum. pergunt ad fecundum occurfam و‎ a quidem tele- 
ritate DC, B vero celeritate EC; fi imaginemur in na- 
vigio hofce motus accidere, quod pretervehatur cele- 
ritate Ap, feretur jam, ripz refpe&tu, a celeritate Ac, 
quia in navigio movetur celeritate pc , ipfum vero 
navigium celeritate A p: » vero, refpectu ripz و‎ cele- 
Titate BC: nam quia DE zqualis eft AB *,dempta com- *Prop.tv.. 
munt DB, erit BE xqualis ap; movetur ergo navi- 
pium celeritate BE; B autem in navigio celeritate EC; 
unde, refpectu ripe, movebitur s celeritate g C; ficut 
diximus : Necefle eft igitur, ejufdem ripx refpe&tu, . 
difcedere ipfa ab occurfu, a quidem celeritate cp, B 
LU E pe WE ro mds agar. is 
۱ » & s celeritate BC, 
۱ b diíce- 
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difcedere poft impulfum, a quidem celeritate € D> 8 
vero, celeritate ce. Dum ergo A» refpectu. ripe a | 
yetur. celeritate CD, navigium vero. celeritate AD» et 
ut in navigio feratur a celeritate. C 4, ltem: qaum.» 
ripz refpectu moveatur celeritate cE, & navigium xa 
leritate A p. feu BE; erit ipfius B in.navigio Ce عون‎ 
CB. Qu igitur in navigio ferebantur ad: occuriu 

celeritatibus DC, BC» €a in. navigio: referri oftenfum. 
eft celeritatibus c A, CB unde ubivis idem contingere 


neceffe eft, & conftat propofitum.. 


ProrosiTgo VE. 


Corporibus duobus fibi mutuo occurrentibus non femper poft 


impul fum eadem motus quantitas in utroque fimul fum- 


pto confervatur. que fuit ante, fed. vel augeri 0 vel 
"]uiut. . eos : 


&qualibus æque celeriter motis , tanto. majorem. 


motus quantitatem quodque conftituat , quanto majus 
eft. In.corporibus autem æqualibus inzquali celerita- 
te motis,/quanto alterum altero eft. velocius: ut igitut 


quod propofitum eft demonftremus.. 


Efto corpus. a majus.quam B; A. Vero’ quiefcat & B. 


۳ ad ipfum feratur celeritate sA: movebitur igitur 4; *e 
etc 
Fig. 8. 


igitur corpus..A ipfi s. xquale effet „eadem motus: quar 


titas exifteret poft impulfum atque ante; etenim manit- 


feftum. eff. eandem- conftitui, five duo Corpora ipfi E 
xqualja moveantur, alterüm. celeritate AD, alterum 


Eom qu - - e 


1 è "x! 
- OO CI o el A 


Qui motus fic zeftimatur, ut in corporibus ۰ 


aliquam celeritatem acquiret, puta Ac. revertetur autem. 
: B- Celeritate A p,.ita ut tota celeritas cp, quam. mutuo 
*Prop. 1v. tefpe&tu habebunt. zqualis fit celeritati A Bs... " uod. 1 


Ce- 
leri-- 


— MÀ | C 
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leritate A c, five folum s moveatur celeritate c D feu 
BA. atqui corpus A majus eft quam 2, ergo apparet 
majorem motus quantutatem conftitui quum*poít im- 
pulfum corpus A fertur celeritate ac و‎ & corpus z, ce- 
leritate AD, quam antea, quum folum s haberet cele- 
ritatem BA. Rurfus quod minui poffit motus quanti- 
tas fic oftenditur. Etenim fi occurrente s, COrpori A, 
quiefcenti, celeritate BA , acquiritur ipfi a celeritas AC; 
remanetque in B celeritas ap: fet viciffim, fi A ad- 
veniat celeritate C A, B vero ex adverfo celeritate p 4 , 
ut A, poft contactum , motus expers remaneat, B vero 
refiliat celeritate A B « ; unde, ex iis qua antea oftenfa * Prop. v. 
funt, minor jam motus quantitas erit poft concurfum 
quam fuerat ante. om 
* ۵و9و0 ظ‎ VIL , 


Ot corpus majus minori quie[centi occurrat , minorem ei Ul- 
lacitatem dat quam duplam fue. 


M ccurrat corpus A Celeritate A B, minori quiefcenti 
O 2 : dico ipft B minorem imprimi celeritatem quam yı, 
fit dupla az. Quia enim poft impulfum eadem cele- Fie. $. 
ritate A 2 a fe invicem difcedere debent Corpora *, ne- *Prop. rv. 
ceffe effet fi dupla fieret celeritas corporis s celeritatis 
AB, ut A, poft impulfum, eádem celeritate A s cor- 
pus B infequeretur و‎ quod fieri non poteft 1 :fi vero Ma- t Hyp. xv. 
jor quam dupla, oporteret ut A, poft impulfum, ma. 

Jori celeritate quam AB moveri pergeret; quod fimili. 
ter abfurdum elt; quare conftat d Um. 

Sicuti de corporibus æqualibus oftenfum fuit in uni- 
verfum , qua ratione alterum alteri motum transferat, 
.€o conceffo quod zqualia «quali celeritate fibi impa- 

bbb 2 éta 


Vidc 
Fig. 10. 
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وم‎ æqualiter quoque refiliant. Fra, im diverf magni” 
tudinis corporibus , omnes cafus determinari poffunt ;. 
qui quidem plurimi: exiftunt, hoc quod fequitur poti- 
to. Nimirum , fi inzqualia. duo: corpora ad occurfuntr 
mutuum ferantur , celeritates. autem magnitudinibus. 
contrariá ratione refpondeant , quod tum fingula. a con- 
tactu , eadem quá. venere celeritate و‎ retrorfum agan- 
tur. 
Veluti f A fit triplum ad s: celeritas autem BC; , 
uå movetur B fit tripla celeritatis Ac quà movetur 4; 
quod: facto concurfu im c, corpus utrumque, eadem 
quà prius ferebatur celeritate , revertatur. Czterum ,. 
quia hoc non. eque evidens eft (licet a ratione non a- 
lienum و‎ experimentifque apprime confentiens ) atque 
illud: quod circa zqualia corpora affumptum: fuit, de- 
monftratione ipfum confirmare conabimur* 

Conftat fane و‎ quoties corpora duo gravia deorfum 
feruntur motu naturaliter accelerato , duplicátam effe 
rationem fpatiorum ab ipfis peractorum rationis maxi- 
morum graduum celeritatis ipfis acquifitz: Hoc enim 
a Galileo demonftratun® eft, dialogo de motu tertio, 
= ec a aR PRESA a a exquifitiflimifque deprchen- 

compren unn IPLA. B : 
ERIT QUE AUR ae cakieut t. den A ot. 
cg reftituere. Quorum etiam: utriufque emoti 
E in iis que de horologio fcripfimus , exhi- 
tt Piles: Dems dictum theorema jam demonftra- 


^ Pro 
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Prorositio VIII. 
Si corpora duo fibi ex adverfo occurrant, quorum magni- 
tudinibus celeritates contraria ratione ve[pondeamt ,. u- 
rumque eadem qua acceffit celeritate refilet. 


ccurrant fibi corpora A & z, quorum illud quam Vide 
J hoc majus fit و‎ & quam rationem habet magnitu- UE CN. 
do A , ad magnitudinem s و‎ candem habeat celeritas 
corporis 8, quz fit BC , ad celeritatem corporis 4 , qua 
fit ac. oftendendum eft و‎ poft conta&um mutuum , 
utrumque eádem qua venit celeritate reverti , nempe 
A, celeritate CA, » vero, celeritate c»: conftat autem, 
fi a reflectatur celeritate ca, etiam B reflect: celeritate 
cB, quia alioqui non eadem effet mutuo refpectu ce- 
leritas recedendi , que fuit appropinquandi. Si igitur 
Corpus A non revertitur celeritate ca, refiliat primo; 
fi fieri poteft, celeritate minori c p ; ergo s refiliet cele- 
ritate CF, majori quam quá advenerat, ita ut. D E , fit 
zqualis AB*.. Ponamus corpus A 2:6 011111 6 celerita- 
tem priorem Ac, qua tendebat ad occurfum ; cadendo 
ex altitudine HA, ut nimirum: poftquam defcenderit 
ufque in a, motum perpendicularem mutaverit in hor 
rizontalem cujus celeritas AC; corpus autem B acquifi- 
viffe fimiliter celeritatem. 5 c y cadendo: ex altitudine * 
X B; funt igitur hx altitudines in celeritatum ratione 
duplicatá, hoc eft, ficut quadratum a c ad quadratum 
وم‎ „ita nA ad xs. Quod fi deinde , poftoccurfum , cor- 
pora 4 & p motus fuos Horizontales , quorum celeri- 
tates metiuntur C D, C E, Convertant 1n motus perpen- 
diculares furfum; conftat corpus. A perventurum ad al- 
“tudinem AL, ita ut fit AE, ad aH, ficut quadratuni: 


Bbb 3 Cp. 


* Prop. 1v. 


# Prop. 1v: 


* Eucl. 


btr: 
Prop. ۰ 
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co. ad quadratum ca. Quando enim hujufmodi rationem 
habet 4 Lad AH, certum eft corpori decidenti ex altitudi- 
ne LA, acquiri velocitatem c p: unde & viciflim , velo- 
citatem habens c p, attingere poterit altitudinem A L, per 
ea que fuperius pofita fuere; corpus autem B converten- 
do celeritatem c E in motum perpendicularem furfum و‎ 
perveniet ad altitudinem sm, ut fit mB ad x» ficut 
quadratum ce ad quadratum cs. Jungantur HK, LM 
quz neceffario fe mutuo fecabunt, puta in p; & divi- 
dantur utraque fimiliter in x & o , ut, ficut magnitu- 
do s» ad A, hoc eft, ficut ac ad CB, ita fit. HN ad 
NK, itemque Lo ad om. Itaque cum corporis A, Cen- 
trum gravitatis pofitum eft in H, & corporis B CEN” 
trum gravitatis in x و‎ compofitz ipforum gravitatis 
centrum eft in pun&o w. Poftquam vero ex H & K 
deciderunt, ac poft mutuum occurfum rurfus in altum 
fefe fuftulere ufque in 1,& mM, centrum compofitz ex 
ipfis gravitatis erit in O : quod fieri non poteft ; quo- 
niam و‎ ut mox oftendemus, altius eft puntum o quam 
Ne certiflimum enim 1n mechanicis eft axioma, motu 
corporum qui a gravitate ipforum proficifcitur , cen- 
trum commune gravitatis ipforum non poffe attolli. 
Quod autem puntum o fit altius quam N و‎ fic often- 
agr Pxceffus quadrati Ec fupra quadratum » €» &- 
qualis eft * duobus rectangulis CBE, cum quadrato BE, 
hoc eft , rectangalo quod fit ex duabus £c, CB fan-, 
quam unà, & sr. Similiter exceffus quadrati ac, fu- 
Pra quadratum c», equatur rectangulo fub duabus AC 
& cp tanquam una, & ap. Eft autem ap 22012116 BE, 
quum fit AB zqualis pz. Itaque patet illum exceffum, 
nempe quadratorum EC, cB, ad hunc exceffum qua- 
dratorum ac, cp, fefe habere; ficut utraque fimul Ec, 
CB ad utramque fimul Ac, cp. Quum autem — 

inf 


سس 
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fint dux Ec & c» quam dupla cz ; at dux fimul ac 
cp minores quam dupla A c, major utique erit ratio: 
duarum: fimul Ec, c 8 , ad utramque fimul Ac, cp; 
quam cB ad cCA, ergo & exceffus quadrati Ec, fupra: 
quadratum CB, ad exceffum quadrati. Ac fupra quadra- 
tum cp majorem habet rationem quam BC ad ca.. Quia: 
vero , ficut quadratum x c ad quadratum c 5,. ita eft 
MB ad sx longitudine ; erit dividendo, ut exceffus qua- 
drati E c, fupra quadratum. c's, ad quadratum ca ita. 
MK ad KB: ficut autem quadratum cB ad quadratum: 

CA ,. ita eft KB linea ad Ha: utque quadratum ca ad 
exceffum fuum fupra quadratum CD, ita HA ad HL, 
erat enim ut quadratum A c, ad quadratum CD, ita. 
HA ad aL: Itaque, ex xquo erit ficut exceffus qua- 
drati Ec fupra quadratum cr, ad exceffum quadrati ac 
fupra quadratum cp, ita MK ad nr. Quare major 
quoque erit ratio. MK ad HL,quam BC ad ca. Eft 
autem ut MK ad. HL, ita mp, ad PL; ut autem Bc ad 
CA ita Mo ad. o r. Ergo major quoque ratio M p ad 
PL. quam. Mo ad or; &, componendo,. major ratio: 
ML ad LP, quam wr ad'Lo.. ltaque r o major quam 
LP; unde liquet punctum. o cadére ad eam partem in-- 
terfectionis e , quz eft verfus m.; qua autem conjun-- 
git puncta on, parallela eft perpendicularibüs ma, HA, 
quoniam us pupctis rete tM, ux fecundum eandém: 
rationem. dividuntur. Igitur ficut fublimius eft M quam. 
K ر‎ 162 quoque o fublimius effe apparet quam w. Quod: 
fupererat demonílrandum. | : | | = 
Jam fi fieri poteft. refleCtatur ab occurfu corpus A Vide" - 
celeritate c p, majori quam c 4 ,-qua ad occurfum per: T'S 14 
gebat.. Erit autem cb minor quam CB, quz fuit cele-: 
ritas Corporis.» ante occurfum.. Etenim f; و‎ mon effet 
minus: quam.A fed ipfi &quale ,.tum demum a ab im-- 
pullit 
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pulfu recederet celeritate c s *; refle&etur autem 7 ^ 
Tarr 


*Prop.1¥ gccurfu celeritate C E, ita ut DE fit xqualis AB”: . 
cætera facta intelligantur , conftructioque era a ficut 
it fublimius 


384 2. 


* ۰ 


in cafu precedenti, eveniet igitur ut L 
quam H, quoniam DC major quam ac: utque M, fit 
humilius quam K, quoniam FC minor quam CB. Por- 
ro oftendetur ficut prius , differentiam quadratorunm 
D C, C A effe ad differentiam quadratorum BC, CF و‎ ut 
dux fimul ac, c D> ad duas Ec, cB. Quum vero hz 
fint fimul minores quam dupla cB ; ille vero majores 
quam dupla ac, erit major ratio duarum fimul Ac; CD 
adduas EC, CB, quam 2 


dcs. Itaque differentia qua- 

dratorum p c: c A , ad differentiam quadratorum B C » € E, 
majorem habet rationem, quam ac ad c 5. Utautem dicta 
| differentia, ad di&am differentiam و‎ ita demonftrabitur 
E: ۱ rurfus effe LH ad xm. Ergo major quoque ratio L H 
| ad xm, hoc eft, tp ad pm, quam ac ad cB, hoc elt; 
i | quam Lo ad oM; quamobrem pun&um o cadet ad 
7 eam partem interfectionis p que eft verfus L. ON au- 


tem, ficut ante, parallela eft Lm. Ergo ficut puntum © 


$ fublimius eft quam H, etiam o fublimius erit quam Ns 

18 hoc autem , ob eandem quam in cafu precedenti dixi- 
3 | mus rationem, abfurdum eft. — 

à ] | > Quod fi vero dicatur confiftere poft occurfum cor- 
| 13 "ds A و‎ folumque s refle&i , ۲۵۵68۵ ergo celerita- 
rop.1v. 66 A B «, quoniam etiam ante occurfum corpora habue- 
re celeritatem A B refpe&u mutuo. Ponendo autem» 

| ficut ante ; celeritatem » c -corpori » acquifitam effe 

3 2 cadendo ex altitudine x » ; fequitur, fi fiat Ut quadra- 

a tum C» ad quadratum As, ita BK ad BM longitudine ; 
GE ipfam gm fore altitudinem ad quam affurgere poterit 


E: ^c Yide Corpus 5; fi convertat motum horizontalem, quo fer- 


Fig. 13. LEN | 
tur celeritate AB , in motum perpendicularem furfum. 
| E. 
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Corpus autem ^ , cum , poft occurfum , motus expers 
dicatur, manebit in recta A». Itaque fi jungatur MAs 
feceturque in o ut fit ao ad om, ficut Ac ad cB, erit 
punctum o ad cujus altitudinem afcendet centrum gra- 

vitatis ex utroque corpore compofita. | Pofitis autem 
corporibus in H & x, unde decidifle. ponuntur , erac 
ipforum commune gravitatis centrum, in puncto N,» 

quod fimiliter dividit retam H K, fecundum rationem | 
AC ad cB; itaque fi rurfus oftendatur punctum o fub- 
limius effe punto w , ad idem quod fuperius abfur- 

dum dedu&a erit demonfítratio. lllud vero fic often- 

ditur. Quum fit ut quadratum AB ad qu. BC, Ifa MB 

ad sx longitudine, erit dividendo; ficut exceffus qua- 

drati A» fupra qu. sc ad qu. BG, ita MK ad KB; fic- 

ut autem qu. sc ad qu. cA, ita & KB ad HA ,namque 
pofitum hoc eft, ficuti in cafu primo ; igitur €x Æ- 

quo ficuti exceffus quadrati As fupra qu. »c ad qu. 
CA,ifa erit MK ad HA; exceffus autem didi ad qu. . 
CA, omnino major eft ratio quam recta BC ad CA: 

itaque & MK ad wa, hoceft, mp ad PA, major erit 

ratio quam 5 C ad ca, hoc eft, quam Mo ad o4. Et 
componendo igitur major. ratio MA و‎ ad AP, quam MA 

ad Ao; unde liquet punctum o cadere ad eam partem 
interfe&ionis P quz eft verfus m. Eft autem m altius 

quam x : ergo quum on fit neceflario parallela ipfi mx, 

erit quoque punctum o altius quam'w: quod oftende- 

re reliquum erat. 


Si denique dicatur corpus A poft occurfum verfus 
eandem partem pergere moveri celeritate CF, ea qut 
dem non major erit quam ac quà ante occurfum : mo- 
vebatur: debebit autem corpus B ipfum præcurrere;Ce- — — 
leritate CG , cujus fupra celeritatem cr exceflus rG #” E 
qualis fit A» *. At hoc fieri non poffe fic conftabit : a8 
| | Cec fa- 
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fumatur cp &qualis cr; deinde DE gqualis AB; fit igi- 


tur cE miner quam Ep quanto ca eàdem ED و‎ five. FG 


major eft; quum autem, ponendo, ut in cafu primo و‎ 


corpus A, ab occurfu retro verfum fuifle celeritate CD » 


evincatur ne quidem celeritatem cE corpori 8 convente 
re poffe, quin ad abfurdum deveniatur, ut nimirum 
converfis motibus qui fecundum Horizontem funt و‎ 1& 
motus perpendiculares, altius afcendat corporum com- 
pofita gravitas quam unde defcenderat ; idem multo 
magis fieri necefle eft fi corpus B celeritatem. ca ad- 
huc multo majorem quam CE acquirat و‎ A vero celeri- 
tatem cr habeat ipfi cD zqualem. Igitur neque pet- 
get moveri corpus A, poft occurfum , in eandem par- 
tem. Quamobrem  fupereft ut retro feratur celeritate 
ca quanta prius ad occurfum tetendit: atque ideo B: 


quoque refiliet celeritate c s. Quod erat demonftran- 


dum. 
Prorositie IX. 


Datis: corporibus duobus inequalibus y d vette fibi occurrere 
tibus , quorum. utrumque vel alterum: tantum. MOVE. 
 datáque utriufque celeritate و‎ vel unius, fi alterum gqui-- 
ceftat.; invenire celeritates quibus utraque poft ۶۰ 
ferentur. pues " 

Merc corpus A dextram verfus celeritate ADM 
تاسلج‎ „vel in. partem contrariam moveatur, vel 
ich em partem præcedat celeritate BD , vel denique 
quiefcat, hoc eft, cadat punc&um. p. in. Be- Erit igitur 

ipfis mutuo refpectu celeritas. ABs ۱ 
Diyidatur AB in € ut fit Ac ad €», ficut. s ad A 
magnitudine s. & fumatur ipfi cp «qualis cz... Dico p 
re 
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fore celeritatem corporis 4 poft occurfum, E» vero cor- 
poris.» , idque in eam partem quam demonftrat ordo 
punctorum EA , EB: Quod fi in a incidat punctum E, 
ad quietem redigetur corpus a; fi vero x incidat in B, 
quiefcet corpus B. 

_ Sienim hzc ita contingere oftenderimus in navi que 
zequabili celeritate provehitur و‎ conftabit & in terra 
ftanti eodem modo eventura. Intelligatur itaque navis 
ferri juxta ripam fluminis, in qua confiftens vector fu- 
1110626 manibus“ وی و‎ globos a, B, ex filis fufpenfos,, 
quos ita movendo celeritatibus Ap, & BD, refpectu ni- 
mirum fui navifque, concurrere faciat in pun&o D, na- 
vis autem pergere ponatur celeritate pc, in partem 


eam quam oftendit ordo pun&orum pc; eveniet igi- 


tur ut و‎ refpectu ripe & ípectatoris in eâ ftantis ر‎ glo- 
bus A moveatur celeritate Ac dextram verfus , quia re- 
Ípe&u navis habebat celeritatem ap. Globus autem s 


cum in navi habeat celeritatem s p, habebit, refpectu 


ripæ و‎ celeritatem sc finiftram verfus. Quod fi igitur 
{pectator in ripá ftans prehendat manibus fuis HK, ma- 
nus vettoris F G , cumque iis capita filorum quibus 
corpora As fuftinentur ; apparet dum vector و‎ fui re- 
fpe&u , illa movet celeritatibus Ap, sp, fimul eum qui 
in rip confiftit illa movere و‎ refpectu fui & ripz , ce- 
leritatibus ac, BC, quz celeritates quum fint in pro- 
portione reciproca ipfarum magnitudinum , neceffe eft 


Vide. 


Fig 


ut corpora A, B, ejufdem fpectatoris refpectu , refiliant - 


a conta&u iifdem celeritatibus ca, CB ut in przceden- 
tibus demonftratum fuit. Navis autem femper progre- 
ditur celeritate p C five CE; idque fecundum ordinem 
punctorum ce ; igitur neceffe eft ut a moveatur, navi- 
gu & vectoris refpectu, celeritate E A و‎ in partem cam, 
quam defignat ordo punctorum E A. » vero, ejufdem 

Ccc 2 = na» 
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navigii refpectu, celeritate. £8, fecundum ordinem: ifent 
punctorum EB; cum autem E incidit in A; vel B, ap- 
paret corpus A vel B poft occurfum , part celeritate 
cum navi ipfa, inque eandem partem ferri : unde illa 
eis cafibus, refpectu navis & ve&oris; quiefcere necef- 
fe eft. Itaque oftendimus corpora A & B, qu& in na? 
` vi movebantur ad occurfum celeritatibus Ap,.BD, po 
eccurfum in eádem navi moveri celeritatibus EA, EB; 
fecundum ordinem- horum punctorum. Quod autem 
in navi contingit , idem im terra: confiftenti , utt dixi- 
mus, evenire certum eft: Igitur conftat propofitum. 
Ad calculi vero ufum licebit ex conftruétione- hujus 
problematis formare: regulas fequentes.. 
Si füerint duo corpora A & s, quorum utrumque 
rioveatur; ad inveniendam celeritatem corporis A poft 
impulfum , fiat , ut fumma corporum ad duplum cor- 
poris »-, ita celeritas و‎ quam habent refpe&u mutuo, 
ad aliam celeritatem que dicatur- e > differentia inter 
hanc & celeritatem corporis: A ante impulfum-, vel u- 
no cafu eorum fumma, cum nimirum A in motu præ- 
cedit, efficiet. celeritatem , qua hoc ipfum: poft occur- 
fum movebitur , regrediendo quidem fi exceffus fuerit 
ences c, at pergendo fi contra. Quda fi nulla fit dif- 
rentia, corpus A poft occurfüm quiefëet: | 
Inventá autem celeritate corporis A`, étiam corporis 
8-celeritas innotefcit و‎ ex eo quod mutuo refpetti ea- 
dem. debeat effe corporum: celeritas polt atque ante oc- 
curfum. . MEOS 
Si corpus 4- quiefcens detur., folumque E verfus ip- 
fm: moveatur, "apparet celeritatem ipfiüs A poft oc- 
curfüm و‎ fore z:iqualem:celeritati c+, ita, ut jam dixi- 
mus, inventa, -Hinc vero & theorema fequens dedus 
citur. pb. 
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é PROPOSITIO X. 

Celeritas quam majus: corpus dat mineri quiefcenti , ad 
eam quam fimili velocitate minus imprimit quiefcenti ma- 
jori , eandem babet tationem quam- majoris magnitudo. 
ad minoris magnitudinem: Mic 


{to corpus A majus quam B , & ponamus quiefcen- 
ti a , fi impellatur a corpore B و‎ moto velocitate pie 1e.. 
BA, tribui velocitatem Ac. Ipfi vero s quiefcenti, fi ^ 
impellatur a corpore A, pari velocitate AB dari velo- 
citatem s p: dico ut A ad' B magnitudine , ita efle cc- 
leritatem- Br: ad. Ac. 
Quia enim celeritas sp eft ad duplam: celeritatem az 


ut corpus-a ad utrumque fimul B-& A"; ficut autem * Prop rz- 


utrumque 8 & a ad » , ita dupla celeritas As ad cele- 


ritatem A C *, erit ex zquo celeritas BD ad celeritatem * Prop. 12: 


AC, ficut corpus:A ad s; quod erat demonítrandum: 
PRorosrTiO XI. 


Duobus corporibus: fibt mutuo occurrentibus , id quod effici 
s tur ducendo fingulorum: magnitudines in-velocitatum fua- 
vum quadrata , fimul additum و‎ ante €> poft occur funn 
corporum. equale invenitur : fi videlicet & magnitudi- 
num. C» "velocitatum. rationes in numeris lineifve ponam- . 
bur... | ۱ 


Six corpora. A & BY: quorum A moveatur", ante OC vide 

curfum, celeritate Ap; B vero, celeritate sp. Poft Fig. ۰ 

occurfum autem fit inventa; per-antecedentem, corpo- 

tis A celerisas g A, & corporis. ود‎ celeritas.E B: divi- 
Ccc ay dendo. 
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dendo nempe as in C, ut fit ficut a ad s ita BC ad 
ca, & pofità cE zquali cp. , Quia igitur ratio ma- 
nitudinis a ad B, defignatur ratione line CB ad CA5 


oftendendum eft folidum ex lined c» in quadratum AP» 


una cum folido è re&á c a in quadratum s Ds quan 
aggregato folidi ab eàdem c» in quadratum EAs 

folidi è reta ca in quadratum £B. Atqui, fi fint qua- 
tuor magnitudines و‎ quarum prima fecundam tantum 
exfüperet, quantum tertia quartam و‎ vel quarum prima 
tantundem à fecundá deficiat atque tertia à quarta; 
certum eft, primam cum quartà zquari fecunda & ter- 
tix. Itaque conftabit propofitum, fi oftenderimus foli- 
dum a quadrato Ap in rectam ce tantum excedere vel 


 fuperari a folido ex quadrato EA in eandem cB, quan- 


tum quod fit a quadrato EB in retam ca, fimul ex- 
cedit vel fuperatur a folido ex quadrato s p in eandem 


ca. Hoc vero fic oftenditur. 
° Omni cafu aut puntum c cadit inter a & p,aut p 
inter A & c. Quoties c fitum eft inter a-& p xqua- 
bitur Ap duabus fimul ac, cp; AE vero, earundem 


differentiz; nam cr, zqualis eft c p, unde tunc fem- 


per major erit Ap quam ar. lifdem vero cafibus erit 


BE cqualis duabus fimul s c, CE; at sp earum diffe- 
renti و‎ ac proinde femper major BE quam sp. At 
quoties D cadet inter a & وه‎ erit A E zequalis duabus 
fimul 4c, CE; AD vero, 1pfarum differenti ; ac pro- 
inde AE major quam Ap. Sed & sp hifce cafibus ma- 
jor Fr quam BE, quoniam illa zquabitur duabus fi- 
mul zc, cn; hzc vero earundem differentis. Itaque 
۹ | ۱ ajor eit quam A E, etiam BE ma- 
jorem effe quam s ود‎ quoties autem A E major quam 

AD, etiam majorem effe Bp quam BE. ۱ | 
Porro quoniam DE ex zquo divifa eft in c , quomo- 
docunque 


Ex PEncUSSIONE. ^ 39r 
docunque fefe habeat puntum a , erit femper diffe- 
rentia quadratorum AD; AE 2002116, quadruplo rectan- 
gulo Ac o vel ACE, per 8 fecundi elementorum و‎ fu- 
mendo nimirum pro linea utcunque fe&tá و‎ in primo & 
quinto cafu و‎ AC quz dividitur in £ : in fecundo & 
octavo, AC quz dividitur in p, in tertio & quarto. 
cafu E c quam fecat A : in fexto & feptimo , ubi nul- 
lum eft quadratum AE, apparet pro dicta differentia. 
efle quadratum Ap, quod fimiliter equari conftat quadru- 
plo rectangulo Acp vel ace. Eádem ratione propter Bi- 
fectionem linez pE in c , quomodocunque fe habeat 
punctum 8 , erit femper differentia quadratorum B E» 
BD equalis quadruplo re&angulo scp, vel sce. Eft 
autem , propter communem altitudinem , quadruplum 
rectangulum B c p, ad quadruplum rectangulum ACD و‎ 

uod xquale erat differentig quadratorum AD, AE, 
icut Bc, ad A c. , litur differentia quadratorum BE, 
Bp ad differentiam quadratorum Ap, AE, ut BC ad AC. 
Quamobrem quod fit ex: differentiá quadratorum A D. 
AE, im rectam sc, quod. ipfunr eft differentia fo- 
lidorum ex quadrato A D in BC, & ex quadrato AE im 
ac, quale eft ei quod fit ex differentia quadratorum 
BE, BD inrectam ac, hoc eft, differentiz folidorum 
ex quadrato BE in. AC , & ex quadrato ap in. ac. 
- Semper antem cuin quadratum: Ap- fuperat vel defi- 
€it a quadrato 4E , etiam quadratum BE fimul fuperat 
vel exeeditur a quadrato s». Ergo apparet folidum: 
ex quadrato: A p: in BC femper tantum excedere vel fue 
perari ab eo: quod: fit ex quadrato: A E in sc , quantum 
id quod. ex quadrate B x in 4 c ,. fimul excedit vel fu- 


peratut ab- eo ,. quod. ex quadrato: ap: im: ac: quod erat: 


demonfisendunt.. 


LEM- 
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292 De Motu CorPoRUM 
LEMMA I. 


Reita ax fetta fit in c & » ita ut fegmentum A C TH 
fit quam cp, c» cp minus quam sp. Dico rettangu- 
lum ex ^ p, CB, minus effe quam duplum utriufque fi- 


mul rectangult ACD, CDB. 


efcribatur fuper fegmentum cp quadratum CGND» 
D & producatur CG ufque 18 E, ut G E fit aequalis 
ca, & perficiatur rectangulum &cBF; & etum 
pNin K, & cw in H. Quoniam igitur eG © € 7 
lis cp, & GE aqualis AC, erit tota CE equals ^ P 
Traque rectangulum cr eft id quod fub ap, CB CON- 
tinetur. Rectangulum vero EN xquale re&tangulo ACD» 
& re&angulum NB, æquale rectangulo c n s; oportet 
igitur oftendere quod rectangulum cr minus eft quam 
uplum utriufque fimul, re&anguli an, & ng, fuma- 
tur G L equali G E, & agatur LM parallela AB; quia 
autem minor eft GL quam 6 c (nam GE five Ac mi- 
nor eft quam cp ) cadet rw inter GH & cB. 

Jam quia cp minor eft quam ps, erit re&angulum 
Lp minus quam rectangulum pm. At rw zxquale € 
re&angulo NE, & rectangulam nm zquale eft restane- 
gulo NF, ideoque duo fimul re&angula rw & NF £- 
qualia duobus NE & Nm, itaque fi qualibus inzqua- 
lia addantur, nimirum reCtangulis rn & wr, re&tangu- 


lum rp, & re&tangulis NE, NM, rectangulum wp, fiet 


quae ex illis componitur nempe quadratum cw cum 
rectangulo NF minus quam quod ex his componitur, 
nempe rectangulum ws cum rectangulo NE :unde qu 
ex omnibus fimul componitur , hoc eft ,rectangulumc® 
minus p quam duplum rectanguloram N P 

r 
wg ; quod erat oftendendum. "s 


Ex PERCUSSIONE. 393 


LEMMA II 
ا‎ proportionales red An, AC, AD, quarum Vide 
AJmajor AB, omnibufque adjiciatur eadem longitudo Fig. 15. 

A E. Dico rectangulum cx BE, DE, majus efie quadra. _ 
to CE. Quia enim proportionales funt AB, AC, A D, 

*rit quoque exceffus » c ad exceffum c D, ficut 5 aad 

AC, five ut ca ad A p. Major autem.eft ratio cA ad 

AD > quam C E ad Ep, itaque major quoque s Cad c p. 

quam CE ad.£ D; &, permutando, major ratio B c ad i 

CE quam Cp ad DE; &, componendo, major igitur | 
ratio BEad E C quam c zad zn : Quamobrem rectangu- 

 lumsex BE, xp, majus quadrato ex c E quod erat pro- 

pofitum. | 2. : 


۲۵ 0 ۵ XIL å . 


St quod. Corpus majori: vel. minori quicfcenti obuiam pergat, 
majorem eb celeritatem dabit. per imterpofitum corpus me- 
die magnitudinis itidem quiefcens quam fi millo interme. 
dio ipft impingatur. Maximam vero celeritatem tum con- 
feret, quum corpus tnterpofitum fuerit mediumproportio- 
wale inter extrema. ij تا‎ tiie 


N A oveatur corpus « verfus c. quod quiefcat, fitque yide 

ALY a majus vel minus. ipfo c, atque inter utrum. Fig. 2°. 
que medium ponatur corpus » immotum., ,& mediocris 
magnitudinis ;:itá ut.A primum impellat BB. Vero đe- 

indè impellat c-dico:majorem motum fic acquiri. Core 

pori c; quam fi fimpliciter ¢i-occurriffet A, Quam ratio-. 

nem inter fé:habent corpora ^, 3, €, eandem habeant 
rcx DE, EH; HK, fitque L»-celeritag Corporis A, CU- 
ee, & | Ddd ^ jus 


ان 
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~ 


jus. dupla fit LQ; fi igitur fiat ficut utraque fimul DE; 
EH ad DE, ita LQ, ad MR; erit M n, celeritas acqui- 
* Prop. 1x. fita corpori quiefcenti » cum pellitür ab a. * fit 16 5 du- 
pla ipfius mr, Rurfus igitur fi fit, ut utraque fimul 

EH, HK ad E if ita Msad N y erit celeritas corporis € 

& Prop, 1x. Poftquam impulfum eft ab s celeritate M r. *51 vero ut 
utraque fimul pE, HK ad p x ita fit L a ad 0 « erit o 
eeleritás corporis c quzfita fi pellatur a corpore A cele- 
ritate L p. Itaque demonftrandum eft majorem effe cele- 
ritatem: N quam ۰ FORE n =e 
Ratio x Q ad compofita. eft ex rationibus L Q ad 
Mx & wEadx Ratio autem ro ad mr eadem eft 
rationi Hp ad pe. Et ratio MR ad n eadem rationi KE 
ad duplam EH. Eft enim ut Ke ad EH, ita SM ad. N» 
unde xe ad duplam £H ut sm ad 2 N, hoc 61, 6 
ad x. Ergo ratio L o ad n componetur exrationibus H D 


"ad DE, & KE ad duplam EH, ac proinde erit ca qux 


rectanguli H D, x E ad duplum re&angulum pem. Ra- 


 tio.autem t Qad o eft ea quam habet utraque fimul D F, - 
HK ad DE, ex conftruétione, hoc: eft, fumpta. com- . 


muni altitudine £ n ,. quam habent utraque fimul restan- 
gula DEH, EH K , ad rectangulum p £ H, vel quamil- 
la bis fumpta ad duplum re&angulum p £ n: Eft autem 
rectangulum Hp, K E, minus quam duplum. re&angu- 


"Lemma lorum DEH, EHK* Ergo: minor eritratio rectangu- 
HD, «x, ad duplum rectangulum DEH; quam re- 
Cangulorum p x 5 , £H x, bis fumptorum و‎ ad idem du- 
plum re&angulum D'E H. Quam autem rationem habet-re- 

 Canguluni up, x £ ad duplum té£tangulum. pen, eam di- 
étum eft habere 3, Gad x. Et quam rationem habetduplum 


rectangulorum DE H j gu, ad duplum: re&angulum. 


DE H, ean: dum eft habere t o ado. Igitur minor erit 


-- 


tatio: Qa N quam L gad o, ac proinde N major Ego. 


t ig 


Bx PERCUSSJONE. -  39y 


Efto jam s proportione medium inter A & € و‎ dico 
hac ratione maximam omnium celeritatum corpori c 
collatum iri. . es | 

Nam و‎ fi fieri poteft و‎ interpofito primum loco. 2, 
corpore majori X, ita ut A pellat x, X autem pellat Cy 
dicatur major fic celeritas acquiri corpori c, quant fi 
interponatyr s. Et ficut a ad x, ita fit pE ad ET. 


Ergo er major quam EH; pofitis videlicet, ficut ante, Vide - 


.21 ٴ3 


proportionalibus DE, EH, HK, in eadem ratione qux 
eft corporum A,B,C- Sit autem duabus TE, HE ter- 
tia proportionalis v£: atque inveniatur porro و‎ ficuti 
in prxcedentibus , celeritas n corpori c acquifita per 
interpofitum Bı. Similique ratione inveniatur و‎ celeri- 


tas que eidem c acquiretur per interpofitum x *. INem- « prop. 1z. 


pe ít fiat ut utrumque fimul a & x, hoc eft, ut utra- 
que fimul pE, ET ad DE, ita LQ ad IY, erit 1v cele- 
ritas impreffa corpori x impellente A : unde rurfus fi. 


fiat ut utrumque fimul x & c ad x, hoc eft, ut utra- - 


que fimul zr, mx ad £T ita dupla 1 y qux fit zv ad 
G ; erit c celeritas quafita corpori c. . Quamobrem 


oftendendum eft n majorem efle quam G. 


Ratio LQ ad n, ficut antea, componi oftendetur ex 


rationibus HD ad DE, & KE ad duplam ue; eft autem 


ficut KE, ad duplam ur, ita HD ad duplam Ep, quia 
proportionales KH,HE, ED. lgityr ratio L o, ad N 
componetur jam ex rationibus H D ad DE; & HD ad 
duplam px: ac propterea erit eadem qus quadrati Hp. 
ad duplum quadrati pe. Katio autem LQ ad G com- 
ponitur ex rationibus LQ ad 1v & 1v ad Gy quarum: 
ratio nq ad 1 x eft eadem que Fp ad p x ex conftru- 
&ione,ratio autem 1y ad c eadem que utriufque fimul 
XH, TE ad duplam TE; etenim ex conftructione eft 
ficut utraque fimul KH, TE ad TE, ita zx ad G, 

E ۱ 13. — ideo- 
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ideoque, fumptis confequentium duplis , ficut due xu, 
TE, ad duplam TE , ita zv ad duplam c , five 1x ad: 
ره‎ uti dictum fuit: itaque ratio LQ ad c componitur 
ex rationibus Tp ad pe, & duarum fimul x H, T€ ad 
duplam T E: quia vero proportionales fünt DE, EH 
HK, erit rectangulum n E, HK aequale quadrato E H. 
Sed & rectangulum rv; ET eidem quadrato«rH squa- 
le eft ; quoniam proportionales. Ev , Eg, ET Igitur 
rectangulum pE, HK zquale rectangulo Ev; zT. Unde 
ficut ve ad E pita H x ad ET, & cómponendo, ficut 
vp ad pz ,ita utraque fimul ku, Te ad TE; & , fump- 
tis confequentium duplis; ficut vp-ad duplam BE , ita 
duz x Hj TE ad duplam T z. Itaque ratio t o ad G. 
componitur ex rationibus Tp 3d DE & vp ad duplam 
DE, ac proinde eft cadem qux re&tanguli Tov ad du- 
plum quadratum: DE.. Ratio autem ro ad x oftenfa. 


eft eadem quse quadrati HD ad duplum quadratum DE.. 


1 taque. cum.rectangulum toy *mayus: fic quam quadra- 
tum^H D, per lemma-11.- (fant enim. proportionales. 
TE, HE, VE, quibus adjecta eft longitudo £) fe 
quetur majorem effe rationem Lo ad G quam tq ad x; 
adeoqhe majorem effe. x. quam وه‎ quod erat oftenden-.* 
. due om. on iun dedu m o c qa 
vile. ES Dicatur deinde- inter € ito corpore" x- minori | 
8۰ 22۰ . B,.acquir: majorem celeritatem corpori c. Sit rárfus ut 
^ ad xita prad rm. igitür quia jam minor ponitur <x: 
Tams, erit quoque ET minor quam ru, nani, ficut- 
^ 9€ 8, 16۵ eft DE aden. De cetero autem eadem re- : " 
۰ petatur«cohftractio & demonítratio- qua- modo adhibj-. ‘ 
ta fuit; qua quidem rurfus celeritas x major oftende- 
tur quam- G. itaque conftat maximam celeritatem ac d 
quiri corport quiefcenti €: per interpofitionem corporis. "1 
a quod. fi medium. proportionale inter a & c. x 4 
۱ X. RO~ 
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PRoPOsrTio XIII. | e 


Quo plura corpora interpoueutur inter duo inequalia , quo- 
rum alterum quie{cat alterum moveatur. و‎ eo major motus- : 
quiefcenti conciliari poterit.. Maximus autem. per unam 
quaimque juterpofiterum multitudinem: tia conferetur , [i 
interpofita cum extremis continuam proportionalum fe- 
viem. confatuant.. ۱ | s 
Sx proportionalia corpora A,B,C, € quibus A mo-ris, 8 
Jveatur reliqua duo quiefcant; itaque maximus mo- 
tus acquirendus corpori c per unius corporis interpofi- c d. 
tionem eft ille qui efficitur per interpofitum B `. Quod Propxas- 
autem ope duorum interpofitorum major adhuc effici 
poffit hinc conftabit. Etenim fi inter a & » medium 
proportionale interponatur p, major jam motus acqui- 
ritur corpori s quam fi fimpliciter a corpore a fuiffet 
percuffum ; quo autem major eff celeritas in s, co & 
major inducetur in c. Igitur c magis movebitur per in- 
terpofita corpora D, », quam per folum s. Quod fi ve- 
ro in locum s aliud poftea conitituatur quod fit medium: 
proportionale inter p & C, evidens eft adhuc majorem: 
motum in c tranfiturum, quam per interpofita D ظ‎ cor- 
pora. Porro quod maximus motus per interpolitionem- 
“duorum corporum corpori extremo concilietur; cum: 
A',p,2,C fuerint continue propórtionalia ,. fic ottende- 
tur. Principio conftat celeritatem corporis € perinterpo-- 
fita dio corpora non pofle in quantumvis magnam ex- . 
crefcere ; nam celeritas corporis p femper minor erit quam: 
düpla celeritas a. * Item celeritas s. femper minor erit * Props 
quam“ dupla celeritas D & celeritàs: acquifita corpori c 
femper minor erit quam dupla celeritas g;'adeo ut mi- 
nor faltem futura fit celeritas c quam ottupla celeritatis 
A..ltaque hinc intelligitur certam quandam celeritatem 


wu 


398 De Motu CORPORUM Ex PERCUSS. 


exiftere qua major corpori C, per interpofitionem duo- 
rum corporum, acquiri nequeat. Efto ea celeritas و‎ 
quam quidem corpori c acquifitam ponamus interpofitis 
inter ipfum & a corporibus p , » dico a, n, B و‎ C continue 
 proportionalia effe. Etenim primo, fi tria A و‎ D, B non 
funt proportionalia, fiet fübítituendo corpus aliud pro , 
corpore p, quod medium proportionale fit inter A & B , ut 
major motus tranfeat in s quam per interpofitum p. ac pro- 
inde etiam c majorem acquirit velocitatém quam per 1n- 
terpofita p , B, hoc eft, majorem quam fit velocitas E,quod 
abfurdum eft, quia pofita fuit E maxima efle velocitas 
quam duorum corporum interpofitione.corpus c adipifci 
poffet. Similiter 11 D و‎ B و‎ c non funt proportjo nalia, pote- 
rit in locum s aliud medium proportionale conftitui inter 
p, C, quo fiet ut rurfus major acquiratur velocitas corport 
c quam per interpofita p 8, hoc eft, major velocitate E ; 
quod cádem ratione abfurdum eft. Itaque quum & A, DB 
& 5, 5, € fint proportionales,erunt corpora omnia A, D,B,C 
in proportione continua,quod erat oftendendum. Hinc ve- 
ro jam eádem ratione oftendi poterit , interpofitis inter As 
C, tribus corporibus majorem adhuc motum corpori c tri- 
bui poffe quam cum duo tantum interpofita fuere, atque 
ita deinceps; fimilique etiam argumentatione maximus 


motus corpori c acquiri oftendetur cum omnium corpo- 
rum continua eft proportio. Itaque conftat propofitum." 
Si corpora centum ex ordine dentur in proportione متا‎ 
pla, incipiatque motus a maximo, invenitur fubducto 
calculo ad preceptum regulz propofitione nona tradi- 
tæ fed in compendium redaétz , celeritas minimi ad ce- 
leritatem quà movebatur maximum proxime €a quæ 
14760000000 ad r. Si vero a minimo motus incipiat au- 
getur in univerfum motus quantitas fecundum rationem 
proxime quz 1 ad 4677000000000. 
| Ro 19, Ne d 
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VI CENTRIFUGA. 


penne RAVITAS eft conatus defcendendi: Po- 
SAN D nendo itaque gravia cadentia five ad 
Wa perpendiculum five in planis inclinatis 
اطخ‎ moveri ea acceleratione , ut temporibus 
۱ AÑ equalibus xqualia accrefcaht celerita- 
SO CM SF tis momenta, certiflimé inde demonftra- 
ri poteft fpatia diverfis temporibus è quiete peracta ef- 
fe inter fg , ficut temporum quadrata. - Hoc autem ex- 
perientiz exa&é convenit. + Ergo re&e illud affum- 
ptum effe conftat. Exacté convenire experimenta Ga- 
lilei, Riccioli, noftra comprobant ; nifi quod aéris re- 
filtentia pauxillum quid aberrare facit, fed hoc eo mi- 
nus , quo corpora plus gravitatis pro fuperficiei ma- 
. gnitudine continent, quoque in minoribus fpatiis peri- 
culum facimus. Unde credibile omnino eft, nifi aéris 
refiftentia obeffet, etiam in vaftiflimis fpatiis eandem 
rationem perfe&iffimé obfervatum iri. Nunc autem, 
ficut ex illa fit, ut fphara ex fubere brevi eo perveniat, 
unde xquabili deinceps celeritate decidere pergat ; quod 
de plumbea etiam neceffario verum eft و‎ minuta adeo 
ut pro gravitate fua tantam fuperficiem habeat quan- 
tam füberea , hoc eft, cujus diameter fit ad diametrum 
illius, ficut gravitas fpecifica {uberis ad gravitatem plum- 
bi, ut alias oftendi: ita de plumbea quoque quantum- 
vis magna exiftimo, fi per aerem cadere pergat, Pêr 
Venturam quoque tandem ad &quabilem motum, poft 
BS lé 07 (o0 im- 


3 


= 


Vide 


Fig. 1. - 


Vide 
Fig. 2. 
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immenfum videlicet fpatium peractum : adeo ut acce- 
lerationis ratio hic locum non fit habitura, ac proinde 
revera nunquam precifione exquifitiflima fervetur. V €- 
runtamen non propterea parum egregia atque utilis Ga- 
lilei dẹ hoc motu fpeculatio cenfenda eft, non magis 
hercle, quam mechanica omnis qux circa pondera ver- 
fatur, quod falfo in illa prefumt foleat gravia parallelis 
inter felineis defcendere conari, quæ revera ad centrum 
terre vergunt. Caterum ad illorum demonftrationem و‎ 
quz nos hic tractabimus, fufficit in minimis quamlibet 
{patiis à quietis puncto accelerationem crefcere fecun- 
dum impares numeros 1, 3, 5, و7‎ ut Galileus ftatuit. `- 
` Itaque cum grave ex filo fufpenfum eft و‎ ideo trahi- 
tur filum, quoniam grave conatur recedere. fecundum 
lineam fili motu accelerato ejufmodi. — ^ , 

_ Poteft autem motu fecundum di&am progreflionem 


accelerato majus minufve fpatium eodem tempore ۴ 


T À ا هچ‎ in plano inclinato A» grave fuftinetur 
TOD pu plano equidiftanti. Nam & hic conatur 
grave progredi per lineam pc motu fimiliter accelera- 
to, fed non ut tantundem fpatii percurrat certa tem- 
poris particula و‎ quantum percurreret eadem particula ít 
à filo perpendiculari dimiffum effet. Unde & minor 
conatus hic fentitur, qui nempe tanto minor eft altero 


` ille comatu perpendiculari, quanto minus fpatium eo? 


dem tempore in plano inclinato quam in perpendicu- - 
lari grave tranfiturum effet. | 
Porro quoties duo corpora zqualis ponderis unum 


` quodque filo retinetur, fi conatum habeant, eodcm mo- 


tu accelerato , & quo fpatia æquália eodem tempore 
eractura fint, fecundum extenfionem fili recedenc! 
qualem quoque attractionem iftorum filorum fentir! 


ponimus, HVE deorfum, five furfum, five quamcunque 1? 
۰ " paš- 


* B 
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partem trahantur. Neque referre qua ex caufa cona - 
tus ejufmodi oriatur, dummodo 20/06 ; adeft autem 
idem conatus, fi data facultate , feu non inhibito cona- 
tu, idem circa motum continget. ldque in initio mo- 
tus tantum fpe&andum elt, accepta parte temporis 
quamlibet exigua. Nam ex. gr. fi globus » pendeat a yy 
filo A B, tangat autem a latere fuperficiem cavam c p, Fig. 111- 
verum ita, ut que a centro fphxrz s ad contactum du- 
citur fit & filo A5 & tangenti curvam perpendicularis , fci- 
mu$ jam globum neutiquam à fuperficie cp fuftineri , fed 
aque valide trahere funem A» ac fi planum cp non tan-. 
geret, fed libere fufpenfus effet. Attamen fi à fune fe- 
paretur decidatque, non defcendet eodem modo, ac fi 
libere fufpenfus fune excidiffet, fed per fuperficiem c». 
devolutus ne quidem accelerationis proportionem fe- 
cundum numeros impares 1, 3, 5, 7 accurate fervabit. 

apparet non illud refpiciendum quid aliquandiu‏ ج ی 
po feparationem à fune gravi futurum fit, fed quam- 1‏ 
ibet minimam temporis particulam ab incepto motu |‏ 
confiderandam , fi vim conatus determinate velimus.‏ 
poft feparationem à fune, |‏ ود Incipit autem hic globus‏ 
ita moveri , quemadmodum fi: perpendiculariter deci- |‏ 
diffet ; quoniam initio cam determinationem motus ha- ۱ |‏ 
bet quz eft fecundum rectam AB, quoniam hzc.tan- .‏ 
genti curvam in c parallela eft. Nunc videamus quis -‏ 
quantufque conatus fit corporibus filo vel rote quc‏ 
circumgyratur alligatis, ut à centro recedant. . oS‏ 
Sit rota BG qua circa A centrum convertatur , hori- =‏ 
zontis plano æquidiftans: globulus ad circumferentiam‏ 
ligatus , ubi ad » punctum venerit , comatum habet per-‏ 
gendi fecundum rectam BH , quz rotam in B contingit :‏ 
nam, fi hic ab rota feparetur avoletque, retam viam BH‏ 
infiftet ; nec relinquet eam nifi vi gravitatis deorfum ۱‏ 
Eee 2 tra- "co‏ | 


Vide 
Fig. ۰ 


& 
-— 
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trahatur و‎ vel occurfu alterius corporis curfus ejus impe- 
diatur. «Hoc vero primo intuitu difficile intellectu vt- 
detur ; cur adeo tendatur filum! as, cum globus cone- 
tur ire fecundum B H rectam quz ad A p. perpendicula- 
ris eft... Sed omnia hoc modo clara fient. Cogitemus 
maximam quampiam rotam. hanc effe, ut hominem 
prope-circumferentiam ei infiftentem in sB, facile una 
fecum deferat; verum ita affixum ut ne excuti ipfe pof- 
fit; teneat. autem- manu fua filum cum alligata ad ca- 
put alterum fili glande plumbea. todem igitur modo 
& xque valide filum tendetur cx vt vertiginis ; five ۵ 
eontineatur, five filum idem ad centrum ufque a por- 
rigatur و‎ ibique deligatum fit: ratio autem ob quam 
tenditur manifeftius jam percipi poterit. Sumantur ar- 
cus equales BE, EF yexigui ratione totius circumferen- 
tæ , puta partcs centefimz vel minores etiam. Hofce 
igitur arcus is quem diximus homo equalibus tempo- 
e vag affixus , plumbum autem iifdenr 
d us decurreret, fi dimitteretur, per rectas Bc, ep 
s arcubus zquales, quarum termini. c, p, non qui- 
dem in eas rectas incidunt omnino , qui ex centro A 
per puncta ‘Ey F5 ducuntur, féd minimum quid: verfus 
B ab. tis. lineis diftant. -Apparet jam, ubi homo perve- 
nert 1n. و‎ plumbum futurum in c, fi in و‎ puncto di- 
mifum fuiflet, ubi autem ad r ille pervenerit, futurunt 
! p; unde hunc conatum inefíe plumbo ۲۵4۵ dice- 
mus. ` ` 
Quod. fi jam punta c, p, effent in-re&tis AE, AF pro- 
ductis و‎ certum effet conari plumbum recedere ab ho- 


mine per ipfam lineam. qux: à centro per locum ejus. 


ducitur و‎ & quidem ita ut prima temporis parte remo- 
veatur ab eo fpatio Ec , fecunda autem parte temporis 


difter {patio F 5.. Hac autem fpatia EC, rp» & 2 
dein- 


و یس 
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deinceps ita crefcunt, ut quadratorum feries ab unitate; 


1,4, 95 16 &c. nam tanto fané. exactius banc feriem re- 
ferunt, quanto minores particule sr, Er acceptz fuc- 
rint, ideoque in ipfo initio tanquam nihil differrent 
confideranda funt. Itaque fimilem plané conatum hunc 
fore conftat illi qui fentitur cum globus filo fufpenfus. 


tenetur, quoniam tunc quoque conatur recedere fecuri- 


dum lineam ipfius fili , motu fimiliter accelerato ; ut 
nempe prima temporis parte exacta peregerit fpatiolum: 
1, duabus temporis partibus fpatiola 4,,-tribus 9 &c. 
Sic igitur fe res haberet, fi puncta وه‎ p , eflent in rectis 
AE, AF produ&tis. Nunc autem quia parum verfus s à 
przdi&is lineis recedunt , contingit inde ut globus non. 
per rectam lineam centro A venientem conetur ab ho- 
mine recedere fed per curvam quandath que rectam il- 


lam tangit eo loco ubi homo confiftit. Nempe fi ro- Vide 
tam contingat in. & planum pq, quod.ei fit affixum at- F2 ۰ 


que una cum ipfa. circumferatür , globus و‎ rota 
feu plano dice feparetur, defcriber,.refpectu cjufdem. 
plan: punctique s perro moveri pergentium , curvam 
BRS, QUX radium «4B una tranflatum productumque 
tanget in B: quam curvam fi defcribere velimus, tan- 
tum filum aliquod circumferentiz snm eircumponen- 
dum eft, ejufque caput s ducendum verfüs RS, Ita ut 
{emper extenfa maneat pars ea que circumferentiam 
BNM reliquit ; hoc enim motu, extremo fui puncto ,. 
dictam lineam srs defcribet ; quod facile eft oftende- 
re. Erit autem hzc line proprietas , ut fi ad quodlibet 
circumferentiae*punétum , ut x; ducatur tangens Circum- 
ferentiam qui occurrat curve in m, hzc ipfi NR æ- 


qualis fit arcui NB; quod. ex ortu perfpicuum eff... 


Tangere autem fe mutuo curvam rectamque A» in pun 
to s eft oftendendum. -Sit nr tangens circumferenti& , 
Eee 3 pas. 


& 
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parallela A». Conftat curve partem sR totam intra re~ 

Stas parallelas AB; wr jacere; nam fi quod vis in "n | 
punétum, ut o, fumatur, per quod tangens ad circumfe- 
rentiam ducatur v oL,erit Lo «qualis arcut LB, ideo- | 
que minor tangente ejufdem arcus, quz eft Lv: -— ۱ 
punctum o inter v & r cadere necefle eft; atque raem | 
de quocunque pun&o in sr accepto oftendi poteft. 

Jam vero fi curvam sr dicatur non tangere recta BV | 
in 8, ergo poterit duci ex s recta quepiam BK tam E 
exiguo angulo fuper s v inclinata ut curvam BR non 
fecet: fit ea BK. سیب‎ AL radius parallelus » K , fit- 
que LH ad eandem 8x perpendicularis, ideoque & ad 
AL. Eft igitur Lm zqualis finui arcus sr ideoque hoc | 
arcu minor. Aiqualis autem eidem arcui eft recta LHO | 
inter contactum È & curvam sx intercepta. Itaque —— | 
pars aliqua curve BR in qua eft punctum o Cadet in- 
tra angulum v 5X; quamtumvis exiguus effe ponatur. 

Unde manifeftum eft re&am sx fecare curvam , ideo- 

que sv demum tangere eam in ۰ | | 

Cum itaque globus cum rota circumactus curvam de- 

Ícribere conetur refpe&u radii in quo fitus eft ac talem 
۱ quidem que radium contingat, apparet conatu hoc f- _ 
| lum و‎ cui alligatus eft , non fecus tendi debere , quam-fi 
fecundum ipfum radium productum globus ire conetur. 
. Sunt autem & {patia quz in dicta curva globus per- ; 
-adturus effet temporibus xqualiter crefcentibus ; ficut ۱ 
feries quadratorum ab unitate 1,4, 9, 16, &c. fi vide ۳۹ 
cet principium motus fpatiaque minima attendam 
quod appofita figura oftendit , ubi arcus aquales = 
circumferentia rote accepti funt BE, EF, FM; & 1 | 
tangente ss fete di&tis arcubus æquales nx, xr, EN} 
linex vero ex centro funt ec, rp, Ms. Hic itaque 4 


* globus 4 circumeunte rota divelleretur in وه‎ tum - 
pun- 


Vide 


F p 6» 
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punctum B perveniffet in F globus effet in K , particu- 
Jamque curve fupra defcripta percurrifiet Ex ; poft 
fecundum. vero tempus exactum cums veniffet in F, 
globus in 1 reperiretur , jamque curve partem FL per- 
curriffet : fimiliterque cum sB veniffet in mM, globus 
peregiffet curve portionem MN. Hæ vero curva li. 
nex partes tanquam exdem cum rectis EC, FD, Ms, 
quas contingunt, in principio feparationis globi ab ro- 


 tà,confiderandx funt ; quoniam tam parvi arcus à pun- 


&o و‎ accipi poffunt, ut differentiola que eft inter re- 
Gas curvafque hafce, minorem rationem habeat ad ip- 
farum longitudinem و‎ quavis ratione imaginabili.- 
Proinde igitur & fpatia EK, FL, MN tanquam cre- 
fcentia fecundum feriem quadratorum ab unitate I, 4, 
9, 16, fpcctanda funt. Atque ita conatus globi in cir- 
cumeunte rota retenti haud alius erit , ac fi fecundum 
re&am, qux ex centro per ipfum ducitur progredi con- 
tenderet , idque motu accelerato quo aequalibus tem- 
poribus crefcentia percurreret. fpatia fecundum nume- 
IOS 1, رک و2‎ 7, &c. fufficit enim initio hanc. progreflio- 
nem obfervari ; nam licet poftea qualibet alia. ratione 
vel motu feratur ,id ad conatum, qui eft ante inceptum 
motum, nihil prorfus attinet. Is autem quem diximus 
plane fimilis conatus eft éi quo gravia ex filo penden- 
tia deorfum pergere nituntur. Unde etiam conclude- 
mus , vires centrifugas mobilium inzqualium و‎ fed in 
circulis zequalibus aquali velocitate latorum efle inter 
fe, ficut mobilium gravitates , feu quantitates folidas. 
Sicut enim gravia omnia eadem celeritate conantur de- 
orfum labi motuque fimiliter accelerato ; tanto autem 
amplius momenti habet hic eorum conatus quanto ma- 
jora fuerint; ita in iis quoque, que a centro tendere 


nituntur , evenire debet ; quorum conatus plane fimilis 


eft 
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eft oftenfus conatui , qui eft ex gravitate. 
ejufdem globi idem femper fit. conatus ad defcenden- 
dum quoties ex filo fufpenditur ; contra vero globi in 
rota circumacti minor majorve conatus , prout tardius 
celeriufve rota verfabitur ; fupereft ut magnitudinem 
feu quantitatem conatus cujufque in diverfis rotz cele- 
ritatibus inquiramus. tt primo quidem illud invefti- 
gabimus , qua celeritate rotam propofitam circumagt 
neceffe fit, ut seque validé filum fuum globus intendat, 
atque cum perpendiculariter ab illo eft fufpenfus. 


Lad 


ProposiTio I. 


Si mobilia duo equalia equalibus temporibus circumferen- 
tias inequales percurrant ; erit vis centrifuga in. majo- 
ri circumferentia , ad eam que in minori , ficut ipfe 

` inter fe circumferentie , vel earum diametri. 


S circuli quorum radii AB, AC ر‎ per quos‘duo mo- 


bilia zqualia aequalibus temporibus circumferantur. 
Accipiantur in utroque arcus minimi fimiles Bp, CE; 
& in tangentibus ad pun&a s & c fumantur BF, CG 
fingulz fuis arcubus zquales. Mobile itaque in circu- 
lo BD circumlatum conatum habet recedendi a centro 
fecundum extenfionem fili fui motu accelerato natura- 
liter, eoque motu permeandi {patium DF , certa tempo- 
TIS parte: in circulo autem c circumiens fimilem qut- 
dem habet à centro recedendi conatum , fed quo par- 
te illa temporis eadem conficiat fpatium £ e. taque 
quanto major eft pr quam EG, tanto majore vi trahi- 
tur filum in majori circulo quam in minori: patet au- 
tem effe ‘FD ad Gr ficut sr ad cc, hoc eft, ut BA ad 


AC. . Erit ergo vis centrifuga in majori circumferentia, 
x 


Cum autem 


| 


۹ "EN 
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ad eam quz in minori ficut ipf inter fe circumferen- 
tig, vel earum diametri. Quod erat demonftrandum. 


ProposiTio ۱5 


Si mobilia equalia. in iifdem five equalibus circulis rotifve 
gyrentur celeritatibus inequalibus, verum utraque motu æ- . 

- quabili ; erit vis recedendt à centro celerioris ad vim tar- 
dioris in duplicata ratione celeritatum. Hoc eft, fi f- 
la, quibus illa retinentur , per centrum rote deorfum edu- 
cantur , fuftineantque pondera , quibus vis mobilium cen- 
trifuga inhibeatur , atque exacte adequetur , erunt hat 

| pondera inter fe, ficut. velocitatum quadrata. 


S; circulus cujus centrum A,fadius A», in cujus Cir- 
Jcumferentia feratur primum mobile tardius celeritate, 
quam reprefentet linea x و‎ deinde alterum celeritate ma- 
jori, qua fit o. Sumtis Jam arcubus minimis BE, BF, 
qui fint inter fe, ut N ad o , conftat eadem temporis par- 
te, qua mobile tardius abfolvet arcum sz, illud quod ce- |. 
lerius eft percurfurum arcum BF و‎ fint arcubus BE» BF fin- pie g 

ulis quales in tangente pofite BC و‎ ED. Itaque & وز‎ E 
12 utrique mobili inefle conatum recedendi a centro 
fecundum extenfionem fili fui motu accelerato; fed quo 
motu mobile, quod tardius fertur و‎ receflurum fit à puncto 
circumferentiz , cui incumbit , quantum eft fpatium Ec ; 
illud vero quod celerius eft و‎ tempore zquali per fpa- 
tium Fp. Quanto igitur major eft p F quam CE, tanto 
validius trahit mobile celerius tardiore. At quoniam 
arcus BE, BF minimos fumfimus , eadem cenfenda eft ra. 
tio pF ad cE, qux quadrati DB ad c», fecundum ea 
quz paulo ante explicavimus ; eftque ut p » ad sc ita 
arcus FB ad BE, hoc eft, ita o ad N; ergo erit ut qua- 

| "SETT dratum 
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dratum o ad quadratum x, ita FD ad Ec, atque ita proinde 
vis centrifuga celerioris mobilis ad vim tardioris. Q. E: De 


| Propositio ۰ 
. Si duo mobilia equalia in circulis inaequalibus equali velo- 
citate ferantur , erunt. eorum. VES centrifuge n. rato- 
ne contraria diametrorum , ita nt 1m ۶ circumfe- 


rentia dita vis major exiftat. 


Vide Sune circa idem centrum 4 circuli ineequales و‎ quorum 
radii AB, ac; & ferantur in circumferentiis eorum 
` mobilia qualia celeritate zqualt, hoc eft ,ut quo tem- 
pore in majori circumferentia percurritur arcus aliquis 
bp ,eodem tempore in minori percurratur arcus Cr ipit 
pp xqualis longitudine. Dico vim centrifugam mobi- 
lis quod in circumferentia BD circumfertur ; 10re ad eam: 
quam habet circumlatum in circumferentia CF, ficut 
radius Ac ad as. Ducatur radius Ap fecans minorem 
circumferentiam in E; & fit duabus ac, AB tertia pro- 
portionalis Ae. Porro intelligatur mobile quoddam U- 
pie duorum aequale circumferri in circumferentia CF 
a Ó ۱ 
qué-doo Mta ut eodem tempore abfolvat arcum CE» 
uan TA arcus Bp & cr. llius igitur affumtt 
Bias! er gom E ad celeritatem alterutrius horum €” 
Erit itid C E ad arcum Bp, hoc eft, ut acad AB. 
ercurrit vis centrifuga mobilis و‎ quod arcum BD 
. percurrit ; ad. vim mobilis affi . t a 
ercurrit | s affumti, quod eodem tempore 
¥ prop, 1, Percurrit’ arcum CE, Lem ee gees 
rt ی نی‎ gees euch Gace co centrifa- 
* Prop. 11. ی وم‎ ٩ و‎ 6116 ad vim ejus, quod eodem tem- 
pore percurrit arcum CF, in duplic: | 
hoc eft, eri 5 uplicata ratione AC à 
AB, hoc و اع‎ erit eadem qua ac ad 
leritates eorum oftendi RUE AR AG EG quoen cc 
۱ | eitendimus effe, ut AC ad As. Ex xqua- 
۰ -= | li 


Fig.9. 
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11 igitur erit vis centrifuga mobilis - quod percurrit ar- 
cum sp ad vim ejus quod eodem tempore percurrit 
arcum aqualem c r,ut BA ad A a, hoc eft, ut A c ad 
AB ; quod erat demonftrandum. - 


ProrosrTioa IV. 


Si mobilia duo qualia in circumferentus tnaqualibus cir- 
cumlata vim centrifugam equalem habuerint- , erit 
tempus circuitus in majori circumferentia ad tempus cir- 
cuitus in minori in fubduplicata ratione diametrorum. 


uem circuli inaequales B E, € ۶ circa idem centrum ۰ 
A, quorum radii AB, AC; & in utroque mobile gy- Fis: 1% 
retur,ita ut eadem fit utrobique vis centrifuga ; dico - 
tempus, quo circumferentia circuli BE percurritur , effe 

ad tempus, quo percurritur circumferentia cr, in fubdu- 
plicata ratione Az ad Ac, hoc eft, ficut BA ad AD me- 

diam proportionalem inter A», a c. Si enim tertium 
mobile intelligatur aliis iftis zquale و‎ quod eodem tem- 

pore percurrat circumferentiam cr,quo alterum abfol- 

vit circumferentiam BE, erit affumti mobilis vis cen- 
trifuga ad vim hujus ut A c ad A» *. Ponuntur autem + prop. t. 
mobilium duorum priorum vires centrifuge xquales ; 

ergo affumti mobilis vis centrifuga erit etiam ad vim 

ejus, quod in circumferentia c F currere pofitum eft , ut 

AC ad ag; funt autem vires centrifuge eorum quz in 

eadem circumferentia moventur in duplicata ratione ve- 
locitatum ®. Ergo velocitas affumti mobilis erit ad ve- * Pp. i1. 
locitatem ejus, quod ‘primo pofitum eft revolviin cirt- ` 
cumfetentia cr, ficut Ac ad Ap, vel ut Ap ad As. Ve- 
locitatibus autem contraria ratione refpondent tempora 
lationum per eandem circumferentiam ; ergo tempus cir- 
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cuitus affumti mobilis , cdi æquale eft ex hypotheft 
tempus circuitus mobilis euntis per peripheriam BE, © 
rit ad tempus circuitus mobilis quod in circumferentia 
cr initio ferri dictum eft jut AB ad ap. Quod erat de- 
monfítrandum. 


~Propositio V. 

Si mobile in circumferentia circuli feratur ea celeritate , quam 
acquirit cadendo ex altitudine , quee fit quarte parti dia- 
metri equalis , habebit conatum a centro recedendi equa- 
lem fue gravitati boc eff و‎ eque valide filum , quo rett- 
netur ,trabet „atque cum ex illo fufpenfum eft. 


٩ fto circulus centro a, radio As horizonti paralle- 
alus, in cujus circumferentia feratur mobile zqua- 


bili motu , velocitate autem , quantam-acquireret ca- 


dens perpendiculariter ex altitudine xquali dimidiz 
AB, que fit CB; dico vi centrifuga æquèò validè*tra- 
ctum iri funem , quo mobile detinetur, ac fi liberé-ex 
codem fune fufpenfum effet. psi RR 
Sit circuli tangens BD equalis radio am; + 
= Quoniam igitur mobile currit in circumferentia cit 
euli ea celeritate »quam acquirit cadens ex altitudine CB > 
hoc eit, qua transiret motu zquabili fpatium sp ipfius 
EC: duplum zquali tempore, quo decidit per c» ; fequi- 
tur, fr in » dimittatur, percurfurum dito: tempore di- 
um fpatium BD $quabili motu. Accipiatur ipfius BD 
pars minima quapiam s E , & ducatur per centrum re- 
cta EAH fecans/circumferentiam in. Fe Sit porro ut qua- 
dratum DB ad quadratum s „ita xc ad cc longitudi- 
ne. Hinc igitur fi tempus و‎ quo cadit motu accelerato 


per C.B, reprefentari: ponamus lined 2 p, erit و‎ £ tent 
| pus 
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pus motus accelerati per. c a. Sed eadem zp erit quo- 
que tempus,quo transiret ipfam s p motu zquabili 
quantumque habet in circumferentia currens; nam hoc 
tempus ex hypothefi xquale eft tempori motus accele- 
rati per CB. Itaque & BE tempus erit و‎ quo tranfeat ip- 
fum se fpatium celeritate, quam habet, vertiginis. - Un. 
de conftat aequali tempore peragi fpatium ce motu e 
quiete aceelerato, & fpatium BE motu zquabili cum ce- 
leritate ر‎ quam pofitum fuit. habere mobile in. circumfe- 
rentia currens. + Conftat porro fi mobile dimittatur in 
5, perventurum motu zquabili in E fimul ac punctum 
circumferentiz g accefferit ad r; nam recta BE ipfi ar- 
cui BF xqualis cenfenda eft , eo quod BE infinite par- 
va intelligitur. Itaque conatum ei ineffe motu accele- 
rato naturaliter و‎ ( nam talem effe oftenfum eft) dice- 
mus recedendi a pun&o s , per fpatium FE tempore 
€odem ; quo celeritate fuz. vertiginis transiret fpatium BE 
motu zquabili , hoc eft, tempore eo quo percurreret 
motu è quiete accelerato fpatium cc. Quare fi often- 
fum fuerit fpatia 06۵ E: effe s qualia, conftabit co- 
natum mobilis fufpenfi åd defcendendum. motu accele- 
rato; zqualem plane efle conatui ejufdem mobilis; quo 
in circumferentia verfatum nititur a filo fuo recedere 
motu fimiliter accelerato ; quoniam videlicet conatus 
ad motus acceleratos tunc x qualis eft , cum {patia quar 
lia zqualibus temporibus iis motibus peragenda forent. 
Effe autem CG, FE &quales fic oftenditur: ut HE ad 
BB ita eft E B ad er, ideoque ficut quadratum HE ad 


"quadratum EB, ita elt HE ad EF longitudine; uade 


fumtis antecedentium fubquadruphs erit , ficut quadra- 


tum A r. ad. quadratum EB, ita pars quarta HE, cui Æ- 
qualis cenfenda eft nr, hoc eft, BC ad FE; fed ut 
"quadratum A F ad quadratum BE, five ut quadratum 


Fff3 DE 


* Prop. v. 
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pe ad quadratum BE, ita eft ex conftructione BC ad CG 
longitudine. Ergo erit sc ad ca ut eadem sc ad FE» 
ideoque FE; CG inter fe zequales ; quare conftat pro- 
pofitum. cr Ram 


Prorvosritio VL- 


Data altitudine quam certo tempore, puta fecundi mints 
` unius , mobile emetitur. , cadendo ex quiete Nn 

lariter ; invenire circulum in cujus. circumferentia wore 
le circumiens horizontaliter , atque uno ttem fecunda on 
cuitum ab[olvens , babeat vim centrifugam gravata (ut 


equalem. 


S it data altitudo as , quam perlabitur mobile cadens 
ex quiete tempore v. gr. unius fecundi. Fiat ut Cif- 
cumferentia circuli ad diametrum fuum, ita ag ad li- 
neam C, & ita hxc ad tertiam p : Et deferibatur dia- 
metro xquali ipfi p circulus EFG , dico hunc effe eum 
qui poftulabatur ; dividatur enim radius E F bifariam 
m H. Mobile itaque in circulo r c fi currat velocita- 
te quam acquirit cadendo ex altitudine n r motuque 
zquabili , habebit vim centrifugam xqualem fuz gravi- - 
tati ". Ideoque fi tantum oftenderimus dicta velocita- 
te percurri femel circuraferentiam totam fG tempore 
unius fecundi , jam conttabit circulum E F & propofito 
جر‎ acove. Conftat mobile motu zquabili atque ea Ce- 
ate quam acquifivit in fine cafus per بر‎ F tranfitu- 
rum fpatium ipfius HF duplum, eodem tempore quo 
cecidit per HF; fi ergo dicta acquifita celeritate fera- 
tur motu æquabili per circumferentiam rg, erit tem- 
pus-quo eam abfolvet ad tempus cafus per gr, ficut 
eircumferentia rg ad duplam ur five ad p r. Et fume 
i tis 
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tis confequentium duplis erit tempus motus xquabilis 
per circumferentiam F G ad tempus duplum cafus H F, 
hoc eft, ad tempus cafus per p (nam p eft quadrupla 
Hr ) ficut circumferentia ra ad duplam rz, five ad p. 
hoc eft, ficut c ad p (nam neceflario c ipfi Rees 
ferentie vc xqualis eft ) hoc eft, ficut an ad c: “Sed 
ut AB ad c, ita eft tempus cafus per az, hoc eft, tem. 
pus unius fecundi ad tempus cafus per n; quoniam fci- 
licet A » ad p duplicata eft ratio ejus, que AB ad c; 
igitur tempus ditum motus æquabilis “per. circumfe- 
rentiam FG efit ad tempus cafus per و ط‎ ut tempus u- 
nius fecundi ad idem tempus cafus per n. Ergo dictum 
tempus per circumferentiam r erit xquale tempori 
unius fecundi; quod oftendere neceffe erat. 

Quum calculus doceat altitudinem A» quam uno fe- y. Ho. 
cundo mobile cadens perlabitur effe pedum R henoland. rol. ofcit. 
15. 7; pollicum. Ctimque fit az ad c ut circumferen- (۰ 
tia ad diametrum , hoc eft, ut 22 ad 7, fecundum Ar- 
chimedem , atque ita quoque € ad p five ad diame- 
trum circuli F G ; fet hzc diameter 19 unciarum. pro- 
xime; cujus dimidium uncix 9. lin. 6. Itaque fi mo- 
bile aliquod tempore fecundi unius circuitus fingulos 
abfolvat in circumferentia, cujus qu ex centro eft 9; 
unciarum vis centrifuga fuz gravitati equabitur. 


LEMMA- L 


۱ Çi pondus c fuftineatur in plano inclinato 4 » a pon- yide 


dere p libere pendente , fitque funis cx horizonti نوی‎ 13- 
rallelus; erit gravitas Ð ad gravitatem C, ficut erpen- 
dicularis BF, ad Dafin ra. Conftat ex Mechanticis 
Hinc fi sr xqualis ponatur ra, debebit gravitas p ipfi 
c zqualis effc. Pues. | Tes 
| LEM- 
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LEMMA IL 


Vide Fig. Si pondera zqualia fuper planis diverfimode ud 

14: tis fuftineantur retenta per lineas horizonti p? "jt 
las , erunt potentix fuftinentes inter fe, ps tange 
angulorum , quibus plana ad horizontis P anum 


nantur. 


= ۲ 


5 PuorosiTIO VII. 


e > l $ 

In curva fuperficie conoidis Parabolici , quod aser per- 

pendiculum evettum babeat, circuitus omnes movilis CIT- 

cumferentias Horizonti parallelas percurrentis , five par- 

ve, five magne fuerint و‎ equalibus temporibus peragen- 

tür : gue tempora fingula equantur binis -efcillatzontbus 

salads و‎ CUJUS longitude fit dimidium lateris retti Parq- 
bolæ genitricis. | ۱ 


—_., “= 


wile Si Parabola H D B, cujus revolutione circa axim BK» 


Fig. 15: V/fat Conois Parabolicum. In illo axe fumatur sa &- 
qualis + lateris re&ti , erit ordinatim applicata A» zqua- 
lis lateris reti dimidio. Ponatur autem corpus IR D 
Circa axlM A» circumagi ea velocitate ,ut vis centrifu- 
aM fiat gravitati equalis; que vis ergo, cum angulus 


ADE fit femire&us, corpus fuftinebit in pun&o p ۰ Si 
vero corpus rotetur alibi, ut in u , centro x & inter- 
vallo x x, erit vis centrifuga , qua fuftinetur in pun- 
to m, qualis vi, qua mobile per retam ux Hori- 
zonti parallelam detineri poterit in plano nur tangente 
Paraboloidem. Hzc autem vis ex primo Lemmate erit 
ad vim gravitatis و‎ ut. c ad Gr, five و‎ propter trian- 
gula fimilia, quoniam xr in m.r normalis ponitur, ut 
HK ad KL, five, ut HK ad AD, cum ex natura Parapo 

| æ 
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le xL femper xqualis fit dimidio lateris recti. Vis er- 
80 centrifuga, qua corpus rotando detinetur in H, eft 
ad corporis gravitatem , five ad vim centrifugam in D, 
ut Hx ad DA. Quare ex converfa prime eodem tempo- 
te. fuas circumferentias abfolvent. | ۱ 

Tempus autem quo circuitus peraguntur ita deter- 
munabitur. i sisson fuppofuimus corpus p rotari, ita 
ut vim centrifugam habeat gravitati qualem و‎ rotabi- 


tur ea velocitate, quam acquireret cafu perpendiculari * Prop. v. ` 


€x dimidia AD *. Sed ea velocitate tempore hujus de- 
Ícenfus, abfolveret lineam pa motu zequabili. lempus 
€rgo gyrationis eft ad tempus defcenfus per dimidium 
DA; ut circumferentia circuli ad radium p a. Tempus 
autem ofcillationis minimz eft ad tempus cafus perpen- 


dicularis ex dimidia penduli altitudine *, ut circumfe- * Prop, 


rentia circuli ad diametrum , adeoque tempus duarum "ox 
ofcillationum minimarum penduli p 4 , eft ad tempus raj gil 
cafus perpendicularis ex dimidia altitudine و ۸ظ‎ Ut Cif — 
cumferentia circuli ad radium, hoc eft ; ut tempus to- 
tius gyrationis ad idem tempus cafus perpendicularis 

er dimidiam pa. Tempus ergo gyrationis in conoide- 
Parabolico zquatur tempori, quo bing peraguntur o- 
Ícillationes. penduli, cujus longitudo fit pa, dimidi- 
um lateris recti Parabolz genitricis. Q: E. p. 


< 
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Si mobilia duo ex filis inequalibus fufpenfa gyrentur و‎ 16 
ur curcumferentias horizonti paralletas percurrant و‎ Ca- 

pite altero fili tmmoto manente » fuerint antem cono- 
rum, quorum fuperficiem fila boc motu defcribunt , axes 
five altitudines equales, tempora. quoque, quibus utrum 
que mobile circulum. fuum percurrit و‎ equalia erunt. 


habeant- 


Vide Çire fla AC, AP communi vertice A religata ». 
gyrentur 


2 que mobilia fingula adnexa in c & p,qux SY 
in circulis horizontalibus „quorum radii BC BD fit au- 
tem A» axis idem utriufque coni, quem fila ac» AD 
circuitu fuo ambiunt; dico tempora cireulationum: effe 
inter fe xqualia. Ponantur primo mobilia effe zqualia; 

fit cE perpendicularis in AC’; & pr perpendicularis item: 
in a p. Conftat igitur vim centrifugan: mobilium effe; 
quz fila ita obliqué extenfa fuftineat ; cumque mobile 
C conatum habeat ex gravitate fua. defcendendi eun- 
dem „aC fi plano ce incumberet; vis autem centrifugas: 
qua nititur recedere ab axe AB fecundum BC» iftum. 
 Bravitatis conatum inhibeat , neceffe eft vim dictam. 
centrifugam aequalem effe potentiz , qua mobile c fufti- 

— in: plano inclinato c £ per lineam: Bc horizont: 

ni mi doen ripe neceffe eft vim centrifugam» 

idem تس هن‎ dan 1۶ eequaiens ponies pne 
ti parallelam. ER. PAo DA RA rectany 0 : — 
lam que fufti autem hac potentia ad priorem | “ 

P. inere dicta eff mobile € ficut tangens an- 
guli spr ad tangentem anguli sc E *. hoc eft , ficut 

tangens anguli pas ad tangentem anguli ca», hoce* و‎ 


ut p Bad CB: ergo & vis centrifuga quam habet rand 
۱ ۱ le: 


9Lemm.ll. 


ج 
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bile p in circulo fuo, erit ad vim centrifugam mobilis 
C in fuo circulo, ut Ds femidiameter ad cg femidia- 
metrum. Unde ex Prop. 1. convería , fequitur tempora 
circulationum effe xqualia. ur ed 

Si vero inzqualia fuerint mobilia و‎ nihilo fecius ea- 
dem temporum zqualitas continget. Nam fi ex. gr. cx 
mobile c gravius ponatur, quam prius fuerat, tanto ~~ 
quoque majori potentia , quanto gravius eft , indige- 
bit, qua fuftineatur in plano inclinato c E per lineam 
horizonti parallelam , tantoque proinde majorem vim 
centrifugam requiret; hanc autem ut habeat debet cir- 
culum percurrere eodem tempore, quo antea cum levi- 
us ponebatur, ut patet ex iis que fupra diximus. Er- 
£o conftat propofitum. 


Prorvositio IX. 


Tempora lationum per circulos horizontales CD, BE, an- 


gilo gyrationis CAD eodem exiftente ; funt in fubduplica- 
ta ratione longttudinum filorum ac ad A B. Es 


‘adem enim vis centrifuga eft in utraque hujufmo- Vide 
E di circulatione ad fuftinendam eandem fili obliqui- '& ۳ 
tatem , fi autem dicta vis eft eadem tunc ut quadrata 
temporum quibus circuli abfolvuntur , ita debent effe 
diftantiz ab axe circulationis per converfam 1v. Ergo 
hic erunt, ficut cr ad BG, hoc eft, ut ac ad AB ita 
quadrata temporum circulationum. Q. E. ۰ 


gg 2^ Pro- 
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Proposrtio X. 


Si mobilia duo quelibet filis fufpenfa gyrando defcribant 
circulos horizonti parallelos ; erunt tempora circulatia- 
num in fubduplicata ratione altitudinum conorum , quo- 
rum fuperficies à filis defcribuntur. 


x C int fila ac, Ap quibus annexa mobilia c.&.D circu- 
ine los horizontales defcribant, dum capita filorum in 
> X immota. manent: Et c quidem ducat filum ac. fe- 


cundum fuperficiem conicam , cujus axis AB; D ۵ fin. 


lum pa per fuperficiem coni, cujus axis fit AE; dico 
tempus circuitus mobilis c efle ad tempus. circuitus 
mobilis p in ratione fubduplicata AB ad AE. Intelligatur 
enim mobile aliud religatum ex filo ar, facere fua Cira 
culatione conum, eujus làtus ap axis. Ap, Ejus igitur 
circulationis tempus zquale eft tempori circulationis à 
* prop. mobili c*; Eft autem tempus circulationis mobilis r 
"1. ad tempus circuitus mobilis.p in fubduplicata: ratione 
AF ad Ap*, five AB ad ax. Ergo & tempus circula- 
tionis mobilis c ad tempus. mobilis, n. erit. in. fubdupli- 
cata ratione AB ad AE. Q, ۰ ; 


* Prop. 1x, 


PROPOSITIO XI. 


St mobile filo fitfpenfum , capite fili fuperiore. quiefcen- 
te, deferibat motu fuo circulos horizonti parallelos ine- 
quales , erunt tempora lationum per dictos circulos in 

` fubduplicata ratione finuum angulorum , quibus filum ad 
planum  borizontis inclinatur. | | 

sg Si filum ‘AB religatum ad’ a و‎ móbile autem ex.€o: 
|íufpenfum. ac circumgyratum horizontaliter ae 
at 
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dat ipfum primo fecundum restam 4» ; deinde vero fe- 
cundum rectam Ac; ducantur autem horizonti paral- 
lel BE, Cp, occurrentes perpendiculari Ap in E & p. 
Ergo quia A2,4€ zquales funt; referet AE finum angu- 
li ABE; AD vero finum anguli acD; dico jam témpo- 
ra lationum per circulos quorum. radii BE, Cp fore in- 
ter fe in fubduplicata ratione AE ad Ap;patet hoc ma-- 
nifefto ex propofitione fuperiori. 


۱ P. ETE SITIO XII 


AY, pendulum motu conico latum circuitus minimos faciat ; 

corum fingulorum tempora, ad tempus cafus perpendica- 
laris ex dupla penduli altitudine , eam rationem. habent و‎ 
quam circumferentia. circuli ad diametrum : ac proinde 
qualia funt tempori. duarum ofcillationum lateratium. 
ejufdem penduli muinimarur.. 


Cit filum ac religatum ad. 4, ex quo fufpenfum mo- Vide | 
bile circumgyrando defcribat circulum. Horizonta- > 

lem, cujus radius pc, xqualis ipfi pa,. ita ut angulus 

CAD fit femirectus ; erit. vis. centrifuga 1n. C aequalis 


gravitati mobilis *, ideoque percurret circumfezgntiam * Lemm.1.- 


radio p C defcriptam, ea velocitate ,. quam aequireret 
mobile ,. cafu perpendiculari ex. altitudine dimidiz pc | 
aut pA zquali *.. Eft autem pc ad CA Ut ‘1 ad +2 ,* ۳ 
adeoque tempus cafus perpendicularis ex dimidia pc 

ad tempus cafus perpendicularis ex dimidia c A, que 
tempora funt in fubduplicata ratione pc ad CA, erit 

in ratione 1 ad “2. Unde tempus cafus perpendicula- 

ris ex dimidia pc, ad tempus quo cadit ex dupla €4: 
quod: temporis. cafus ex dimidia ac duplum eft erit » 


Ggg 3 xs 


* Prop. X. 
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ut I ad 2/72 , five ut radius quilibet ; ad duplum ¢- 
jufdem radii du&um in ۰ nde ivre 
. Eft autem tempus cafus perpendicularis ex € 
pC, ad tempus gyrationis per circumferentiam radio 
D C defcriptam , ut radius ad circumferentiam ; tempus 
autem gyrationis per circumferentiam DC eft ad nie 
pus circuitus minimi و‎ in fubduplicata ratione, ^P, 
AC* five ut 1 ad 772: tempus ergo cafus perpendicu- 
laris ex dimidia p c, eft ad tempus circuitus ۵ 
ut radius ad circumferentiam ductam in ,//2 و‎ tempus 
igitur circuitus minimi penduli A c ad tempus s d 
perpendicularis ex dupla penduli altitude و‎ ut cu 
cumferentia ducta in //2 ad duplum radii du&tum in 


72, five ut circamferentia ad diametrum. Cum vero 


tempus ofcillationis minimz lateralis penduli Ac ad 
tempus cafus perpendicularis ex dimidia Ac, five fum- 
tis utriufque duplis tempus duarum ofcillationum mi- 
‘nimarum lateralium penduli ac ad tempus cafus per- 
pendicularis ex dupla Ac, etiam fit, ut circumferentia 
ad diametrum , erit tempus circuitus minimi penduli 
AC, ad tempus cafus- perpendicularis ex dupla pendu- 
li ac altitudine, ut tempus duarum ofcillationum la- 


 teralium minimarum penduli ac ad idem tempus cafus 


perpendicularis ex dupla Ac. Erit ergo tempus circul- 
tus minimi penduli ac xquale tempori duarum ofcil- 
lationum minimarum lateralium, ejufdem penduli ac. 


Pro- 
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PROPOSsrTIO XIII. 


Si mobile in circumferentia. feratur , circuitufque fingulos 
abjolvat eo tempore و‎ quo pendulum longitudinem femi- 
diametri. circumferentice ejus babens motu conico circus 
tum minimum abfolveret , vel duplicem ofcillationem mi. 
nimam lateralen, habebit vim centrifugam fue gravita- 
ti qualem. i | 

S" filum ac equale radio circuli, per quem mobile fer- 

^ tur, ita ut angulus CAD fit femirectus ; fitque tem- 

pus gyrationis per cp, 1۰ erit tempus gyrationis minima 
ejufdem penduli Z7/2:*. Idem autem ex hypothefi eft 
tempus. gyrationis per circumferentiam , cujus radius "Prop.x:. 

AC; tempus ergo gyrationis per cp eft ad tempus gy- 

rationis per ac, ut I ad 7۸2 و‎ five im fubduplicata 

ratione cD ad ac’, unde ex converfa 4x, habebunt 

hzc duo mobilia ita circumlata , vim centrifugam &- 

qualem و‎ adeoque eum: inc p. vis centrifuga fit qua- | 

lis gravitati , idem locum habebit, in gyratione per 

eircülum , eujus radius AC. Q. E. D. 


Pnorosrrio XIV. 


, Penduli cujuslibet „ motu conico lati, tempora circuitus. æ- 
qualia erunt tempori cafus perpendicularis ex altitudine 
penduli filo equali ; cum angulus inclinations fili ad pla~ 
num borizontus fuerit. partium 2, (trup. $4., proxime. 
Exatte vero, fi anguli ditti fimus fuerit ad radium, ut 
quadratum. circulo infcriptum ad quadratum a circumfe- 
Ventig ejus. | | > 


Dit AD— DC, Z, AE, &; circumferentia circuli ad rå- Vide 


a» 2 E pry e 1g: ۰ 
J dium ,ut ¢ ad r; tempus cafus perpendicularis per ° 
| 2 1 


- 


Vide 
Fig. 21. 


x oe... : 
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| ; | imidiam 
dimidiam cp fit 1, erit tempus cafus per eret 
AC “v2. Eft autem tempus per dimidiam AC vu ded 
pus per AC, ut I ad Z2 erit ergo ورن‎ dag d^ a ade 
A's. Sed tempus gyrationis per cp eft ۰ jè apis 
fas per dimidiam cp, ut c ad ۰ E, ein 
gyrationis per cp = ©  Merum tempus gyration» - 
k N T. 3 lib t uncto B» 1n 
c eft ad tempus gyrationis in quo De P275 Erit 
fubduplicata ratione AD ad AE,five ut E ; 

e 14 2e £72. quod fi nunc po- 
ergo tempus gyrations In PY" 4 وی‎ ut 
natur AE finum anguli ABE یت‎ anne cir- 
quadratum circulo infcriptum , ad متس‎ rc, five 
cumferentiz ejus, crit Û ad 2۶2 و‎ ita 277 ۵ ; 


€ 
c= phe eg Ge ور هچ‎ : cumque 5/7 fit tempus 


eyrationis in B & Z78 tempus defcenfus per AC, €- 
rit hoc tempus gyrationis 1n B, gquale tempori cafus 
perpendicularis ex altitudine penduli filo aquali. 

` Cum autem 27 ad c eft, ut 7 ad 22, erit grr ad < 
ut 49 ad 484, five 277 ad cc ut 49 ad 968. Hinc fiat; 
ut 968 ad 49 ita 4/2 radius = 100000 ad 5062 ۳ 
num anguli ABE gr. 2. 54, proxime. Q. E. D. 


PropositTio XV. 


St pendula duo pondere equalia, fed imequali florum lon- 


gitudine , motu conico gyrentur , fuerintque conorum al- - 


titudines equales ; erunt vires, quibus fila fua intendent و‎ 
in eadem ratione , que eft florum longitudims.. 

AS duo pendula as, ۸ ۰ 2 longitudinis و‎ eX 
quorum extremitatibus BE & c fufpenía duo ponde- 


ra 02 rotentur circa communem axim A Dos den 


* 


oer Le cas v1 LE 
— M P E 5 — ra 0 ae -— د‎ er - 
—— MMC Ae d 


AC Pr NEN edere Sp pens M m qa esae 3 Es me wm LL P 
3 1 (c wo, os 

: یر‎ e : 
x3 — : 


De V1 CENTRIFUGA. 425 
vim qua tenditur filum 4» effe ad vim qua tenditur fi- 
lum Ac, in ratione filorum As ad Ac. Si enim pona- 
mus pondus 8 in eo fitu. fuftineri per potentiam in A 
trahentem filum AB, & per potentiam aliam in c vi 
centrifuge zqualem trahentem fecundum retam BG 
conftat ex Mechanicis ducta sn horizonti perpendicu. 
lari & ut eidem parallela و‎ fore vim in a tendentem fi- 
um AB ad gravitatem ponderis s ut LB ad BH, five ut 
AB ad Ap. ltidem erit vis qua tenditur filum c ad 
gravitatem ponderis ره‎ five ad gravitatem ponderis s, 
quod zquale ipfi c pofitum fuit, ut ac ad AD. Erit 
ergo vis qua gyrando tenditur filum as, ad vim qua 
tenditur filum Ac, ut AB ad Ac. Q; E. p. 


PRorosrr:o X VI 


Si pendulum fimplex ofcillatione laterali maxima TEM: 
boc eft , ft per totum circuli quadrantem defceudat : ubi 
ad punttum imum circumferentie pervenerit, triplo maa 
gori ۶ filum fuum trahet و‎ quam ۰636 illo fimpliciter Juk 

penfum for et. | 


S: globus c ex 4 ligatus filo A c per quadrantem Circum- Vide 


ferentiz cz defcendat , ubi in s pervenerit triplo majori Fig. +2. 


vi trahet filum A» , quam fi fimplici pondere fuo fufpen- 
fus- effet. Primum enim velocitas, qua pergeret movert 
fecindum ream lineam » p, fi in s filum relinque- 
` ret, eadem eít,atque ca quam haberet in pun&o F, fi 
perpendiculariter per cr decidiffet.. Ibi autem tantam 
nactus effet celeritatem, ut ea fpatium ipfius cr duplum 
conficeret notu xquabili pari tempore, quo ex c deci-: 
dit in r. Ergo in » conatum habet globus tranfeundi. 
lineam s p duplam ^»; pari tempore, quo.ex a cade- 

Hhh ` T TO 
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ret in B; nempe non confiderata vi gravitatis fuse, qua 
deorfum quoque interim defcenfurus effet & Parabolam. 


aliquam defcripturus. Sit scx Parabola cujus femila- 


tus rectum AB, vertex B Quoniam ergo receffus glo- 
bi و‎ à circumferentia Bc, dum per rectam. BD 7 
bili motu. fertur , initio prope s punctum pro iifdem: 
habentur, cum receflibus à Parabola sce ; conftat vim 


centrifugam quam ex fola circulatione habet globus 1n . 


P, effe conatum recedendi à centro a vel à circumfe- 
rêntia se motu accelerato fecundum nümeros I5 3» 5» 7» 


&c. ac proinde fimilem effe ei conatui quo corpora 


defcendere conantur , quem gravitatem appellamus. Eft 
autem ille conatus in globo » tantus , quantus in COL: 
pore fibi equali quod motu accelerato confecturum lit 
fpatium DE و‎ eodem tempore dum motu aquabili con- 


ficeret fpatium sp, hoc eft و‎ xquali tempore illi quo» 
globus accelerato itidem motu caderet ex A in. ۰ Y= 


go quia ده‎ eft dupla. s A conatus centrifugus globi in. 
B duplus eff fuæ gravitatis. At vero conatus alius ex 


gravitate accedit hic, quo globus » (pari tempore quo 


ex A ad B caderet) nunc quoque tantundem fpatii mo- 
tu naturaliter accelerato deorfum conficere nititur. Er- 
go utroque fimul conatu, nititur conficere, motu ac- 


 €elerato fecundum 1, 2, و5‎ 7, fpatium xquale utr ifque 


DE & AB; hoc eft ipfius AB triplum ; quamobrem etiam». 
erit vis, qua trahit in s puncto,ex c defcendens , tri- 
pla cjus, que firex fimplici pondere globi libere pen- 
dentis. . Quod & ad amuflim. experientize confentit. - 


Si cupiam fcire qua vi trahatur funis. as defcendente 


globo perarcum m; fit F x. dimidiz A» xqualis & 
fiat rectangulum zw, ducaturque ue parallela av; dico 
vim tractionis quefitam effe ad pondus fimplex glob: 


pendentis; امه‎ ad ox. Unde fi fuerit su fextans 
- d | cir-- 
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circumferentiz erit ifta vis ponderis hujus dupla; eo- 
que filo duplici opus erit ad perferendam cjus tractio- 
nis vim , cujufmodi fimplici. globus fufpenfus retineri 
poteft, &c. | | ۱ 


Propositio XVII 
Globus filo ex centro circuli ad horizontem perpendicularis 
Jufpeu[us , per circumferentiam iftius circuli rotari nom 


poteft: , wif. filum fextuplum ponderis appenfi Siftinere 


queat. | k 
S: circulus perperdiculariter ad horizontem ere&us via. « 
a7 BCDE, €X cujus centro A fufpenfus fit globus s, Fig. +5. 


dico, ut hic circumgyrari poflit per circumferentiam 
BCDE, opus effe filo, quod fextuplum ponderis B ap- 
penfum fuftinere poffit. Ut enim filum extenfum ma- 
neat cum globus tranfit n punctum و‎ perque arcum DE 
defcendit , oportet velocitatem globi eam illic effe, 
qui, fi dimittatur, defcripturus fit parabolam pr , cujus 
lemilatus rectum fit ap. Quare tantam habere eum 
oportet, qualem in, p habiturus effet decidens ex alti- 
tudine HD ipfius DA dimidia : ut igitur ei ex B per femi- 
circulum ECD afcendenti fuperfit di&a celeritas in p, 
neceffe eft celeritatem in B tantam effe, qua poflit a- 
{cendere perpendiculariter ufque ad n puntum. Hanc 
enim celeritatem in s habens, quacunque via perve- 
niat ad altitudinem p, femper reftabit ei tantum cele- 
ritatis, ut poflit porro perpendiculariter , vel quacun- 
que etiam via afcendere ad m , hoc eft , tanta ei fu- 
perit celeritas و‎ quantam ex altitudine up cadens acqui- 
feret, qua illi in p opus effe diximus. Celeritas por- 
to, qua ex B ad H perpendiculariter afcendere poflet و‎ 
five quam haberet €x HB decidens , eft ad celeritatem 
| | 2 | quam 
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quam acquireret eX AB cadens ; in ratione fubduplica- 


ta horum fpatiorum و‎ hoc eft, ea qux. 0 ad 2. $ 
n.circumfe- 


autem oftenfum in. precedenti, fi rotetur 1 
rentia ea celeritate, quam acquirit cadens ex 4 * 
. per arcum zs, effe vim centrifugam folam duplam 


ponderis globi fimplicis. 6 celeritas qua hic 1F 


eadem circumferentia rotatur: ad illam , ut ۰۵ ad 2 و‎ 
ac proinde vis centrifuga in ratione duplicata , hoc 
*prp.1r. eft. 10 ad. gs " five ut 4 ad 2. Ergo vis centrifuga 


hic.erit ad globi gravitatem ut 5 ad 1.. Ad hanc vero 
vim centrifugam , cum globus: tranfit im و‎ addenda ett- 
.vis gravitatis, qua deorfum: tendere conatur, qu 2% 
vim dictam centrifugam di&a eft.fe:habere, ut I 4 g.. 


Ergo tota vis feu attrattio quam íentiet filum tranfeun- 

te globo in.» erit fextupla globi gravitatis: 4» .^ 74 

_ Vide Hinc invenio, fi globus ex az filo ligatus dimitti- 
15۰ ۰ tur ex C و‎ ejufdem cum A puncto altitudinis و‎ divida- 
tur autem AB in D, Ut 116 DB =2A8, atque in p clavus fi- 
gatur و‎ cui filum- occurrat ,.globo ex c cadente; ita.de- 
mum globum circa clavum p convolvi poffe , circulum- 


\ 


que defcribere ; fi vero altius figatur. clavus 5. , AOR 


poffe. Nam cum celeritas globi in.B ad circulationerm 
integram perficiendam debeat effe ad celeritatem quam 
acquireret.cadens- ex. DB ut 710 ad 2; ut. modo ften-. 
fum fuit. Hinc altitudines debebunt effe in duplicata 
ratione iftius, nempe ut 10 ad 4 five 5 ad 2, ex qu* 
bus cadendo diverfas iftas celeritates acquirat-- Er 
asad ps ut $ ad 2.. | 


five. 
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CHRISTIANI HUGENII 
DESCRIPTIO 


AUTOMATI PLANETARII. 


2 هش‎ E K uM coleftium fcientiam ante bis 
n Ge mille annos inchoatam ,'magniíque in- 
pH E geniis excultam , noftra demum  ztate 
i; % abfolutam , ut mihi videtur, perfectam- 
27 Ew WV que habemus; Idque ita „ut centum cir- 
Ubro we citer his proximis annis plus profectum 
fit quam reliquo -omni tempore. . Quz. enim antea in 
hac arte precipua erant, loca ftellarum definire. tum 
` fixarum tum errantium ; anni ac menfium fpatia dif- 
pefcere, Eclipfes pradicere ea omnia non folum mul. 


E eg - 
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reperitur, certum tamen elt, nullam iis nec apchetyp! 
cxleftis fimilitudinem ineffe potuiffe, nec verorum M9- 
tuuni imitationefh , etfi fummo ingenio, induftriaque 12 
bricatas fuiffe credibile fit. Ex eo vero tempore: quo 
reformata reftitutaque in melius fuit Aftronomi? 5 icut 
facilius res eadem tentari potuit, ita a pluribus quoque 
fufceptam effectamque fcimus ; quorum & Machinatio- 


nos quafdam vidimus , vario artificio elaboratas. Nos 


vero ab his omnibus diverfam viam fecuti tale fabricari 
curavimus Automatum, in quo exiguo rotarum ۰ 
ter euntium numero effecimus و‎ ut in tabulz plan& tu- 
perficie Planetarum quinque priniariorum corpora Cif- 
ca Solem Lunz vero circa Terram و‎ curfus fuos ab- 
folverent , iifdem quibus in 0 temporibus ; atque 
in iis orbibus excentricis, qui cxleftium veram dimen- 
onem pofitumque exprimerent ;fervata quoque 1 fin- 
ulis motuum inægualitate, qua celerius feruntur in 
partibus a Sole minus remotis : & annotata denique 
exigua illa declinatione, qua ab Ecliptice five orbit 
Telluris plano evagantute Adeo ut preter (pe&tacult 
elegantiam و‎ etiam. pofitus Planetarum non modo 1n 
prafens tempus fed & in futurum aut præteritum , tati- 
quam ex perpetua quadam ephemeride hinc difcere u- 
ceat, nec non conjun&tiones , oppofitionefque omnium » 
cum ad Solem ,-tüm inter fe ; idque tanto exactius و‎ 
quanto ampliore forma opus effectunt’ fuerit. QU 
inventio cum a multis expetita fit, qui vel cognolce- 
re, vel imitari eam cüperent , hoc libro cuju modi fit 
exponemus. Incipiam vero a Machine conftructione | 
exteriori, qua totum opus complectitur. | ی‎ 
Itaque Octogonum eft ۵ ligno coagmentatum و‎ bipe- 
dali ۵۰ profunditate pollicum fex. Hoc ad pa- 
 rietem it fpenfum eft , & cardinibus fuis libratum s 
s 7 qui 


m mr — 
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 squi in finiftro latere affixi funt , ut cum libuerit con- 
verti.machina poflit, .& avería parte recludi , quo in- 
teriora confpiciantur. acie anteriori lamina ex 6 
aurata cernitur “toti octogono pretenfa ac Vitro fpe- 
culari tecta, in qua Planetarum orbes {fecundum Coper- 
nici fyftema, fed Keplerianas proportiones defcripti funt, 
dc penitus excifi, adeo ut per rimas eas pinnulz exi- 
gue commeent; quibus Planetarum globuli dimidiatt 
fupra laminam ac velut in fuperficie ejus volvantur, 
Saturno quinos , Jove quaternos, "Tellure unicum co- 
mitem , quz Luna noftra eft , fecum ferente , qui ni- 
mirum comites iifdem -orbiculis impofiti fant و‎ quibus 
Planetarum ipforum corpufcula. Nam & ceteris pla- 
netis qui comites.nullos habent , ejufmodi tamen orbi- 
culos addidi, qui circumfufum zthera referrent, fimul- 
que planetas efficerent vifibiliores. Ac Planete quidem yi Tab. 
primarii omnes, ut funt preter jam dictos, Mars, Ve- x. Figs. 
nus , Mercurius, ita ‘continue motus fuos circa Solem 
immobilem peragunt, ut non tantum. periodica tempo- 
ra, fed & anomalie leges exacte fervent. Circa Ter- 
am vero Luna menftruas revolutiones conficit. At in 
Saturni Jovifque comitibus idem perficere non licuit ; 
cum ob machinz parvitatem ,tum ne xquo longius dta- 
bor excrefceret. Itaque hi uno tantum orbiculo affi- 
xi tenentur ; cujus primarius Planeta centrum occu- 
pat. | | | | 
Porro omnes. Orbitas Planetarias Ecliptice circulus 
ample&itur , fignis fuis duodecim , gradibufque 360 ۰ 
divifus. In quo apparentia horum aftrorum loca و‎ fa- 
cillime fic inveftigantur. - Nempe fi locum Planetz fe- 
cundum longitudinem , ut vocant, inquirere placet, 
tantummodo filum è- Tellure ad planetam illum exten- 
ditur; eique filo alterum ex Solis centro, quod ibi fi- 
E ۱ 111 xum 


Yide Tab. 
3. Fig. 4. 
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xum manet, Parallelum ducitur ad Ecliptice divifiow 
nes ufque; hoc enim Planete longitudinem oftendet. 
Atque idem hoc parallelogrammo quodam filari ex ba- 
cillis duobus -zqualibus duo fila itidem. aequalia innex 
habentibus conítante peragi poteft, claufo manente Vi- 
treo , quod fupra indicavimus و‎ operculo. Huic enim pa- 
rallelogrammum imponitur , atque oculo defuper ma~ 
nente immoto, ita coaptatur, ut altero filo fuper Ter- 
rz ac Planetz centrum tranfeunte, alterum: Soli 1mmi- 
neat , quod fimul in Eclipticz circulo locum Planet 
fecundum longitudinem indicabit; de latitudine vero 


cognofcenda poftea dicemus, poftquam circulos in hunc - 


ufum defcribere docuerimus. ior 
Inferiori parte Laminz , inter Saturni Jovifque ort- 


bitas foramina bina funt parvo intervallo diftantia, bi- © 


nofque pollices longa » dimidium lata, quorum fupe- 
riore dies Menfis , altero Annus Epoche noítrz com“ 
paret, itidem ut cetera fuis orbibus delati & Automati 
motu volubiles , quorum ille 365 dierum zquales di- 
vifiones habet » hic trecentorum annorum. Motus au- 
tem ab inclufo. horologio: oritur , quod idem horas 
quoque & fcrupula prima indicat im femicirculari fora- 
uL Jovis ae Martis Orbes parte fuperiori inci- 
terlabens, particulas quoque fepe eae omere de- 
monftrat. quoque fexagefimas una opera 
alten autem & manu machina tota ,cum vel fpe 
= x 1 gratia Planetarum difcurfus exigui temporis mo- 
ads ig placet ر‎ vel ad tempus datum futurum pr£- 
ertümve pofitus eorum requiritur: Tunc enim late- 
rt octogont dextro manubrium inferitur , quod leyt 
manus motu converfum , quilibet circumduétione ân 


uum motum planetis univerfs fuperaddit و‎ vel con 


traria. 
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traria ratione agitatum tantundem illos in praecedentia 
retrahit, ut retrorfum quidem in centenos annos, in fu- 
turum ad ducenos, quxcunque fuit aut futura eft cœ- 
li pofitura reprefentari queat. Pari vero facilitate om- 
nia rurfus ad prefens tempus reducuntur ,converfo ma. 
nubrio , donec ad puncta di&orum foraminum media 
dies annufque reftituantur. Quo pera&o auferendura 
eft manubrium , ut rurfus automatico motu omnia, ficu- 
ti EM ; ferantur. ds. i | 

ed qux hactenus expofita funt , quo clarius perci- 
piantur figuram hanc Automati , quale extrinfecus appa- 
, Yet ; adjicimus. gu 


Ex PLANA TIO 
Tas. 1. Fic. L 


V.V. in divifa in figna 12 û’ gradus 360. 
B. (0 * 
c. Orbita Mercuri. ~~ 
p. Mercurius. . 
Orbita Veneris. 
Venus. 
Orbita telluris. 
. Tellus cum Luna, que circa eam volvitur. 
, Orbita Martis. | 
Mags 
L. Orbita Jovis. 
M. Jupiter cum quatuer fatellitibus, 
N. Orbita Saturni. | 
. o. Saturnus cum quinque fateltibus. 
A. A. Sunt loca Apogei in fingdlis planetis. 
Aw Denotant nodos in fingulis planetis , illum aftendes- 
tem, hunt defcendentem. | 
111 2 P. P. Dust 
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p. p. Sunt circuli latitudinum in. frgulis planetis: 
a, Notat anni menfem c» menfis diem. 
x. Notat annum Epoche Chriftvana. 
s Monftrat horas c horarum minuta. - 
T. Figura , que denotat Planetarum ad Solem. & ai 
ter fe proportionem, quam. Fig. 2. accurate £x- 
primit.. 
EIS Fre. 2. 


Fig.2. Exhibet veram. proportionem magnitudinis difci. $0- 
laris „ad reliquarum. omnium Planetarum diftos.. 


Ceterum fieri nom poterat, ut ipfa Solis '& Planeta- 
rum corpora. fuis. proportionibus - ad. hunc orbitarum 
modulum exprimerentur; quippe qux omma vifu perct-- 
pi ob exilitatem. nequirent ; idcirco feorfim eos omnes: 
in tabulae loco vacuo defcribendos curavimus €a, qu 


 hicfignata eft, magnitudine. Itaque major circulus Solem 


refert , reliqui Planetas juxta Solem pofitos ut vera eo- 
rum tum inter fe tum ad: Solem magnitudinis ratio ap- 
pareat. Ea vero-& ex diftantiarum. & ex diametrorunr 
telefcopio’ obfervatorum comparatione conftituta ett ; 


quemadmodum in his, que de Saturni mirabilibus for- 


"V هت‎ cf explicatum. Sunt gue 
to exiliora; a p" ad Solis magnitudinem mus 
; PUMA, ipei ab aftronomis- qui ante nas fuere. funt 
ی‎ = abu: prifci illi qui nec. orbium inter fe 
ligenter pro ena DEDA و‎ & nudo vifu atque indi- 
notre eft f1 HMM E metiebantur , non 
quique inv it longiflme aberrarunt; recentiores ۰ 
arum ab hifc Jam: telefcopio ícripfere, etiam hi non 
ا‎ ice menfuris noftris diverfi abierunt. Quas 
cquidem veriorés effe adfeverare non vereor , quod & 
ma- 
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majoribus organis viforiis hxc fidera nos obfervavimus 


& certiori ratione diametros dimenfi fimus. Itaque quz 
Solem inter cxterofque Planetas hic cernitur expreffa 
ratio , ea certa eft; atque*a vera vel nihil vel. mini- 
mum quid diverfa. - Una tantum Telluris minus liqui- 
do comperta elt, quam nos hac ratione definivimus 5. 
ut ficut loco-inter Martis. & Veneris. ftellas media eft 
Tellus, ita ponatur & magnitudine ; exinde: diftantia So- 
lis circiter 12000. Terre diametrorum efficitur و‎ Terrz- 
que diameter ad Solarem. ut 1 ad 110; quas tamen men- 
{uras fubtiliflima illa parallaxium obfervatio a fummis: 
aftronomis poftea adhibita , qua Veneris perigzi diítan- 
tiam ad calculos revocarunt,egregie confirmavit. 


Motus autem, qui in hoc Automato cernitur, ratio ۵ Tabi. 
converfo pegmate , infpe&taque intus machina cogno. :.Fig.; 


{citur. Redu&o enim quod hac parte eam claudit o- 
perculo; apparet intus lamina: ex. ære octogonum to- 
tum ,uti anterior, occupans, atque ab illa anteriore pol- 


licis unius intervallo remota و‎ & columellis pluribus con- 


ferta." Porro axis quidam ferreus hic apparet. bipedalis 


tranfverfim obje&ussac totidem , quot funt "Planete, 


rotis. inftru&tus, quarum unaqueque cochlea una’ per 
modiolüm trajecta affigitur. ; Harum: rotarum. den- 
tes dentibus majorum rotarum Planetas fingulos circum- 
ferentium , interque binas laminas jacentium aptantur; 


Porro eidem axi communi alia praterea rota igfidet 


circulo dierum ac menfium convertendo deítinata; j- 
temque cochlez, quam infinitam vocant, particula; quz: 


circulum cum ‘infcriptis annis trecentis , totidem anno- 
rum. fpatio femel circumiducit ,. intercedente. axicula 


quodam. dentato. 


quidem parallelus eff, non autem laming magnx quam: 


1i Pu 


ed 


Pofitum vero axis ferrei quod attinet , is- horizonti 


peu—————— ی‎ Po Ó— À 


dextra eft, multo magis ab illa recedit, 
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jam demonftravimus و‎ fed parte ea, quc infpicienti 
quod ita facien- 


dum fuit, ut commodius unius axis converfio ommum 


plaretarum diverfis motibus fufficeret. 
Dentium vero numeri certa ratione , quam | 
ponemus, reperti funt, tamque exacte medus motibus 
aptati,ut in annis viginti Saturnus tantum fcrupulo I, 
34, promovendus fit, Jupiter 1',9'. Mars 14,9". Ve- 
nus gradibus 3. fcrup. 37, Mercurius 7, 47- Luna 
parte 1, fcrup. 3r. Caterum non tantum motus me- 
dios exhibuimus, fed & cum inzqualitate ea qux reip- 
fa planetarum curfibus ineft ; idque fecundum anoma- 
lias a Keplero excogitatas , quarum apud aftronomos 
maxima auctoritas. Quo pacto autem hee in&qua- 
tas conficiatur fuo loco oftendemus. 
. Porro etiam horologium Automaton hac parte confpt- 
citur paulo fupra axem dictz laminae adfixum , cujus ho- 
rologii vi axis ille magnus annuas converfiones facit , 
ac per eum omnia.continuo motu cientur; tranfit e- 
nim motus ab horologio in rotam axi infixam quam 
dierum ac menfium circulo aptari&diximus , quemad- 
modum in adf{cripto typo apertius liquebit. Interiora 
horologii percenfere nihil neceffe eft و‎ cum vulgo no- 
A fit inventum , cujus nimirum vis a lamina in he- 
icem convoluta. Hic vero motus zqualitatem 4 i 
éamedd lamina adjuvimus و‎ qux libramento recurfus tem- 
peraret ; quod alterum poft inventa pendula remedium 
excogitavimus non xque tutum quidem, quod frigore 
& calore elater vites fuas paulatim quid intendat “aC 
remittat ; fed hic aptius convenientiufque. Intenditur 
autem iamina illa prior motus effe&rix feptenis quibu" 
que diebus. ۱ 


Ex- 
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Tas. 2. Fre. 3 


a. a. Sunt lamelle quadrate , que columellarum Fig. 4: 
Tab. 3. litteris TT. defignatarum capita cochleis 
afrimgunt. — 1 

€B. Ef axis bipedals ferreus. | 

p. Eft rota, que Mercuri rotas movet conftans denti- 
bus 121. EU | 

x. Rota Veneris conftans dentibus 42. 

gs. Telluris , dentibus 60. | 

c. Martis, dentibus 84. 

H. Jovis- dentibus 14. — 

x. Saturni- dentibus 7. | A 

L. Rota dentium 73. movet circulum و‎ cui menfes dief- 


gue infcripts funt. | p 
m. Ef cochlee infinite particula , cujus comvolutio an- 
norum 300 circuitum efficit s intercedentibus binis . 


rotulis communi axiculo Tab. 2. defignato>e afia 
xis; quibus fingulis dentes 6. quarumque altera buic 
cochlee convenit; altera interior rote annorum 300. 
dentibus wferitur. 
s. Deep E 
v. Rota eft , per quam horologium movet axim: CB. 
p. Sunt dentes quatuor 1m extremitate aos Vole V. 5 ° 
o. Rota, que a dentibus p. movetur , & dentes habet 45. 
بو‎ Tympanum eff axi rote o. inbevens conftans dentis 
bus novem ,quibus movetur vota ۲ & per eam axis. 
R- Ef lamella area huic laming majori afixa , cujus 
orificio parvulo inheret annulus deniatus E Tab. 3- 
depittus. | | 
In 
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Mes Ta^ In {chemate adfcripto, qux converfz machinz faciem 
"UR amoto operculo exhibet, lamellæ quadrat , quibus ad- 

fcriptum eft A, reliqueque iis fimiles, ex columella- 

rum capita cochleis adftringunt , quibus columellis Ja- 
minz,quz hic cernitur و‎ connectitur anterior illa Plane- 
tarum orbibus in partes diffecta. MESS 

Axis bipedalis ferreus eft cs, parte ea, qua € adícrip- 
tum eft, pollices binos.a lamina diftans... P- 

In hoc axe defixe fota orbes planetarum circuma- 
gunt و‎ p quidem Mercurii و‎ E Veneris, F Telluris, een 
tis, m Jovis, x Saturni. Circulum vero cui menfes diet- 
que infcripti funt rota L movet و‎ ac denique annorum 
300 circuitum efficit cochlex: convolutio ,interceden- 
tibus rotulis binis communi axiculo affixis, quibus fin- 
gulis dentes 6, quarumque: altera :cochlex huic conve- 
nit, altera interior rote annorum amagna? dentibus 1n- 
fort qoe pee Eo Reg در‎ 
= Per unum igitur axem CB annuas converfiones pera- 
gentem ,"( namque & rota L & cochlea m ipfi inhæ- 
rent) tot motuum divérfitas perficitur ; axis autem ab 
horologio hoc modo ciétur. Eft in horologio rota Y » 
cujus hic particula tantum cernitur horis. 96. fingulas con- 
verfionesfaciens. Hujus axi altero capite ad » dentes ad- 
diti funt quaterni , hi inferuntur rote o dentibus 45. CU! 
tibusinifums mui مرت سس‎ tyap dy noyer den 

Te num; qui denique aptantur dentibus 72 rote L- 
| Oportet nunc & interjectas utrique lamina planeta- 

Pats mes ۱ infpiciundas dare ; ut quomodo conítru& 

NEX quo pacto citcumeant , appareat.. 
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EXPLAN A T 195 2 
< Tam3. Frege 


. Rota Saturni conftans dentibus 206. 
. Brachiolum , cui Saturnus infigitur. | 
. Rota eft , cui anni trecenti infcribuntur , ut annum 
defignet illo temporis {patio femel circumvoluta. Cona — 
flat dentibus 300. Circumvolvitur autem ope cochlea 
infinite, que in Tab.2. Fig. 3. litteram defigna- g 
` tur ,idque ope axiculi dentatt E. — ۱ 
. Rota ,que menfem diemque menfis fua circumvolutio- 
ne offendit و‎ conftans dentibus; 2 19. eG 
Rota eft , que circumducit Jovem brachiolo c infixum. 
Conftat dentibus 166. — : : 
u. Rota Martis cum fuo Brachiolo conftans dentibus ۱ . 
158. 
1. Rota telluris fimul cumLuna, que babet dentes 6o. | 
x. Circulus dentatus و‎ qui fixis inberet anteriori lamine 2 
totius machine, cr qui , dum rota Telluris circum- 
ducitur , movet votulas , quibus Tellus fimul cum lu 
na infigitur. Habet autem dentes 137. 
r. Rota Veneris, conftans dentibus ۰ 
m. Rota Mercurii dentes habens 17. | 3 
N. Axis fixus , cui ab altera parte Sol infygitur. ——— ia 
o. Axiculus Mercurii una ex parte infixus axi Solis و‎ ex 
altera. columelle p lamelle Telluris. immobili infi- 
füenti. Habet autem ille duas votulas , quarum illa 
r, que movet Rotam Mercurii, babet dentes 7. altera 
vero o dentes12. Hic autem axiculus ita fupra pla- 
num bujus figure elevatus eff jut Rote Veneris & 
Mercurii fub eo motus fuos exercere queant... 
Kkk s. Aper- 


Ow» 


9 


to 


Vide 
Tab. 5. 
Fig. 4° 
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s. Apertura per quam lamina horas mon[trans circum- 
| ducitur: ` | 


T. T. T. T Defrgnant columellas و‎ quibus hac omnia illi lami- 


ne quam fecunda Tabula Fig. 3. veprafentat affi- 
guntur cochleolarum ope. - 


ab. Ef annulus planus quo Planeta circumvolvitur. 


cd. Armilla dentibus "meia. ۱ نز‎ 
ee: Repagula annulum planum in ambitu continentia. 
lm. Brachsolum. | 2s 


Singulis igitur Planetis annulus planus ad. orbit ۳ 


rum amplitudinem dicatus eft, cui armilla , dentata re- 


&is angulis infiftit, &qualiter. undique ab annuli perl 
pheria diftans. Annulus ite Tabule otogonæ ante- 
riori intus applicitus globulum , Planetz corpus refe- 
rentem , circumfert, ftylo exiguo fibi infixum, quo eX- 
tra laminam anteriorem tantillo promineat. In Circum- 
ferentia annuli hujus. repagula quxdam collocata funt 
laminzqne adfixa intra quz circulari motu ipfi moven- 
tur, fimulque ut ne a jam dicta lamina recedant con- 
unentur. Horum in Planetis fuperioribus Saturno 4€ 
Jove quina aut fena adje&ta funt propter annulorum 
magnitudinem y in teliquis quaterna aut trina fu e 
ciunt. ۳ | eis 

in figura hic defcripta annulus planus eft ab , fuper 
hunc ereéta armilla ac dentibus incifa cd. Repagula 


annulum planum in ambitu continentia.e. Hxc fin- 


gula duabus partibus conítant, inferiore quam extrema 
annuli circumferentia radit, quxque feorfim lamina P la- 
netariæ adfixa eft ; tum alia huic fuperpofita & coch- 
leis conjuncta و‎ qua. paulum fupra annuli marginem 


^. 


protenditur, atque ut ne excidere poflit impedit , ficut 


ta videre eft. 
npn " " Hu- 
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Hujufmodi itaque annulis finguli Planetæ feruntur, 
ac circulares orbitas percurrunt. Quod fi Ellipticas vo- 
luiffemus, nullo negotio id quoque efficere licebat, de- 
fixa fcilicet Planeta non in annulum ipfum ab, fed 
in brachiolum Jw, ipfi inhxrens و‎ quod movetur in axicu- 
lo m; in L vero Planetam tubulo infertum gerit; qua - 
parte annulus laxiori foramine perforandus , fic enim 
facile per rimam E llipticam planeta ducetur. Sed cum 
parum adeo a circulis Ellipfes iftæ differant و‎ non fatis 
cauffz vifum ,ut eas adhiberemus. In Saturno autem ac 
Jove, quo liberius per timas anguftiores circult laberentur 
hac ipsá ratione effecimus. Eft autem his prorfus fimilis i]- 
le, cui dierum divifiones infcriptz funt; at annorum circu- 
lus folum annulum planum. habet dentibus in circum- 
ferentia incifis, qui quomodo motum accipiat jam an- 
te ditum. Et his quidem dierum & annorum annulis 
locus repertus eft inter illos quiSaturni & Jovis Plane- 
tas vehunt ; Eoque & foramina , quibus diwfiones il- 
læ {pectentur , inter iftorum orbitas Planetarum in an- 
teriore tabula funt 1incifa. .  — = T 
Jam de menftruo Lunz motu oftendendum qua ra- vi. Tab 
`` tione ordinatus fit. Inter Martis ac Terre orbitas quod j- Fig. x 
interjacet laminz Planetarie fegmentum , in eo intus 
defixus eft annulus, interiore circumferentia dentes ha- 
bens 137, quem in hoc fchemate fignificant infcriptz li- 
tere as. Cuircumferentia hzc dentata paulo major eft 
` Orbita terre annuá , atque ipfe annulus az pavlum fu- 
pra planum , cui affixus eft , attollitur, ut fub ipfo collo- 
Cari queant repagula, intra qux volvitur annulus Tellu- 
rem ferens , qui notatus eft literis cn. Hic porro annu- 
lus axiculum circumfert ad re&os- angulos fibi infiften- 
tem, rotulafque utroque capite affixas habentem E, F, 
quarum inferior duodenos dentes habet commiffos denti 
| k 2 ۱ . bus 
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bus annuli A» füperior tredecim. Superioris dentes 10۰ 


feruntur dentibus 12 rotule c juxta collocate و‎ axem- 
que itidem annulo c 5 infixum habenti , qui quidem 
axis cavitatem habet in partem anteriorem tabule Pla- 
 metarie patentem, in quam cavitatem defigitur ftylus 
exiguus ac lunari circello conjunctus. Caeterum nec re- 
tinaculum quoddam annulo cp affixum & utrofque, quos 
diximus, axiculos parte fuperiori detinens,uti nec af- 
millam dentatam exprimendam. duxi, ne quid rotula- 
tum rr confpectum impediret. | 
Kevolutd itaque annulo Terreftri cp fecundum ordi- 
nem literarum ABB, quz revolutio anteriori tabule 
parte fpectata incedit fecundum ordinem fignorum ZO- 
diaci; neceffe eft contrario motu circumire rotulas E 
& r, atque huic rurfus contrario rotulam وی‎ hoc elt; 
In partem eandem cum annulo Telluris : diximus autem 0 
axem cavum rotulz c ftylum inferi cui cohzret orbicu- 
lus Lunam in circumferentia gerens, Tellurem vero in 
centro ; quare recte ordinatus eft Lung circuitus; quam 
bene vero tempori Menfis Periodici cenveniat inferius 
manifeftum fiet. — ۱ | £ | 
Expofitis hactenus fingulis machinz partibus و‎ dice- 
mus jam, quibusfemidiametroruminter fe proportionibus, 


quibufque centris orbitas Planetarum in, tabula ante- 


riore defcripferimus, item ubi Apheliorum ac Nodorum 
puncta conftituerimus ; deinde quem dentium nume- 
rum rotz cuique tribuerimus,ut mediorum motuum 
conítaret ratio , deque ejufmodi numerorum inventione; 
ac denique qua dentium:conftru&ione debitas motuum 
anomalias expediverimus. ^. ` ke 

Igitur octogonz laminz ftatuta hac magnitudine و‎ ut 
quz ex centro in latus perpendicularis dücitur fit pol- 
licum 125 و‎ Centro eodem ر‎ ubi & Sol collocahdus ; on 
2 culun 


»* 
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culum Eclipticæ fignorum defcripfimus radio pollicum vide Tab, 
10:. Hunc circulum in partes 360 partiti fumus , Sig. ' Fig. 1. 


+ 


naque 12 fuis locis adfcripfimus , collocato Arietis figno 


in parte, quz fpectanti ad dextram eft , ac pari cum 
centro altitudine. | BE. usi 

Porro Apheliorum loca in laterculo adjecto notata, 
in quam partem uniufcujufque Planetariz orbitx cen- 
trum fumptum fuerit, declarat. Ex proportione vero 


۳ 
> 


 femidiametrorum juxta collocata etiam menfura harum 


linearum intelligitur , fi una ipfarum quz. elt erbite 
. Telluris femidiameter definita fuerit, quam quidem pol- 
licis unius ftatuimus و‎ feu pedis Khenolandici duodeci- 
mam partem,qualium enim hac partes 106000 conti- 
nere cenfetur, talium radii orbitarum ceterarum partes 
in laterculo defcriptas habent. Earundem quoque par- 
tium funt excentricitates hic adnotat, quas ex centro 
Ecliptice , ubi locus Solis, verfus Apheliorum loca acci- 
pere oportet , atque ibi centra cujufque orbite fignare. 

Ita ex. gr. Saturni-orbitam -defcripturus initio Anni 
Chrifti 1682. lineam-ex Ecliptice centro duco ad Sa- 
gittarii grad. 27, Ícr. 40. in ea pono ex centro eodem 
particulas 54, qualium femidiameter orbitz telluris five 
pollex unus 100 continet, non poffumus enim in hac 
parvitate ulteriores minutias profequi. Ita centrum or- 
bo: Saturni reperio. Tum deinde accepto femidiame- 


. tro partium earundem 951, orbitam Planeta defcribo, 


cujus Aphelium figno litera A ad interfectionem reta 
ejus, quam ex centro ductam oftendi. Cum vero ot- 
bite Planetariz in coelo omnes non nihil declinent 
a plano Ecliptice feu plano orbita telluris و‎ quod pla- 


mum hic ipfius tabula fuperficies effe intelligitur ; ut 

nimirum dimidiá fui parte fupra attollantur , altera dimi- 

dia infra defcendant ; perfpicuum eft, non effe ipfas Plane- 
Kkk 
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tarum orbitas و‎ qux a nobis funt defcript® و‎ fed lineas 
cjufmodi in quas incidunt. duke in tclipticæ planum 
perpendiculares ex orbitarum quibuflibet punctis, quas 
tamen lineas pro orbitis ipfis habemus quod fecundum 
illas Planetz motus in longitudinem examinetur و‎ Te- 
vera autem funt orbitz ad Ecliptice planum reductx, 
Itaque puncta bina, quibus orbita queque planum E- 
clipticae interfecat (hi nodi vocantur) fuis fignis 0 & 
1? notavimus , quorum illud nodo afcendenti tribur- 
tur ; unde nimirum Planeta ad partes Eclipticz boreas 
feratur, quas fupra tabulam exiftere intelligendum ; 4l 
terum nêdo: defcendenti و‎ quo przterito in partes auftris 
nas tranfeat. Hi vero in eadem linea recta per Solis 
centrum dua oppofitos locos obtinent communi Aftro- 
nomorum confenfu, etfi non plane ad. amuflim res fe- 
fe hoc modo habere videatur, ut fuo loco amplius de- 
clarabitur; -Ceterum loca nodorum afcendentium ; Et 
quali angulo plana orbitarum Planetarum ad Ecliptice 
planum inclinentur in tabella hie expreílimus; auctores 
Cos fecuti. qui. maxime nobis probandi videntur ; adeo- 
que in V enere & Mercurio recentiffimorum adhibitis. 
obfervationibus, quibus in Sole ipfo hi Planet app? 
ruenunt. ris enim So siR ی‎ 


LA 
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Anno 1682. Januarii 6, 


Porro ut apparentes Planetarum latitudines cogno- 
{cere liceat fuper linea recta nodos oppofitos jungente 
arcus circunferentiz circularis utrinque defcripfimus, al- 
terum extra orbitz portionem boream و‎ alterum intra por- 
tionem auftralem , tanto intervallo ab ipfis portioni- 
bus ,ubi maxime abfunt , recedentes, quanto orbita ipfa 
fupra atque infra planum Eclipticx us ipfis in locis ex- 
tare deberet; atque ibidem angulos inclinationis ad- 
fcripfimus. im quocunque vero orbitz {fue ۵۶ 
puncto Planeta reperietur , fi ab eo pun&o ad adfcrip- 
tum arcum minima diftantia accipiatur , ea quam pro- 
xime intervallum indicabit, quo ab Ecliptice plano li- 


lig vera Planets orbita recedit, quod intervallum cum 


diftantià Planetz à Tellure comparando و‎ ipfe quo- 
| que 


s stem 


Aphelia. Nodi a[cenden- | Inclinationes, Semid.ore Excentricita- 
p E. | bium Pla. tes im iifdem 
iuo£ dw APE E eie na E 7 
Mercurii 15:11:19- T. 14:29:47 6. 6: 54:0 38806 81409 
Veneris 2:59:44. 12:14:52 I 3:2210 72400 joo 
Martis. 0: 29:17 1 17:38:12 8 1:50:30 1j2350 |. 14115 
TT elluris Ts 4.20 8 AE Tees Iooooo 100 
Jovis 7:۳۹:43 بدا‎ ۲:3۵:42 5 ۰ 1:19:20 19650 25058 
Saturni. 27:39:46 21:36:26 8 2:532: 0 951000 54207. 
‘Diam. annuli Saturni ad diamet. Solis ut 11 ad 7 ۰ 
Diam. annuli ad diametr.globi Saturn. ut 9 ad 4 - 
Diam. [ovis ad diametr. Solis ut 2 ad It 
Diam. Martis ad diametr.Solis .. ut X 6 
Diam. Terra ad diametr. Solis ut 1 ad 1+ 
Diam. Veneris ad diametr. Solis at 1 ad 84 
Diam. Mercuris , ad diametr. Solis ut 1 ad 308 


و ےا یی کے ات تن m de e‏ تج Oe iu‏ پا ره EE‏ 
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que latitudinis angulus ex triangulorum ۵ fee 
inveftigabitur ; atque hxc de exteriore Automati »- 
deque ufu ejus dixiffe fufficiat : Nunc ad interiorem fa- 
bricam pergamus. | ۱ d 
Dentium in rotis numerus hoc modo a nobis رش‎ 
tus fuit; Motam Medium cujufque fub Ecliptica Plane- 
tæ annuum feu dierum 365 ad Telluris Medium annuum 
motum , quales in Tabulis Aftronomicis exhibentur و‎ 


comparavimus ; reductis ad tertios fcrupulos arcubus 0۰ 


rum motuum integris. Numeri hinc orti,cum eam In- 
ter fe proportionem habeant , quam arcus circulorum ae 
dem tempore a Planeta, atque a Tellure in orbitis tuis 
emenfi , fequitur tempora utriufque Periodica quen 
rationis contrariam continere ; quam itaque, yel fimilem 
minoribus numeris expreffam و‎ etiam dentium numeri ha- 
bere debent و‎ quibus nempe rota tum Planetaria , tum alte- 
ra ipfi congruens و‎ atque axi magno impofita incidantur ; 
fingulis enim axis hujus converfionibus Tellus integram 
orbitam fuam percurrit ; quoniam zqualem dentium nu- 
merum rote Tellurem ferenti , itemque ei, qux in axe 
magno refpondet, attribuimus , fexagenarium- putas V 
alium pro lubitu, qui commode in rotas inducatur. ` 
Huc itaque res tota recidit ut datis numeris duobus 
magnis certam inter fe rationem habentibus , alii mino- 
res inveniantur rotarum dentibus multitudine fua non 
incommodi, quique eandem proxime rationem ita €X- 


hibeant, ut nulli ipfis minores propius. Sed exemplo - 


rem totam melius exponemus ; Sunto igitur inveniendi 
dentes in rota Saturni , inque minore illam movente , que 


| imp am indicabat fuperius Hte- 
vi r,,, 3X! Magno eft impofita , quam indicabat fup 
1. Fig. je ra K. 


Annuus Sáturni motus ( fequor autem tum in M 
tum in cateris Riccioli recentiflimas Tabulas ) os 


lC c aca 


. 
- ۳ 090 6 
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tus eft gr. 12, 13» 34^» 18". Annuus Telluris, quem il- 
le Solis vocat, gr- 359^, 45's 40', 31". Reductis igitur 
omnibus ad fcrupula tertia, fit proportio 2640858 ad 
77708431. ltaque quam rationem habet pofterior ho- 
rum numerus ad priorem , eam habet Saturni tempus 
Periodicum ad tempus, quo circa Solem Tellus con- 
vertitur , ac proinde & rotz Saturnix dentium nume- 
rus ad fux motricis rote dentes hanc rationem quam 
proxime fervare debet. .IAnveniendis igitur numeris mi- 
noribus qui proxime rationem iftam exprimunt; divi- 
do majorem per minorem, & rurfus minorem per eum 
qui a divifione relinquitur , & hunc rurfus per ultimum 
refiduum ,atque ita porro continenter pergendo invenio 
quod fit ex prima divifione ۱ 


2 E 
- , T : T ; T 1 
1 
A Tits &c.. 

nempe numerum cum adjun&a fra&ione و‎ cujus fra- 
&ionis numerator eft unitas , denominator vero rurfus 
fra&ionem adjunctam habet, cujus numerator unitas; 
denominator fimiliter ac præcedens componitur ; idque 
ita confequenter; qua via, fi, quo ufque poteft, con- 
tinuetur و‎ co devenitur, ut 2 divifione tandem unitas {u 
perfit. | | T ufus ۱ 

Jam ab hac fra&tionum ferie pofteriores aliquoufque 
przcidendo , velut hic ; cum ceteris deinceps fequen- 


tibus, reliquafque cum numero ipfas precedente redu- 


cendo: ad^ communem deénominatorem , erit hujus- ad 
numeratorem ratio’ propinqua ei, quam’ datorum nume- 
rorum minor habet ‘ad majorem adeo: quidem ut mi- 
noribus numeris propius ad T accedere non liceat. 
1 C= 
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Redadionis modus facilis eft ; nempe pofteriores, unde 
hic incipimus fraCtiones, :1., tantundem valent ac Fs 


unde ad proxime przcedentem pergendo ac reducendo 
+,» faciunt ; و‎ denique & numerum integrum inclu- 
dendo ac reducendo 291i, funt $. Itaque numeri 7 
ad 2.06 propinqua ra&o eft. rationis 2 640858 ad 
77798431. Hogue rote Saturni dentes 206 dedi- 
mus و‎ ipfam. vero moventi-dentes 7. | Quod autem mi- 
hores numeri non inveniuntur, qui propius rationem 
propofitam exprimant و‎ ita oftendemus. Principio cer- 
tum eft numeros hujufmodi redu&ione factos , effe in- 
ter fe primos , ex Prop. 1, 1. 7. Elem.quia nihil aliud eft 
divifio noftra continua quam fubtraétio illa Euclidea, 
qux fi numeris noftris 206 & 7, reductione effectis 
adhibeatur , planum eft unitatem tandem relinqui , quia 
fractionum iftarum omnium numerator eft unitas. Quod 
fi jam duo quivis alii numeri propius ad proportionem 
magnorum accedunt, eos neceffe eft و‎ facta continua di- 
vilione majoris per minorem , donec unitas fuperfit. 
quotientem efficere 29, cum fra&tionibus iifdem, qu 
tupra, continue adje&is و‎ atque ulteriuscontinuatis quam 
unde redu&ionem incepimus , cum inveniremus nume- 


ros.7 & 206. alioqui enim ad. prime. divifionis quo- 
cont qui ditas fratióne$ omnes quoufque poflunt 
continuatas adjectas haber propius accedi nequit. Sic 
q'onum continua diyifione 206 per 7.5 invenitur 


Mobi ec 

ubt B tiber ii» « sid miy, abro 
necefle effet divitione fimili. numerorum propiorurb-t*- 
nam faltem infuper fractionem iftis adjici , vel vel 4" 
liam qua propius ad quotientem univerfalem. per yet 
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tur, quam fi ad + fubfiftamus. Hine vero fata r édu. 


&ione, manifeftum eft , numeros majores effici , quam fi 
á citeriori fractione cxptum fuiffet و‎ quandoquidem ac: 
ceffione cujufque fractionis redu&tz efficitur fractio con- 
ftans numeris inter 16 primis, quaque propterea ad mi. 
nores reduci nequit; quod examinanti manifeftum fiet 
fi ad fequens theorema attenderit demonftratu facilli- 


. mum : nempe Propofitis duobis numeris inter fe pri- 


mis , eorum alteruter ad fe ipfum vel fui multiplicem 
altero numerorum auctum primus erit. Si enim non, 
ergo ita compofitum metietur, fed & partem metitur, 
hoc eft, fe ipfum, vel fui multiplicem ; ergo & reli- 
quum metietur ; quod abfurdum , quandoquidem numeri 
inter fe primi ponebantur. ltaque propiores numeri 
proportioni propofite, non minores, fed majores erunt 
inventis 206 & 7. T^ 
Porro facile intelligitur redu&tionem frattionum ab 
ea utilius femper incipi, quam proxime infequens fra- 
&io majorem denominatorem habebit vieinarum com- 
paratione; ficut & antecedenti exemplo inde reductio- 
nem incepimus , ubt + fequebatur. 5n 
Utilitas vero methodi ad alia multa porrigitur , ubi 
proportio quxpiam numeris comprehenfa ad proxime 
22011216۴2 aliis minoribus numeris eft redigenda. Velut 
éum peripheriz circuli ad diametrum ratio ad notas 
veras plures datur, nempe c 31415926535 ad 


10000000000. Hic facta divifione fit, - 

3 ubi fi redu&ionem inchoaremus a 

"as: fra&ione ; fit proportio Archime- 
Tie dea22 ad 7, fiveroab + fit alia mul- 


۲1+ to propinquior quam Adr. Metius 
| prodidit 355 ad 112 و‎ ficut enim 
"208341: 65417. Vermin- Lil 2 11 
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113 ad 345 ita 10000000 ad 31415929 Soc. Eodem 
modo alias ad verum propius accedentes rationes - 
venire licet; fed hee Metiana, cum. ad ufum habi 15 | 
eft, tum pro numerorum parvitate eximia , ob cigar . 
particulam «4; citra quam reductio coepta eft; Cuju 

modi non. facile fimilis reperitur ulteriores numeros ten- 

tanti. Sciendum vero, redu&ione hac noftra majorem 
proportionis terminum alternis majorem یبد یه‎ - | 

ro reperiri, prout a prima, tertia , quinta "€ alia e 

ceps impari fra&ione reductio. inchoata fuerit. 


: P ] 1 PEC- 
cum a tertia fratione, quz eft : reductionem pr 


dentem inceperimus , fit: proportio circumferentiz a 


diametrum و‎ ut 355 ad 1 13 major vera; at fia Kp 
eft + incepiffem, extitiffet inde proportio 333 ad 1061 - 
nor verá; rurfus fi a prima quz eft ; initium fiat oritur 
proportio Archimedea 22 ad 7 major vera; veram autem 


proportionem hic appello, qua iis, qui adfumti funt, 
magnis numeris exprimitur , quam nimirum pro ipfa 
proportione circumferentiz ad diametrum accepimus- 
Horum vero demonftratio hoc fundamento nititur notifli- 
mo و‎ Fra&ionem quamcunque و‎ auto denominatore ; fiert 
minorem ; imminuto, majorem. ; 
_Sit enim numerus ex prima divifione ortus A> fractio- 
nibus vero deinceps defcendentibus quotlibet BCDEF & 4 
, ,  . imfimz r denominatorem adjecta intelligatur fratio qué 
i ex omnibus ulterioribus fraCtionibus redu&tis conficere- à 
tur, qua dicatur z Cum itaque fratio, cui fuper- 
fcriptum F, fit major vera, quia denominatorem habet 


up athe aan 


minorem vero denominatore , qui effet rtz» hinc augendo 
enominatorem fractionis & fractione F و‎ fiet reducta 
ratio ex fra&tionibus £ , F, minor vera, ideoque rurfus | 
augendo denominatorem fraCtionis p, ifta fractione o i 
| ' du- ۱ 


Í نے‎ ie URS کاو‎ 


DE AUTOMAT; 433 
"n ducta, fiet fractio ex DEF reduttis 
AB Gx < major vera, ac proinde rurfus augene 
zz رد‎ do denominatorem fra&tionis c ifta 
35 + ultima, fiet fratio; ex cp E F fra. 
ctionibus redu&tis, minor vera. 
Cumque ita neceffario fra&iones 
ex redu&tione fractionum furfum tendendo effete , al- 
ternatim nunc majores, nunc minores evadant Veris , fit- 
que infima, unde initium fit, femper vera major; fa. 
cile apparet , fi hzc fedem imparem obtineat , etiam 
ex omnium fractionum reductione effectam vera majo- 
rem fore , ideoque numero a additam, daturam termi- 
num proportionis majorem vero. Si vero illa, unde 
initium fit, fedem parem obtineat و‎ tum ex reductione 
omnium exftituram fractionem vera minofem , ac proinde 
numero A additam , daturam terminum proportionis vero 
minorem. Quare patet propofiti veritas. Sciendum por- 
ro, fi omnes ordine terminos proximos datz proportio- 
ni defideremus و‎ tune & ab omnibus fra&tionibus impa- 
rium fedium, & rurfus ab omnibus fedium parium fa. 
ciendam reductionem , idque ita ,ut pro fingularum fra- 
&ionum denominatore, qui unitate major erit, ponan- 
tur feorfum denominatores omnes ab unitate ad illum 
ufque, & cum iis fingulis reductio inchoetur perficiatur- 
que. Hoc enim fi fiat in. fractionibus fede impari lo- 
catis و‎ omnes termini veris majores ordine exiftent; fi ve. 
rò fiat in fractionibus fedium parium و‎ habebuntur ordine 
omnes termini veris minores. [ta in propofito exemplo fk 
pro fractione prima; ponantur fingulatim +g: ود ,:,: و‎ 
facta hinc reductione exiftent proportiones vera majo» 
res: 4, ad'1, 7 ad 2, 10 ad 3, 13 ad 4, 16 ad 5, 19 
ad 6, 22 ad 7. deinde a fractione tertia p incipiendo fiet 
LIT 3 pro- 
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proxima ratio major . mem 
do fiet و ری ی‎ cm I ub EMIT: "urls f 
pro fra&tione fecunda ;; po 8 204 23219۰, ^ i 
I 111.3 x c0:3 ¥ ponantur fingulatim 15 fractio- 
27 929-7 » XC. tem pr t PE 
ab unitate, +g, 1  ufqu iam quarta =; ponant? — 
REME s ufque ad #3 و‎ factis reductionibus habe- 
ordine proportiones veris minores , que quidem 
= fractionem E procedendo dari poflint Quod fi 
«de : , « 7 : ^ 
ee feriem continuant mixtam terminorum tant 
d wc Quan 110900 VER proportionem €x iben- 
eee et quorum quique precedentibus ad veram 
eda : 
EE. quibufvis s ,tunc hoc obfervandum , ut 1f fractio- 
ponantur ;quarum denominator unitate major ertt » 
gracie non ut modo factum omnes deinceps mino- 
dimidio natores ab unitate fed ab ca incipiendo qu 
imidio illius denominator! "d . | 
Hac igitur Dese rei cate il etit. 
jovis dedimus dentes 166; sap a Planetis uff, rot® 
Ngee 14: rota! Martis denter 158; ipf. ipfam moventi 
P. dentes 84. Rotz Veneri 59; ipfam vero moven- 
délitesdiz-cous Veneris dentes 32, ei qux ۶ 
tes §2 qui numeri funt inter fi ev 
Quibus numeris fi ufi eff gan ferme ,ut 70 ad 43° 
سپس‎ eager ile ae Veneris de- 
ref Do Á A aliquantulum — in axe magno 48". 
hib diffet Machina. | iin: au Veneris motui 
d umus , efficiunt و‎ ut Ver enim numeri , quos ad- 
eficiat > enus poft 20 annosa vero! 
clat gr. 3, 37. cum oft 20 annosa vero 10CO 
tantillulu 7. cum pofteriore 3 a 
ntiitulum ultra verum locum Y s in iifdem 20 15 
exceffu re’ erum locum Vene 
1 15". non pl ierem promoveant ; fe 
Nec multum Em : deter : 
tularum , que M cretus aeree inveniuntur dentes ro- 
novent. Affumta enim Pe- 


_riodo tellurt 8 
do telluris fub Ecliptica dierum 365.hor. 3. 49. 15. 


۱ 46 .» Mercuri ver 
= url on fub eadem dierum 87, Hor. 23: 
14 2 
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14/, 24, aut facilitatis ergo affumta illa d. 365. hor. 
5.50 & hac dierum 87. Hor. 23. 15’. invenietur ratio 
revolutionum Mercurii ad illas Telluris ut 104 190 ad 
25335 , five 21038 ad 5067; quorum divifione, eo, 
quo dicum, modo, inftituta | | 


210384 154. 
"soz 


DN 
aus 
cee TU ge 
ae Cp. XC. 


& neglecta ultima fra&ione reliquis ad communem de- 
nominatorem deductis fiet 2, qui numeri proportioni 
motuum و‎ quibus hi Planete moventur, quam proxime - 
refpondent. Verum cum 847 fiat ex duis infe nume- 

ris 121,& 7,& 204 ex duis infe numeris 12 & 17, VideTab, 
rote annu£, que eft in axe communi, inditi funt den- ۰۶ 
tes 121 , & axiculus interpofitus rotatilis circa duo 
puncta fixa P quorum alterum eft in axe per Solem 

& annulum Mercurii tranfeunte; alterum in columella 
inherente lamelle fixe "Telluris. Sunt autem hzc 
punéta ita remota ab ipfis orbitis Mercurii & Veneris, 

ut dentes rotarum Veneris & Telluris libere fub axicu- 

io tranfeuntesab eo in motu fuo non impediantur ; Hic 
autem axiculus duas rotulas habet circa unamquams 

que extremitatem unam, quarum altera, cujus dentes 
Ccommittuntur rote annuz, eft dentium 12; altera ve- 

ro, que armillz dentate Planetam vehenti committitur 
dentium 7; cum ipfa armilla habeat dentes 17. quo ip- 

fo inter motum axis communis و‎ & rota Mercurium ve- 


hentis eandem proportionem fervari, qux eft 204 ad 


847, manife&um eft, -9 2i. 
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, - Rotularum, qux Lunam vehunt dentes ut CEP 
tur, affumto eodem motu annuo d. 365. exi $: ; 24 
& Lunari motu d. 29 hor. و12‎ 44» 3 five icr P ia 
rum 45 ; ob faciliorem calculum invenietur eae n 
lutionum Lunz ad eas Telluris, ut 1095199. a d. vilis 
five 21038 ad 1701: quibus numeris, ut prius و‎ 
fit -- 
2103812 Tras 
$ uie 1 


1701. Vite. 


Quod fi pro ultima fra&ione fumatur 1, & przceden- 


tes ad eundem denominatorem deducantur, fient nu- 
meri 1546 & 125, quorum cum prior nullas partes a- 
-liquotas habeat, prater 2 & 773; hic, autem nimium 
dentium numerum faciat, przítabit fi loco fractionis + 
proxime minorem fumamus +, quo facto orientur nu- 
meri 17801 & 144, quorum prior fit ex 137 & 13, po- 


{terior ex 12 in 12. Ex quibus defcripta ratio dentium _ 


tum in majori rota, tum in minoribus axiculis dentatis 
facile conftabit. - OH Er pe 13 
; Bags JPN, autem hac inventione numeri dentium. qui 
[c 2x€ communi, tum in rotis fingulos Planetas 
deferentibus incidi debent, manifeftum eft non pofle 
S circumvolutiones ita fieri, quin tractu tempori? 
Iquantulum ab ea ratione quam motus telluris ad mo- 
tum uniufcujufque Planete ex obfervatis habere affum- 
fimus, aberret; Cujus tamen aberrationis quantitatem » 
quantula fit , facile eft determinare. Nam ut exacte in ma- 
china eadem ratio veri motus obfervaretur و‎ neceffum ^» 
| 2 
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tet, ut ratio motus precife numero dentium in rotulis 


refpondeat. N imirum in Saturni, ut hoc exemplo res 
plana fiat, rota, qux in axe communi eft, dentes funt 
7,in ea vero, qua Saturnum vehit , dentes 206. Ne. 
ceffum igitur eft, ut tempore 206 annorum Saturnus pe- 
riodum fuam abfolvat fepties; Verum cùm ratio motus 
Telluris ad Saturnum fit, ut 7708431, ad 2640858, 
invenietur, Saturnum {patio 205 annorum, abfolvere 
periodum fuam non przcife fepties, fed circiter 7 
Singulis ergo 206 annis Saturnus in motu fuo in hac 
machina retardatur ss: fui circuli ر‎ fingulifque annis tan- 
tundem uniufcujufque dentis, & annis 1346 rctardabi 
tur ejus motus unico dente, quo igitur poft id tem. 
pus rota Saturni promovenda erit. Hec autem rota 
cum conftet dentibus 206, qui integrum circulum 360 
graduum conftituunt و‎ unicuique denti preterpropter 
refpondebunt 105. fcrupuli, per quos itaque promo- 
vendus erit Saturnus poft exactos annos 1 346 , adeoque 
poft 20 annos ۲: 34. Eademque ratio eft in caeteris. 
Reftat explicemus quanam ratione ex harum rota. 
rum revolutione debite motuum anomalizx fequantur. 
Hunc in finem fit Ax» orbita Planetz, cujus centrum 
C; Sol s; fumaturque in sc punctum 
fiatque, ut excentricitas sc ad radium CA, ita CE ad 
ED, quo radio ac centro £ defcribatur circulus p m. 
Intelligatur porro circulo av fuper centro fuo c mobil; 
affixum effe immobiliter circulum pM incifum dentibus 
aequalibus fuper circuli plano ere&is و‎ qui proinde cir- 
culus neceffario quoque circa centrum c movebitur. Po- 
natur autem moveri verfatione zequabili tympani KH 
axem ad c directum habentis, cujufque dentes con- 
gruant dentibus rote pm. Satis enim convenient, etfi 
ob excentricitatem hujus rote non femper tympano ad 
Mmm YE- 


E ad lubitum, 4 


Vide Tab. 
4. Fig. 7. 
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rectos angulos fubjiciantur: dico hoc motu Plánetamt 
inz qualiter ferri in fua orbita, idque ita, ut ejus mo- 
tus hypothefi Kepleriane proxime a quipolleat. ۱ 
Sumtoenim in circulo pw. centro x defcripto quolibet 
arcu po , ponatur ejus arcus dentes verfatione tympant HK 
pertranfiiffe rectam cp; erit neceffario recta co 1n fe 
Ga cap, etfi non ita, ut punctum o fit in D, fed 1n- 
terius in r, cum cp, que zqualis eft duabus CE, FO» 


. major fit, quam co. Quantus igitur eft angulus OCD > 


tantus quoque erit angulus, quo recta CAD mota erit 
circa Centrum c; ideoque fi faciamus angulum DCT 
æqualem angulo pco,erit cT recta, in quam promota 
eritcAp, adeo ut Planeta proceflerit ex A 1n punctum 
x, ubi reta cT fecat circumferentiam AN centro © de- 


fcriptam. Circulus autem nM centro E promoto 11 Fs 
factoque FT quali ep و‎ habebit fitum circuli TR. Apparet 


autem ob eandem angulorum ocp, pcT zqualitatem ar- 


cum pM, quem re&a'cT abfcindit in circumferentia ODM 
effe zqualem arcui po. Unde jun&ta wr ر‎ erit & angulus 
MED xqualis pro. Itaque fi fiat arcus ar totidem gra- 
duum, quot continet arcus pm, jungaturque CL, Crit 
hzc parallela em. In triangulis igitur CEM, SCL erant 
anguli LCS, MEC zquales, & circa hos zquales angu- 
los latera proportionalia. Eft enim ex conftru&tione 
sc ad cL, ita CE ad EM, quoniam cr ipfi cA & EM 
ipfi ep eft equalis. Erunt ergo xquales etiam anguli 
MCE & Lsc, ac proinde latera cm, sz parallela. Hac 
igitur rotatione circulorum pm, Ar Planetam in A pO- 
fitum ita moveri per circulum AL, ut ejus motus quam 
proxime refpondeat Hypothe/i Kepleri ita oftendetur: Pona- 
tur Planeta motus ab A verfus x و‎ erit fpatium NSA anoma- 
lia ejus media ; atqui propter lineas parallelas st , CN erit 


triangulum Nsc quale triangulo CLN quod infenfibi? 
| ; j ji- 
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difcrimine differt a fectore CLN. Spatium itaque cra , 
adeoque & arcus AL refpondebit anomaliz mediz , 
promoto Planeta ex A in N: Quod fi ponamus AQ» 
efle ellipticam Kepleri orbitam و‎ erit quidem Plane- 
ta in Q, ubi fcilicet No perpendicularis in ap Ellipfin 
Age fecat , non in N, fed hz Ellipfes tam parum a cir- 
culis recedunt , ut differentia in machina animadverti 
nequeat. Erit itaque n locus Planeta debitus medio motui 
AL ,qui arcus tot gradus و‎ ac arcus po five pw comple- 
ctitur. Quod fi tympanum ponatur quovis alio loco 
velut in c zque diftante a centro c verfus quod tym- 
panum dirigitur, collocetur vero punctum D, quod in 
rota opM maxime a Centro c diftat fub tympano, & 
Planeta rurfus in a loco Aphelii fui, apparet æquali 
verfatione tympani in c atque in D eofdem angulos tran- 
fire circa centrum c. Quare ubicunque collocetur tym- 
panum, eodem ritu motus Planetx inzqualis fiet , licet 
dentes rote pm zquales ponantur, modo dentes tym- 


Panik dire&e fpectantis ad punctum caliquam habeant 


longitudinem , qua committi queant dentibus circuli 
DM aliis & aliis in punctis fecantis rectam pc ; & fimul ob- 
fervetur, ut pofita recta longiflima, qux a centro c ad 
circulum pm duci poteft dire&te fub tympano x, Pla- 
neta ponatur in Aphelio circuli Ant. Verum cum no- 
{tra in machina omnia tympana in uno eodemque axe 
fint pofita, non poterit ille nifi ad duorum Planetarum 
centra debite collocari; quare porro confiderandum eft, 
qui idem per inzquales dentes perfici queat. Quem in 
finem fupponamus circulum pw» in partes zquales pa, 
ab, bm, mg fectum efle, & ad illas fingulas duci ex pun- 
čto c rectas, ca, c^, CM, cg ill& in partes inzequales 
Ad, de, €N, Nf fecabunt orbitam Planete awe. Qua 
ratione invenientur in circulo Ant totidem dentes ine- 

Mmm 2 qua- 
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quales, quot squales pofit: funt in circulo pm. Qur 
bus fi nunc porro tympanum K applicetur, (fatis enim 
convenient, licet alibi minores , alibi vero majores pat 
lo evadant, ) cum codem numero dentium tympan 
K, quo tranfiere prius dentes arcus pM; jam tranfeant 
dentes arcus'an, fiet, ut fimul eadem motus Plane- 
tx oriatur inzqualitas و‎ quam Hypothefi Keplerianx 
proxime refpondere اخم ج‎ 
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